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ELOSZO

A Magyar Madartani Egyesiiletnek 1982-ben, a Sopronban megtartott I. Tudomanyos Ulé-
sének idején 8000 tagja volt. Négy esztenddvel késébb —amikor elhataroztuk kévetkezd Ulésiink
megtartasat —a tagsag létszama mar tébb, mint 13000 fére duzzadt. A II. Tudomanyos Ulés meg-
tartdsanak igénye szinte természetszer(ien fakadt a soproni lelkesedésb6l, melyet a jol sikerilt
kezdet sziilt. A taglétszdm ndvekedése nemcsak egyszer(i szambeli el6retorést jelentett, hanem
mint az a 1. Tudomanyos Ulés el6adasainak szamabol és szinvonalabél kideriilt —egyfajta min6-
ségi fejl6dést is Egyesiiletiink és a magyar madartan torténetében. Négy év alatt a ,,nagy dregek”
mellé oly sok és jol képzett fiatal ornitologus nétt fol, amely mindenképpen biztaté a jovére
nézve.

De most lassuk a 1l. Tudomanyos Ulés kronikéjat. Az 1986. aprilis 11-12-13-a4n megtartott
konferencia szinhelye Szegeden az Oktatasi és Tovabbképzési Kézpont (OTK) volt, szallasul a
Vedres Istvan EpitSipari és az Ady Endre Kézépiskolai Kollégiumok szobéi szolgéltak. E helyen
mondunk halas kdszonetét ezen intézmények és Szeged Megyei Varosi Tanacs M(ivel6dési Oszta-
lya vezet6inek, hogy taldlkozdnk lebonyolitasat rendkiviil el6nyds feltételekkel nagyban el6se-
gitették.

A megnyitd lésre aprilis 11-én 14 6rakor kerilt sor az OTK nagy el6ad6termében. A MME
elndkének, Dr.Janossy Dénesnek (idvozl6 szavai utan az Ulést Szabé G. Laszlo, a Csongrad Me-
gyei Tanacs elndkhelyettese nyitotta meg Megnyitd el6adasként elhangzott Dr.Sterbetz Istvan:
A madartani kutatasok mérfoldkovei a Dél-Alfoldon, és Prof.Peter Berthold (NSZK): A Sylvia
nemzetség, mint a vonulasi vizsgalatok modellje cimi elSadasa. Ezutan két szekcidban 16 el6-
adas hangzott el. Este a Vedres Kollégium tarsalg6jaban mozgdfilmek és szines diaképek vetitése
zajlott ,,A madar és kornyezete” cimmel (részleteket lasd hatul).

Aprilis 12-én a két szekci6 (33 el6adas) mellett egy angol nyelvi szekci6 is miikodott (14
el6adas), melynek célja a magyar el6adok és a kulfoldiek kozotti kélcsonds tapasztalatcsere volt.
Az (lés ideje alatt az OTK foldszinti folyosdjan Hencz Alajos, Balazs Laszl6 és Molnar Gyula szi-
nes természetfotoibdl kiallitas nyilt. Este 20 dratél a November 7. Mlvel6dési Otthonban igen
jol sikerllt zardestre keriilt sor az ebben az id6ben itt megrendezett I1l. Ujszegedi Kornyezet- és
Természetvédelmi Napok kiallitasi targyai kozt. A Mivel6dési Otthon vendégszeretetére halasan
emlékeziink vissza.

Aprilis 13-4n délel6tt buszkirandulason vettiink részt Szeged - Fert6 — Sandorfalvi-rét -
Fehért6 — Makra-szék - Toéalj —Nagy-szék utvonalon. Mindenkinek maradandé élményt nydj-
tott a szikesek tavaszi madarvilaganak megfigyelése. Eredeti kdrnyezetében lattuk a golyatdcsot,
a gulipant és a széki lilét, de nagy élményt jelentett a locsérek, a kontyos réce, flityl6 réce, a
szlirke cankd, torpe partfutdé megfigyelése is.

Az (lésen hivatalosan 182 f6 vett részt, de a Szegedi és az Ujszegedi Helyi Csoportok, va-
lamint a rovid id6re ide latogat6 mas Helyi Csoportok tagjaival a résztvevék szama mintegy 250
fére tehetd.

A résztvevk névsora:

Andrési Pal Dr. Kovacs Gabor
Andrikovics Sandor Krnacs Gyorgy
Acs Attila Lakatos Andrea
Bakacsi Gabor Dr.Lakos Istvan
Balazs Tibor Lafko Henriette
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Kanyo Béla (Jugoszlavia)

Gergely J6zsef (Jugoszlavia)

Dr Thomas Wesolowski (Lengyelorszag)

Dr. Karel Stasmy (Csehszlovakia)
Marczy Gyula (Csehszlovakia)
Tirinda Sandor (Csehszlovéakia)
Libus Andras (Romania)

Szentendrey Géza
Székely Tamas
Széli Antal

Szép Tibor

Szitta Tamés
Sziva Ferenc

Szdgi Lajos

Sz6ke Zsolt

Szlics Szab6 LaszI6
Tajti LaszIo
Tokody Béla

Toth Erika

To6th Imre

To6th Janos

To6th Laszlo (Budapest)
T6th Laszlo (Szarvas)
To6th Rudolf

To6th Sandor
Tomosvary Tibor
Dr. Torok Janos
Trager Janos
Ujhelyi Péter
Urbén Sandor
Vanicsek L&szI6
Varga Zsolt

Vaski LaszI6
VassM. Angéla
Vértes Imréné
Waliczky Zoltan
Zagon Andras
Zavoczky Szabolcs
Zorényi Janos
Zsigrai Arpad
Zsigrai Gyorgy
Zsin Géza

A szekcio-lléseken elndkéltek: dr.Gallé Laszlo, dr.Sterbetz Istvan, dr.Legany Andrés, dr.
Karpati Laszld, dr.Sasvari Lajos, Prof.Janossy Dénes, Prof.Peter Berthold, Prof.Gerhard Zink.

Az (léseken elhangzott 60 el6adas szinvonala magas volt, és feldlelte az 6koldgia, a fész-
kelésbioldgia, a taplalkozasvizsgalatok, a telelés és vonulas, az etoldgia, a vedlés, a paleontoldgia,
a karos kdrnyezeti hatasok, a madarvédelem és madarmentés teriileteit. Ez utobbiak megjelenése
az el6adasok kozott —bar tudomanyos voltuk vitatott —meégis érdekes, hiszen jelzik azt, hogy
civilizacionk él6vilagot karositd hatasai mar oly mérviiek, hogy kiilén a madaregyedek mentésére
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specializalodott szakembereknek kell ezzel a problémaval foglalkozniuk. Kildndsen 6rvendetes,
hogy nagy szamu és szinvonalas 6koldgiai targyl el6adast hallhattunk. E dinamikusan fejlédé tu-
domanyag tovabbi mlvelése és fejlédése biztosithatja, hogy a magyar madartan Gjra Eurdpa élvo-
nalahoz tartozzon.

Végl alljon itt a 37. sz. Ujszegedi Helyi Csoporth6l azoknak a lelkes tagoknak a névsora,
akik a Il. Tudomanyos Ulés technikai lebonyolitasaban faradtsagot nem ismerve miikddtek koz-
re: Bogdan Istvan, Boz6 Csaba, Domoki Ferenc, Gubanyi Eszter, Hajas Gabor, Nagy Tamas, Réti
Szab6 Gabor, Sandor Katalin, Széli Antal, Tokody Béla, Toth Erika, Toth Sandor és Vass M. An-
géla.

S befejezésiil egy gondolat: minthogy tudomanyos madartan nélkil nincs megfeleld madar-
védelem, azzal a kivansaggal bocsatjuk Gtjara ezt a kotetet, hogy az elkdvetkezendd konferenciak
még jobban szolgaljak majd madaraink védelmét.

Dr.Molnar Gyula
az Ujszegedi Helyi Csoport
alelndke
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A MADARTANI KUTATAS MERFOLDKOVEI A DEL-ALFOLDON

Ornithological research in South Hungary

STERBETZ ISTVAN

Abstract

The paper is a brief review of the ornithological research carried out in an important zoo-
geographical region called South Hungarian Great Plain. The earliest date is 1432 when Bert-
randon de la Broquiere gave a summarization of his experiences on the birds of Szeged Region.
From 1684 to 1699 L.B.Marsigli carried out relevant studies in Lower Tisza district. Matyas Bél
(1730) and Grossinger (1793) described both birds and their habitats in this area. Josef Natterer
(1807) invented the ornithological values of Szeged-Fehértd, then Janos Salamon Petényi (1820-
30) studied the birds in this part of Hungary. J.F.Naumann who was the ’father of European
ornithology’ visited Szeged area with Petényi in 1838. In the last years of nineteenth century
Laszl6é Zsotér and Karoly Lakatos described the birds of alcalic grasslands and of flood areas of
Tisza. These areas were almost natural habitats in that time. At the beginning of this century
Bertalan Bodnar and Jend Nagy were the main representatives of South Hungarian ornithology.
From the thirties up to his death professor Péter Beretzk opened a new period in the South
Hungarian ornithology producing high-standard researches in Lake Fehérté and in other areas
as well.

A Dél-Alfold a Karpat-medencének ornitologiai szempontbdl kiemelked6en jelentds tajegy-
sége. A pleisztocént kovetd idészaktol a mult szazad végéig majdnem Gsallapotban Iévé vizi, mo-
csari pusztai és erdds élettér volt, valamint a Tisza ,Leitlinie” szerepe folytan dsszetételében és
mennyiségében egyarant gazdag madarvilag alakult ki. Fészkelési és vonulasi hagyomanyok
keletkeztek, amelyek a fajok alkalmazkodoképességét, helyhiiségét egyre jobban probara téve ele-
venen élnek ma is. Mindezekbdl természetszeriien adddik, hogy ezt az érdekes teriiletet a kutatas
is régen felfedezte, és érdekl6dése ma sem sz(inik.

Egy részletes igényl kutatastorténeti feldolgozas azonban messze tdlhaladna szimp6ziu-
munk lehet6ségeit, ezért be kell érniink azoknak a nagy neveknek emlitésével, kiknek munkéssaga
a Dél-Alfold madartani feltarasaban mérfoldkdvet jelent. Kezdve a térténeti folyamatossag kivan-
ta, mualtbanézd emlékezéssel, és végezve azokkal a tanitomesterekkel, akiknek a jelenlévék kdzott
is sokan palyakezd6 inditdsunkat kdszonhetjik.

A sort évszazadokkal ezel6ttr6l tantskodd irasok nyitjak, amelyekbdl az akkori fajgazdag-
sagot, egyedszambdséget s a taj okologiai allapotat lehet tobbé-kevéshé érzékelni. Az elsd, némi
tudomanyos értéket is jelent6 nyom a XV. szazadba vezet. BERTRANDON DE LA BRO-
OUIERE, francia kereszteslovag, aki a Szentfoldr6l hazatér6ben Magyarorszagon is atutazott,
Szeged kornyékén igen sok darvat és tuzokot figyelt meg az 1432. esztend6ben. Azok piaci arusi-
tasat is emliti, nem hallgatva el, hogy a kinalt a&rut mennyire tisztatalanul kezelik (SZAMOTA
1894).

A XVII. szdzad 1684-99 kozott LUIGI BERNARDINO MARSIGLI, csaszari hadmérnok
térképezi az Aldunat és a Tisza torkolatvidékét. Nagyhiri munkaja, a Danubius Pannonicomysi-
cus (MARSIGLI 1726) V. kotetében gazdag madartani anyagot dolgozott fel olyan alapossaggal,
hogy ha nem 1758-t6] szdmitanank a madartaxonémia kezdetét, szdmos faj leirasat neki lehetne
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tulajdonitani (KEVE, kézirat). Tobb olyan fajt is megemlit, amelyek a Karpat-medence faunaja-
bol a mult szazadban is hianyoztak.

Az 1730-as évek Dél-Alféldjének BEL MATYAS (BEL 1735) a polihisztor krénikésa.
Csongrad és Csanad megyék lefrasaban (BEL in: ZOMBORI 1984) olyan meglatéassal rajzol tudo-
manyos igényl okologiai képet a Tisza-Maros kdzének természeti viszonyairél, hogy a régmalt al-
lapotot idéz6 mai tanulmanyoknak ez az alapm{ elmaradhatatlan forrasmunkaja. A XVIII. szazad
masik emlékezetes nagysiga GROSSINGER JANOS KERESZTELY: Universa Historica Regi
Hungariae-janak Il. kotetében (GROSSINGER 1793) az emlitett madarfajok kozil 117-et felis-
merhetd pontossaggal dolgozott fel, k6zottilk szamos dél-alféldi vonatkozasra is leliink. Ugyaneb-
ben az idében 1.C.HOFFMANN VON HOFFMANNSEGG, drezdai zoologus utazott Magyarorsza-
gon, 1800-ban Szeged kdrnyékén is végzett madartani megfigyeléseket (KEVE 1969).

A bekdszonté XIX. szazad a Szegedi-Fehérto felfedezését adja az ornitoldgianak. JOSEF
NATTERER, a bécsi mGzeum preparatora, kinek neve a Fert6-t6 kutatasabol ismert, 1807-ben el-
jutott a Fehértéra is. Az itt gy(jtdtt madarai kozil néhany - mint a legrégibb magyarorszagi
preparatumok —a bécsi Naturhistorisches Museumban taldlhaték ma is. A magyar ornitolégia
multszazadi nagysaga, PETENYI JANOS SALAMON az 1820-30-as években kutatott a Dél-Alf5l-
dén (CSORGEY 1906). 1838. VIII. 20 és X.3. kdzott a meghivasara érkez6 JOHANN FRIED-
RICH NAUMANN-nal jarta a Duna-Tisza k6zét és a Banatot (NAUMANN 1837, STRESEMANN
1951, STRESEMANN-THOMSEN 1957). A nagy német ornitolégus ekkor nevezte el Magyar
Nilus-nak a Tiszat a folydmenti arterek kaprazatos madargazdagsagarol.

A XIX. szazad utolso6 évei éles hatarvonalat vonnak a dél-alféldi ornitolégiaban. Amig a ko-
rabbi irasokat, mint régmult allapotoknak 6sszehasonlitd lehet6ségét hasznositjuk manapsag, a
szdzad végétdl megjelent munkak mar részletes, pontos adatforrasok. A kilencvenes években
ZSOTER LASZLO és LAKATOS KAROLY Szeged kérnyékének vadasz-madarészai. Lakatos
kozismert irdasainak madartani fejtegetései ma mar gyakran mosolytkelt6k, azonban a Fehérto, a
szegedi Tisza és a kornyékbeli szikesek allapotanak aprolékos bemutatasaval, meg egyes érdeke-
sebb fajok fészkelési és vonulasi viszonyainak szamszerii jellemzésével ajelenkor természetvédel-
mi gyakorlatanak Oriztek meg becses adatokat (LAKATOS 1891). Az 6 kronikdzd munkassagu-
kat mar nagyobb tudoményos igényességgel folytatta BODNAR BERTALAN Hédmezdvasarhely
kornyékén. Mint vasarhelyi gimnaziumi tanar, a szazadfordulétél a hiszas évekig gy(ijtétt és ada-
tolt Hodmez6vasarhelynek akkor terjedelmes pusztadkkal korilvett hataraban. Adatok toémegét
felsorol6 faunamunkaja (Bodnar kézirat) sajnalatosan elkallodott a hodmez6vasarhelyi Tornyai
Janos Muazeumban. Bodnar nemcsak fauniszta volt, taplalkozasvizsgalatokkal, vonulaskutatassal
foglalkozva leirasait 6koldgiai szemlélet hatotta at. Hozza hasonl6 igény jellemzi a kés6bbiekben
hortobagyi irasaibdl kézismert NAGY JENOT. & is tanar, a tizes évek végén, hiszas évek elején
kutatott az Alféld délkeleti tajain is. Itteni munkassaganak legjelent6sebb eredménye a Kardos-
kut-Tétkomlds kornyéki daru-tanulmany (NAGY 1917), amely az itt kés6bb eurdpai jelentéség-
nek megismert daru-gyiilekez6hely egykori viszonyait a jelen kutatasokhoz nélkiil6zhetetlen
0sszehasonlito forrasként dolgozta fel.

DR.BERETZK PETER, szegedi MAV f6orvos els§ izben, 1932-ben latogat ki az akkor még
jorészt természetes allapotban 1év6 Szegedi-Fehértdra, és 1935-t6l kezdi kdzdlni itteni munkassa-
ganak eredményeit. Ett6l az id6pontt6l szamithatjuk az 6kologiai igény(, hazai szikeskutatas kez-
detét. Beretzk élete dsszeforrt a Fehértoval. Kezdetben még 6 is csak a klasszikus ornitoldgia ut-
jat jarja. Hétr6l —hétre faunisztikai megfigyeléseket végez, s erroi aprélékos naplét vezet. Szen-
vedélyesen gy(jt, a Fehértd6 madarvilaganak csaknem teljességével a szegedi Méra Ferenc Muze-
umban az orszag egyik legjelent6sebb madargy(jteményét alapitja meg. A Fehértorol elsd izben
10 éves kutatasait foglalja dssze (BERETZK 1943), majd ezt kdvetéen évrél-évre fliz hozza kie-
gészité kozleményeket az Aquila hasabjain. Csakhamar kapcsolatba keriilt a Magyar Madartani
Intézettel, ahol SCHENK JAKAB, a szegedi szarmazasi VASVARI MIKLOS és KEVE ANDRAS
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tarjak szélesre el6tte a korszer(isod6é kutatas Utjait. Intézeti kapcsolatatol kezdve tudomanyos te-

vékenysége egyre inkabb a kinek-kinek adottsagaihoz igazodd, tarsas munka lett. Beretzk végezte

a terepmunkat, a megfigyeléseket és vizsgalati anyag gy(ijtését. Vasvari a bromatoldgiai, Keve a ta-
xonomiai és irodalomfeldolgozasi teenddket latta el. E munkak6zdsségben a faunisztika mellett —
amely mindvégig szenvedélye maradt —szemlélete egyre inkabb dkoldgiaiva fejlédik. Beretzk mu-
tatott ra els6ként a szikes élettér sajatossagaira, és azok kutatasaval iskolat teremtett. A napjaink-
ban 40-60 év kozdtti magyar ornitologusok majd mindegyike az 6 terepjard Utjait kiséré tanitva-
nyokbdl kerilt ki. Madartani munkéassaga kezdett6l fogva elvalaszthatatlan a természetvédelem-

t6l, és ezt a hivatasat ismeretterjesztd irasainak-eladasainak attekinthetetlen sokasaga tiikrozi.

Neki kdszonhet6, hogy a Szegedi-Fehértd 1939-ben, mint az orszag legels6 intézményes termé-

szetvédelmi teriilete (a Debreceni-Nagyerdével egyidében) hatosagi védelmet kapott. Szeretett ta-
vanak természeti allapotaért harcold, folyamatos eréfeszitéseinek attekintésébdl a természetvé-
delmi kezelés tankdnyvét lehetne dsszeallitani. 1973. VI. 9-én bekdvetkezett halala egy sajatos,

sokoldaldan tevékeny korszakot zart a magyar ornitolgia torténetében (KEVE 1950, 1975 és
kézirat).

A Dél-Alfold manapsag is széleskorli madatani kutatasok szintere. Megbizdi, szervezdi, ira-
nyitoi a Magyar Tudomanyos Akadémia, a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem, a szegedi Ju-
hasz Gyula Tanarképz6 Féiskola, a Madartani Intézet, a Tiszakutaté Munkabizottsag, és a Magyar
Madartani Egyesiilet.

A hivatasos és dnkéntes munkatérsak hosszi névsoranak felsoroldsaba itt most nem lehet
belebonyol6dni. Egy azonban vitathatatlan: barmennyire is mas ma mara kutatasi igény, a szem-
lélet, a vizsgalatok m(iszerezett megoldasa, ezt az Uj korszakot is csak a nagy el6dok munkassaga-
nak elismeré megbecsiilésére lehet maradanddan épiteni.
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THE GENUS SYLVIA AS A MODEL FOR MIGRATION STUDIES

PETER BERTHOLD
Abstract

Among Eurasian songbirds the warblers of the genus Sylvia provide a unique palette of
species with various migratory habits. Even within the same species all types from long-distance
migratory to resident populations can occur. Thus the Sylvia warblers were chosen for a model
study on the control mechanisms of songbird migration. First the main migratory patterns of
Sylvia species and the essential methods used in the study will be demonstrated, and then five
crucial questions will be raised and answered as far as our present knowledge allows. The
questions are:

(1)  when does a migrant start to prepare for migration and what are the signals for starting?
Here, results from comparative studies of the juvenile development will be treated.

(2) how does a migrant know when to leave? Endogenous annual rhythms with preprogramed
migratory activity will be demonstrated.

(3) how does a migrant know when to end its journey? Zugunruhe is subject to immediate and
strict genetic control and is generally closely related to the distance covered.

(4)  how does a migrant know where to fly? The endogenous control of directional preferences
will be summarized.

(5) wha”makes an individual either migratory or resident in a partially migratory population?
Lack’s and Kalela’s hypotheses will be outlined, and results of selective breeding
eXé)eriments with nonmigratory and migratory fractions of partial migrants will be presen-
ted.

Die Steuerung des Vogelzugs —eine Ubersicht iiber den gegenwartigen Stand
unserer Kenntnissi

1 Einleitung

1968 wurde in unserem Institut das sogenannte ,,Grasmiickenprogramm” begonnen mit
dem Hauptziel, die allgemeine Biologie einer Vogelgruppe modellartig so umfassend wie méglich
zu untersuchen. Schwerpunkte dieser Untersuchungen waren und sind die Jahresperiodik und
ihre Steuerungsmechanismen allgemein, das Zugverhalten und seine endogenen und exogenen
Grundlagen, sowie 6kophysiologische und dkomorphologische Aspekte verschiedener Art. Fir
diese Modellstudien wurde die Gattung Sylvia gewahlt, weil sie in hervorragender Weise bei nah
verwandten Formen eine grosse Vielfalt der Jahresperiodik und des Zugverhaltens aufweist. Die
Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) z.B. umfasst sowohl ausgepragte Zieher und Weitstrecken-
zieher im N ihres Verbreitungsgebiets, weniger ausgepragte Zieher und Teilzieher im Mittel-
meerraum und zumindest eine sesshafte Population auf den Kapverden. Sie besitzt zudem eine
Zugscheide in Mitteleuropa, und mitteleuropdische Voégel ziehen neuerdings nach Siidengland
und Irland.

') mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschatft.
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Die meisten unserer Untersuchungen wurden an dber 1300 handaufgezogenen Vdgeln
durchgefiihrt, dazuhin an vielen Fanglingen in Gefangenschaft und im Freiland in speziellen Fang-
programmen. Aus dem Grasmiickenprogramm sind bisher Giber 100 Publikationen hervorgegangen
(z.B. BERTHOLD 1984 a), und fiir einzelne Vorgange wie vor allem die Steuerung des Vogelzugs
konnte ein umfassender Uberblick gewonnen werden wie fiir sonst keine andere Vogelgruppe.
Dieser Uberblick soll im folgenden an Hand von sechs Fragen und den entsprechenden Antworten
nach dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse gegeben werden.

2. Wann beginnt ein Zugvogel sich aufden Wegzug vorzubereiten und welche Faktoren bestim-
men den entsprechenden Zeitpunkt?

Ausgepragte Zugvogel legen bekanntlich grosse Fettreserven fiir den Wegzug an, die haufig
im Gewicht dem fettfreien Ausgangskorpergewicht gleichen. Der Aufbau dieser enormen Energie-
reserven bedarf spezieller Anpassungen, um den oftmals friih wegziehenden ausgepragten Ziehern
rechtzeitigen Abzug zu ermdglichen. Seit langem ist in gewissem Umfang bekannt, dass die
Jugendmauser adaptiv an das Zugverhalten ist. Wir haben ihr im Grasmiickenprogramm eine aus-

fihrliche Studie an bisher 11 verschiedenen Arten und ausserdem bei der Mdchsgrasmiicke an 5
verschiedenen Populationen gewidmet. Dabei ergaben sich zwei klare Regeln: Ausgepragte Zieher

beginnen ihre Jugendmauser erstens in niedrigerem Alter als weniger ausgepragte Zieher und
haben zweitens eine kiirzere Mauserdauer als weniger ausgepragte Zieher. Die extrem friih und
weit wegziehende Sperbergrasmiicke (Sylvia nisoria) z.B. beendet ihre Jugendmauser nach nur
etwa 35 Tagen Mauserdauer schon um den 50. Lebenstag, wahrend die kaum ziehende Sarden-
grasmiicke (Sylvia sarda) erst um den 70. Lebenstag zu mausern beginnt und bis etwa zum 200.
Lebenstag ungefahr 3 1/2 mal so lange mausert. Ahnliche Unterschiede findet man auch bei ver-
schiedenen Populationen derselben Art, z.B. bei der Mdénchsgrasmiicke in Bezug auf unterschied-
liches Zugverhalten. Wie Abb. 1 A zeigt, beginnen Vogel von Siudfinnland bis zu den kanarischen
Inseln mit abnehmendem Zugverhalten in zunehmend spéaterem Lebensalter zu mausern. (Die
Unterschiede in den Mauserdauem sind in dieser Abbildung nicht so klar, da die verschiedenen
Versuchsgruppen nach Mauserbeginn in unterschiedlichem Alter in konstante Versuchs-
bedingungen tbergefiihrt wurden. Die dabei erfahrenen konstanten Lichtbedingungen haben die
Mauser vor allem der franzésischen und kanarischen Vogel relativ verkiirzt.)

Nach etwa siebenjahrigen Vorversuchen ist es uns gelungen. Monchsgrasmiicken regelmassig
in grossem Umfang in Volieren zu ziichten. In einem Kreuzungsexperiment mit siddeutschen und
kanarischen Monchsgrasmiicken ist es uns erstmals gelungen zu zeigen, dass bei Zugvogeln Maus-
erbeginn, Mauserende und Mauserdauer unmittelbar und in starkem Masse genetisch gesteuert
werden: 33 Hybriden verhielten sich in allen drei Kenngréssen intermediar (Abb. 1 B). Neben
einer schnellen Jugendmauser haben ausgepragte Zugvogel auch ein schnelleres Wachstum des
Nestlingsgefieders, der sogenannten zweiten und dritten Federgamitur und der Fligel- und
Schwanzfedern. Auch diese beschleunigten Vorgange der Jugendentwicklung haben, wie
vergleichende Studien z.B. an stiddeutschen und sudfinnischen Gartengrasmiicken (Sylvia borin)
zeigten, unmittelbare und starke genetische Grundlagen. Dabei sind Unterschiede zwischen aus-
gepragten und weniger ausgepragten Zugvogeln schon so frith, namlich in den allerersten Tagen
nach dem Schliipfen zu erkennen, dass wir folgern missen, dass die relativ beschleunigte Jugend-
entwicklung ausgepragter Zieher schon im Ei einsetzt. Die Zeitplane dafir sind vorprogrammiert
und werden vererbt (BERTHOLD 1987).
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Abb. 1. Der Ablauf der Jugendmauser bei verschiedenen Versuchsgruppen der Ménchsgrasmiicke
(Sylvia atricapilla, Mittelwerte der Mauserdauer und mittlere Fehler der Mittelwerte).
A. Daten von Vogeln von vier verschiedenen Populationen, SFi: Sidfinnland, SG: Sid-
deutschland, SFr: Sidfrankreich, ClI: Afrika, Kanarische Inseln. B. Daten von 33 Hybriden
und ihren Eltempopulationen (wie A). Nach Bechtold und Quemer 1982 a.
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1. abra. A baratposzata kulonb6z6 kisérleti csoportjainal a fiatalkori vedlés folyamata (Sylvia
atricapilla, a vedlési id6tartam atlagértékei és az atlagértékek atlaghibai). A: a négy ki-
16nb6z6 populacié madarainak adatai, SFi: Dél-Finnorszag, SG: Dél-Németorszag, SFr:
Dél-Franciaorszdg, Cl: Afrika, Kanari szigetek B: 33 hibrid adatai és szlilépopulacioi
(Berthold és Querner 1982 a)

3. Welche Faktoren veranlassen einen Zugvogel zum Wegzug?

In der alteren Literatur findet man vielfach die Auffassung vertreten, Vogel wiirden un-
mittelbar durch Kalte und Hunger zum Wegziehen veranlasst oder (berhaupt zum Zugvogel
»gemacht”. Aber schon von PERNAU hat zu Beginn des 18. Jahrhunderts klar erkannt, dass
viele ausgepragte Zugvdgel bereits zum Wegzug aufbrechen, wenn die Umweltbedingungen noch
optimal sind —wie z.B. der Sumpfrohrsédnger (Acrocephalus palustris), der uns schon ab Mitte
Juli wieder verlasst. Von Pernau hat auch schon vermutet, dass ausgepragte Zugvogel durch
»innere” Faktoren zum Aufbruch veranlasst werden konnten.

Seit den Pionierversuchen des Kanadiers ROWAN in den 20er Jahren, der mit Lichteffek-
ten arbeitete, glaubte man lange Zeit, Zugvoégel wiirden durch die jahreszeitlichen Anderungen
der Tageslichtdauer zum Weg- und Heimzug veranlasst, und es wurde ein photoperiodisches
Steuerungskonzept des Vogelzugs entwickelt (Ubersicht: BERTHOLD 1975). Nachdem dann
erstmals an winterschlafenden Sdaugetieren sogenannte ,innere Jahreskalender” nachgewiesen
werden konnten, gelangen solche Nachweise in unserem Institut auch an Vogeln (zuerst an Laub-
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siangem, dann an Grasmiicken, Ubersicht: GWINNER 1986). Halt man handaufgezogene
Zugvdgel von den ersten Tagen nach dem Schliipfen an in konstanten Umweltbedingungen (bei
taglich gleichen Lichtbedingungen, konstanter Temperatur und Luftfeuchte, gleichbleibendem
Nahrungsangebot usw.), so zeigt sich folgendes: Trotz des Fehlens jeglicher jahreszeitlichen
Anderungen in dieser kiinstlichen Umwelt lassen solche ,Kaspar-Hauser-Végel” dennoch ganz
normales jahresperiodisches Verhalten erkennen. Abb. 2 zeigt ein Beispiel. Eine in konstanten

Abb. 2. Endogene Jahresperiodik - ,circannuale Rhythmik” der Mauser, des Korpergewichts,
der Zugaktivitat (Zugunruhe) und der Hodenlange einer Gartengrasmiicke (Sylvia borin).
Der Vogel ist Ende Mai geschliipft und in konstanten Versuchsbedingungen (taglich 14 h
Licht, 10 h Dunkelheit, konstante Umgebungstemperatur, Luftfeuchte usw.) aufgezogen
und zehn Jahre lang gehalten worden. Die Daten der ersten drei Versuchsjahre sind dar-
gestellt. WZ: Wegzug, HZ: Heimzug. Nach Berthold et al. 1971.

2. abra. Endogen éves periédus —a vedlésnek, a testsulynak, a vonulasi aktivitasnak (nyugtalan-
sagnak) és egy kerti poszata (Sylvia borin) herehosszisaganak a ,,circannual ritmuscr. A
madar majus végén kelt ki konstans kisérleti feltételek kdzott (napi 14 orafény, 10 6ra so-
tétség, konstans kdrnyezeti h6mérséklet, levegénedvesség) neveltiik fel és tartottuk 10 évig
Az els6 hdrom kisérleti év adatai lathaték WZ: vonulds. HZ: hazatérés. Berthold et al. 1971
szerint

Versuchsbedingungen (unter anderem in einem Tag mit stets 14 Stunden Licht- und 10 Stunden
Dunkelzeit) aufgezogene und gehaltene ménnliche Gartengrasmiicke durchlief zunachst eine nor-
male Jugendmauser. Schon ab Mitte dieser Mauser begann sie ihr Kdrpergewicht spontan durch
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starke Fettdeposition zu erhdhen und rasch fast zu verdoppeln. Zu dieser Zeit setzte auch
spontan Zugunruhe (die im Kéfig messbare Zugaktivitat) ein. Zum Winter hin ging das Korper-
gewicht ,von selbst” wieder zuriick, die Zugunruhe erlosch, und wie bei freilebenden Art-
genossen setzte eine Wintermauser ein. Diese Vorgange wiederholten sich spater rhythmisch, ein-
schliesslich eines Gonadenzyklus. Einzelne Grasmiicken, die wir zehn Jahre lang in konstanten
Bedingungen halten konnten, Hessen solche Rhythmen zehn Jahre lang erkennen, was fast dem
Funffachen ihrer normalen Lebenserwartung entspricht.

Derartige Versuche lieferten inzwischen fiir Glber zehn Vogelarten den Nachweis, dass Zug-
vogel (aber auch Standvdgel) Uber sogenannte endogene Jahresperiodik (innere Jahreskalender,
circannuale Rhythmen) verfiigen. Diese Rhythmen sind im Organismus selbsterregte physiolo-
gische Vorgange, die vererbt werden und die inzwischen von den Coelenteraten bis zu den
Saugetieren nachgewiesen sind. Sie befdhigen Lebewesen, sich jahreszeitiich richtig zu orientieren
und aus sich selbst heraus spontan jahreszeitengerecht zu handeln. Da diese Rhtyhmen nicht ganz
genau mit dem Kalenderjahr tbereinstimmen, werden sie circannual (von lateinisch etwa und
Jahr abgeleitet) genannt. lhre ganz exakte Ubereinstimmung mit dem Kalenderjahr wird vor allem
durch die Photoperiode bewirkt, die in diesem Fall als sogenannter ,,Zeitgeber’ wirkt.

4. Woher bezieht ein Zugvogel die Information, wie weiter wandern und woerseine Wanderung
beenden soll?

Eine Reihe von Arten wie z.B. Entenartige, Kraniche und Stérche wandern gesellig, und
wenn die Eltern Kenntnis von Wanderwegen und Winterquartieren haben, koénnen sich uner-
fahrene Jungvdgel von ihnen leiten lassen. Bei den meisten nachtlich wandernden Singvdgel
ziehen die Jungvdgel jedoch allein und finden, wie uns Ringfunde, Fangergebnisse und Beobach-
tungen zeigen, dennoch in klar definierbare art—und populationsspezifische Winterquartiere. Eine
Zeitlang hat man angenommen, sie hatten eine angeborene Kenntnis von Faktoren des Winter-
quartiers, etwa des dortigen Sternenhimmels. Entsprechende Versuche konnten diese Annahmen
jedoch nicht bestatigen. Einen anderen Verdacht hatte bereits JOHANN ANDREAS NAUMANN.
Er beobachtete an gefangengehaltenen Pirolen (Oriolus oriolus) und Trauerschnappern (Ficedula
hypoleuca), dass diese Vdgel sehr lange, bis in den Winter hinein zugaktiv bleiben. Er schloss
daraus, dass diese Vogel sehr weit, vermutiich bis nach Afrika ziehen. Spater haben auch von
LUCANUS und STRESEMANN Beziehungen zwischen der Menge der Zugaktivitat und der zu-
rickzulegenden Zugstrecke angenommen und postuliert: Ein Zugvogel produziert gerade soviel
Zugaktivitat wie ndétig ist, um vom Brutgebiet ins Winterquartier zu fliegen. Versuche in unserem
Institut, zunachst mit Laubsangem und dann mit Grasmiicken, haben rasch gezeigt, dass in der
Tat eine enge positive Korrelation zwischen der Menge der im Kéfig produzierten Zugaktivitat
und der zuriickzulegenden Zugstrecke besteht. Bei der Monchsgrasmiicke finden wir diese Korre-
lation auch innerhalb derselben Art bei verschiedenen Populationen. Abb. 3 zeigt, dass die Zug-
aktivitat mit abnehmender Zugleistung von siidfinnischen bis zu kanarischen Végeln kontinuier-
lich abfallt. Ein Kreuzungsexperiment zwischen siiddeutschen und kanarischen Vogeln zeigte
auch hier - &hnlich wie im Falle der Jugendmauser, siehe oben - intermediédres Verhalten der
Hybriden sowohl in der Menge als auch im jahreszeitUchen Muster der Zugaktivitat (Abb. 3).
Damit ist gezeigt, dass auch die Zugaktivitdt unmittelbarer und strikter genetischer Kontrolle
unterliegt. Zugvdgel konnen demnach vorprogrammierte angeborene Zug-Zeitprogramme
besitzen, die auf die Bewaltigung der Strecke vom Brutgebiet ins Winterquartier ausgerichtet sind.
Nach der gegenwartig plausibelsten Hypothese ist das Winterquartier dann erreicht, wenn das
endogene Zug-Zeitprogramm im Vogel abgelaufen ist.
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Abb. 3. Muster der Zugaktivitat (Zugunruhe) von verschiedenen Versuchsgruppen der Monchs-
grasmiicke (Sylvia atricapilla, Mittelwerte fiir Dekaden, zum Teil mit mittleren Fehlern der
Mittelwerte). Oben: Daten von Vogeln von vier verschiedenen Populationen, SFi: Sid-
finnland, SG: Siddeutschland, SFr: Sudfrankreich, Cl: Afrika, Kanarische Inseln. Unten:
Daten von 32 Hybriden und ihren Elternpopulationen (wie links). Nach Berthold und
Querner 1981

3. abra. A kulonbo6z6 kisérleti csoportok vonulasi aktivitasanak mintaja (Sylvia atricapilla, a deka-
dok atlagértékei, az atlagértékek atlaghibaival). Fent: 4 kilonb6z6 populacié madarainak
adatai, SFr: Dél-Finnorszag, SG: Dél-Németorszag, SFr: Dél-Franciaorszag, Cl: Afrika, Ka-
nari szigetek. Lent: 32 hibrid és a sziil6populaciék adatai (ahogyan baloldalt), Berthold és
Quemer 1981 szerint

In &hnlicher Weise wie die Zugaktivitat werden auch die art- und populationsspezifischen
jahreszeitlichen Korpergewichtsmuster und damit die Fettdeposition von Zugvdgeln endogen
gesteuert. Sie sind das Ergebnis angeborener Sollwer-Programme, die fiir jede Phase der Zugzeit
bestimmte Korpergewichtswerte vorsehen, die durch Hyperphargie zu erreichen versucht werden
(Ubersicht: BERTHOLD 1975).

5. Woher ,,weisS' ein Zugvogel, in welche Richtung er wandern soll und welche Richtgrdssen
ermdglichen es ihm, seine Sollrichtung einzuhalten?

Ringfunde zeigen uns deutlich, dass einzelne Zugvogelarten und selbst bestimmte
Populationen regelméssig Jahr fir Jahr in bestimmten art- und populationsspezifischen Rich-
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tungen abwandem, oftmals wie in ,,Korridoren” (,Jlyways”). Das gilt auch fiir einzeln wandern-
de Arten. Hier missen die unerfahren en Jungvdgel eine vorgegebene Information tber ihre Soll-
richtung besitzen. Inzwischen ist fiir (iber zehn Vogelarten sicher nachgewiesen, dass sie tiber an-
geborene Sollnchtungen verfiigen (Ubersicht: BERTHOLD 1980). Halt man unerfahrene Jung-
vogel solcher Arten in Orientierungskafigen, so reagieren sie regelméssig ihre Zugaktivitat in
denjenigen Richtungen ab, in denen auch ihre freilebenden Artgenossen Ringfunden und Beo-
bachtungen nach abziehen.

Ein besonders eindrucksvolles Beispiel vorprogrammierter Zugrichtungen haben GWINNER
und WILTSCHKO (1978) fir die Gartengrasmiicke erarbeitet. Mitteleuropdische Garten-
grasmiicken wandern zunachst in sidwestlicher Richtung zur Iberischen Halbinsel ab. Da sie aus-
schliesslich zentral- und sldafrikanische Winterquartiere aufsuchen, missen sie im Mittelmeer-
raum ihre Zugrichtung auf S oder SE andern. Gwinner und Wiltschko hielten handaufgezogene
suddeutsche Gartengrasmicken die ganze Zeit des Wegzugs ber bei Miinchen und registrierten
kontinuierlich deren Richtungspréaferenzen im Orientierungskafig. Von Juli bis September,
solange freilebende Artgenossen nach SW wandern, zeigten auch die Versuchsvogel Orientierung
nach SW. Ab Oktober, wenn freilebende Artgenossen nach S ziehen, orientierten sich auch die
Versuchsvogel nach S. Somit ist bei der Gartengrasmiicke auch der Zugknick endogen vorprog-
rammiert.

Mit den im vorangehenden Abschnitt beschriebenen genetisch fixierten Zug-Zeitprogram-
men und den hier besprochenen angeborenen Zug-Sollrichtungen kdnnten unerfahrene, erstmals
und allein wandernde Jungvdgel wie auf einem Vektor ,,automatisch” in das art- und populations-
spezifische Winterquartier finden. Diese Vektor-Navigations-Hypothese ist die einzige Naviga-
tionshypothese, die in erheblichem Umfang durch gesicherte Befunde gestiitz wird.

Wenn Zugvogel Gber angeborene Sollrichtungen verfiigen, dann bendtigen sie Richtgréssen
aus der Umwelt, um diese Richtungen realisieren zu konnen. Von den dafir erforderlichen
,Kompassen” sind drei durch umfangreiche Untersuchungen gut belegt: der Sonnenkompass, der
Stemenkompass und der Magnetfeldkompass. Neben diesen erwiesenen Richtgréssen sind weitere
in der Diskussion wie vor allem die olfaktorische Orientierung mit Hilfe von landschaftstypischen
Duftfeldern oder mit Hilfe von Infraschall, der von verschiedenen Oberflachenstrukturen der
Erde in unterschiedlicher Weise ausgesandt wird (Ubersicht: z.B. SCHMIDT—KOENIG 1985).

6. Welche Faktoren machen in einer Teilzieherpopulation den einen Vogel zum Zugvogel, einen
anderen Vogel zum Standvogel?

Teilzug ist eine weitverbreitete Strategie, mit der viele Vogelarten und Populationen ihren
Bestand sichern. Sind die Uberwinterungsbedingungen im Brutgebiet giinstig, hat die sesshafte
Fraktion Vorteile: Sie ist standig am Brutplatz und kann zum friihestmdglichen Zeitpunkt
Reviere besetzen, briiten und friihzeitig Junge aufziehen, was deren Uberleben sowie gegebennen-
falls Nachbruten begiinstigt. Sind die Uberwinterungsbedingungen im Brutgebiet ungiinstig und
sterben gar viele der Uberwinterer, kann die spater heimkehrende ziehende Fraktion fiir Aus-
gleich sorgen.

Fir die Erklarung der Steuerung dieses dichotomen Verhaltens bestehen zwei gegen-
satzliche Hypothesen. Die ,genetische Hypothese” von LACK besagt, dass die Entscheidung,
welches Individuum Zieher oder Nichtzieher wird, bereits im Ei durch die Genkombination der
Eltern getroffen worden ist. Nach der ,,Verhaltens- und Konstituions-Hypothese” von KALELA
bringen Auseinandersetzungen nach der Brutzeit um ginstige Uberwinterungsplatze fiir die
Gewinner die Mdglichkeit, im Brutgebiet zu tGberwintern, wahrend die Verlierer zum Wegziehen
gezwungen werden. Beide Hypothesen konnen die haufig auch bei nestgeschwistern zu beo-
bachtende Aufteilung in Zieher und Nichtziehe erklaren.
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Experimentelle Untersuchungen der Jahresperiodik von Provencegrasmiicken (Sylvia unda-
ta) erbrachten uns die ersten Befunde, die fiir die genetische Hypothese sprachen. Végel aus der
sudfranzoésischen Teilzieherpopulation zeigten in konstanten Versuchsbedingungen zum Teil
Zugverhalten, zum Teil Standvogelverhalten. Sie legten damit den Verdacht nahe, dass es sich bei
ihnen um vorprogrammierte Zieher und Nichtzieherhandeln kdnnte. Bei dem oben beschriebenen
Kreuzungsexperiment zwischen siiddeutschen und kanarischen Monchsgrasmiicken erwies sich
nicht nur die Menge der Zugaktivitat als intermediar und genetisch fixiert. Dariiberhinaus waren
die Hybriden zu einem Prozentsatz zugaktiv, der zwischen dem der Ausschliesslich ziehenden siid-
deutschen Vogel und dem der nur zum Teil ziehenden kanarischen Vogel lag. Nach dieser
weiteren starken Stiitze fiir die genetische Hypothese war die Zeit reif fur ein eindeutig schlis-
siges Experiment. Wir wahlten ein Linienzuchtexperiment und als Versuchsobjekt die sld-
franzosische teilziehende Mdnchsgrasmiickenpopulation. Von (ber 100 handaufgezogenen Indi-
viduen erwiesen sich auf Grund der Registrierung der Zugaktivitat etwa 75 % als Zieher und 25 %
als Nichtzieher. Bei genetischer Grundlage beider Verhaltensweisen sollte theoretisch Linienzucht
bei den Bruten von Ziehern mit Ziehern das Merkmal Ziehen prozentual verstarken und ebenso
bei den Bruten von Nichtziehern mit Nichtziehem das Merkmal Nichtziehen. Entsprechende
Volierenbruten erbrachten schon in der F i-Generation deutliche Verschiebungen der Verhaltnisse
von Ziehern zu Nichtziehem, und zwar bei den Bruten der Zieher auf 85:15 und bei den Nicht-
ziehern auf 47:53 % (BERTHOLD und QUERNER 1982 b). Damit war erstmals fir Vogel ex-
perimentell gezeigt, dass Teilzug auf genetischem Polymorphismus (Dimorphismus) beruhen
kann. Inzwischen sind weitere derartige Nachweise erbracht worden (Ubersicht: BERTHOLD
1984 b).

Bei den Linienzuchten fiel auf, dass sich das Verhaltnis von Ziehern zu Nichtziehem von
der Eltemgeneration zur Fi-Generation rasch &ndern kann. Bei den Nichtziehem betrug die
spontane Anderungsrate 30 % Wiirde diese Anderungsrate bei fortgesetzter Linienzucht fort-
bestehen, konnte aus einer iberwiegend ziehenden Population schon nach etwa drei Generatio-
nen eine nicht mehr ziehende Population auf genetischer Grundlage entstehen. Das wirde bede-
uten, dass Teilzieher mit Dimorphismus auf drastische Verdnderungen ihrer Umwelt und dabei
stark wirkende Selektionsdrucke sozusagen Blitzuschnell reagieren kdnnten, indem sie die Zusam-
mensetzung ihrer Population aus Ziehern und Nichtziehern den jeweiligen Gegebenheiten sofort
genetisch anpassen konnten. Linienzuchtexperimente, die zur Zeit bis zur F5-Generation fort-
geschritten sind, stiitzen diese Annahme (BERTHOLD 1987).

7. Wo rasten Zugvogel wahrend des Zuges?

Zugvogel ziehen bekanntlich vom Brutgebiet ins Winterquartier in der Regel tiber Wochen
und Monate in vielen Etappen. Am Ende jedes Zugabschnitts stellt sich fiir einen Zugvogel das
Problem: Wo soll er zum rasten landen? Im ,,Mettnau-Reit-1'Imitz-Programm der Vogelwarte
Radolfzell, einem langfristigen Fangprogramm mit vielfaltiger Fragestellung- (z.B. BERTHOLD
et al. 1986), in dem von 1974 —1983 etwa 1/4 Million  Végel von rund 40 verschiedenen Arten
gefangen worden sind, sind wir der Frage der Rastplatzokologie intensiv nachgegangen. Auf der
Mettnau-Halbinsel in Siddeutschland z.B. erstreckte sich die Fanganlage (iber acht verschiedene
Habitate, und hier wurde genau registriert, welches Habitat jeder Fangling aussuchte. Die dabei
ermittelten Fangmuster (Abb. 4) zeigten folgendes: Die einzelnen Arten trafen ganz spezifische
Habitatwahlen, sodass sich ganz charakteristische, artspezifische Fangmuster ergaben. Diese art-
spezifischen Fangmuster waren von Jahr zu Jahr so konstant, dass sie nahezu identisch er-
scheinen. Sie sind sogar weit iber die normale Lebenserwartung der untersuchten Arten hinaus
konsistent. Demnach besitzen die Vertreter einer Art endogenes Habitatwahlkonzept, welches
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Abb. 4. ,Fangmuster’ der Klappergrasmicke (Sylvia curruca) und des Teichrohrsangers (Acro

cephalus scirpaceus) in sieben aufeinanderfolgenden Jahren auf der Mettnau-Halbinsel in
Siddeutschland. Jede Saule stellt die Anzahl der Erstfange in einem Nylonnetz innerhalb
einer Wegzugperiode (Ende Juni bis Anfang November) dar. In Klammem: die Jahresfang-
summen. A-H: acht verschiedene Habitate: dichtes Gebisch, lockeres Gebisch, Wéldchen,
Wiese mit Biischen, Feuchtwiese, Schilf in Feuchtwiese, Gebiisch auf Seedamm, Schilf am
Seeufer. Nach Bairlein 1981.
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4. abra. A kis poszata (Sylvia curruca) és a cserreg6 nadiposzata (Acrocephalus scirpaceus) ,,be-
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fogasi mintdjae Dél-Németorszagban a Mettnau-félszigeten, hét egymast kovetd éven at.
Mindegyik oszlop az elsé fogasok szamat mutatja a japanhalében a vonulasi periéduson
belll (junius végétdl november elejéig). Zardjelben az évi befogasok szamai. A-H: nyolc
kiillonb6z6 habitat: s(rl cserjés, laza cserjés, erd6, merev bokrokkal, nedves mez8, nadas,
tengeri gaton cserjés, tengerparti nadas. Bairlein 1981 szerint



alle Individuen im wesentlichen dieselbe Habitatwahl treffen lasst. Durch dieses Prinzip kdnnen
wahrend des Zuges Resourcen optimal genutzt und interspezifische Konkurrenz kann weitgehend
vermieden werden.

8. Schlussfolgerungen

Die Modellstudie an Grasmiicken hat gezeigt, dass Vogelzug vielfach auf der Grundlage
einer Reihe von endogenen, genetischen Programmen abldauft. Unmittelbar wirkende genetische
Faktoren steuern (iber eine beschleunigte Jugendentwicklung die Vorbereitungen fiir den Wegzug,
die Fettdeposition, geben das Signal fiir den Aufbruch, liefern Zeitprogramme fiir den genauen
Ablauf des Zuges und Sollrichtungen fir den Wanderweg. Wie weit in diesen genetisch vorgege-
benen Rahmen Umweltfaktoren modifizierend eingreifen, ist weitgehend offen. Bei ausgepragten
Zugvogeln scheint dieser Einfluss gering zu sein, und theoretisch kénnten unerfahrene Jungvogel
allein mit diesem Programm zumindest ihren ersten Wegzug bewaltigen, Vergleichende Unter-
suchungen, die wir inzwischen auch an anderen Arten, z.B. Drosselvigeln, durchgefiihrt haben
sowie Untersuchungen anderer Autoren lassen schliessen, dass das an Grasmiicken erarbeitete
Modell auch fiir viele andere Vogelarten Giltigkeit hat. Neben dem typischen Vogelzug, fir den
das hier vorgestellte Modell gilt, gibt es andere Arten von Zug wie beispielsweise geselliges Wan-
dern, etwa bei Stdrchen und Kranichen, wo soziale Faktoren eine wichtige Rolle spielen, oder
Winterflucht, wo exogene Faktoren wesentliche Auslserfunktion besitzen. Aber auch in der-
artigen Fallen dirften den bisherigen Untersuchungen nach endogene Faktoren eine wichtige
Rolle spielen, z.B. bei der Ausbildung einer Zugdisposition, bei der Orientierung oder der Aus-
losung des Heimzugs. Fiir das umfassende Verstandnis aller Arten von Vogelzug sind weitere ein-
gehende Analysen erforderlich.
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A SYLVIA NEMZETSEG, MINT A VONULASI VIZSGALATOK MODELLJE
/
A madarvonulas iranya

—jelenlegi ismereteink attekintése'

PETER BERTHOLD
(Német Szdvetségi Koztarsasag)

1 Bevezetés

Intézetiinkben 1968-ban kezdtiik el az Un. ,poszataprogramot”, azzal a f6 céllal, hogy
vizsgalat sulypontjai az éves periddusok és iranyitasi mechanizmusaik, a vonulasi viselkedés,
annak endogén és exogén alapjai, valamint okofiziologiai és 6komorfolégiai aspektusai voltak.
Ezekhez a modelltanulmanyokhoz a Sylvia genust valasztottuk ki, mert kiemelked6 médon mu-
tatja az éves periddus és a vonulasi viselkedés sokféleségét a rokon formaknal. A baratposzata
(Sylvia atricapilla) populacioi példaul elterjedési teriletiik északi részén magukban foglaljak a ki-
fejezetten koltdzOket, a részben vonulokat a Foldkozi tenger térségében és legalabb egy populaci-
Ot a Zoldfoki-szigeteken. Ezen feliil magéaban foglal K6zép-Eurdpaban egy vonulasi valasztovona-
lat, és a kozép-eurdpai madarak Gjabban Dél-Anglidba és Irorszagba koltdznek.

A legtobb vizsgalatunkat 1300-nal tobb befogott madaron végeztik, ehhez jott sok befo-
gott madar fogsagban vagy szabadban a specialis befogasi programokban. A poszataprogrambol
eddig szaznal tébb publikacio jelent meg (pl. BERTHOLD 1984 a), és az egyes folyamatokra,
mindenekel6tt a madarvonulas irdnyara vonatkozo6an olyan atfogd kepet nyertiink, mint egyetlen
mas madarcsoportra sem. Ismereteink jelenlegi allasa szerint adjuk most a kdvetkez6 attekintést
hat kérdés és a nekik megfelel§ valaszok révén.

2. Mikor kezd6dik a vandormadarak késziil6dése a koltdzéshez, és milyen tényez6k hatarozzak
mega megfeleld id6pontot?

A kifejezetten vonuld madarak, mint ismeretes, nagy zsirtartalékot halmoznak fel a vonu-
lashoz. Ennek a nagy energiatartaléknak a beépitése specialis alkalmazkodast igényel, azért, hogy
a kifejezetten koltoz6knél lehetdvé tegye az idejekoran valé vonulast. Bizonyos mértékben rég-
oOta ismert, hogy a vedlés a vonulashoz adaptalt. A poszataprogramban eddig 11 kiilénb6z6 fajnak
és ezenkiviil a baratposzatanal 5 kilénb6z6 populacionak szenteltiink részletes stadiumot. Ekdz-
ben két szabalyszeriiség fogalmazddott meg tisztan: a kifejezetten vonuldk fiatalabb korban kez-
dik el vedlésiiket, mint a kevéshé egyértelmien koltoz6k, és masodszor, rovidebb a vedlési id6-
tartamuk, mint a kevésbé kifejezetten vonuléknak. A rendkivil koran és messzire kolt6z6 kar-
valyposzata (Sylvia nisoria) példaul a csak mintegy 35 napos vedlési id6tartam utdn méar az 50.
napon befejezi vedlését, mig az alig kolt6zd szardiniai poszata (Sylvia sarda) csak a 70. napon
kezd el vedleni, és kortbelll a 200. napig, mintegy harom és félszer olyan sokaig vedlik. Hasonld
kilonbségeket talalunk ugyanazon faj kiilénb6z6 populacidinal, példaul a baratposzatanal a ki-
16nb6z6 vonulasok vonatkozasaban. Mint az |I.A abra mutatja, a Dél-Finnorszagtol a Kanari szi-
aetekig vonulé madarak a csékkend vonulassal parhuzamosan fokozatosan késébbi életkorban

ezdenek el vedleni. (A vedlési id6tartam kiilonbségei ezen az abian nem olyan vilagosak, mivel a k-
16nb6z8 kisérleti csoportoknak a vedlés kezdete utan kiilénb6z6 id6ben megvaltoznak a konstans
kisérleti korilményeik. A kozben tapasztalt konstans fényviszonyok mindenekel6tt a francia és
a kanari-szigeteki madarak vedlését roviditették le relative.)

Korllbelul hétéves el6kisérlet utan sikeriilt a baratposzatakat rendszeresen nagy szamban
volieren-ben tenyészteni. Egy délnémet és egy kanari-szigeti baratposzata keresztezésének kisér-
leténél el6szor sikerilt megmutatnunk, hogy a kolt6zé madaraknal a vedlés kezdete, vége és id6-
tartama kozvetlenil és erésen genetikailag iranyitott: 33 hibrid mindharom paraméterben inter-
medier médon viselkedik (1. B abra). A kimondottan koltoz6k a gyors fiatalkori vedlés mellett a

1'A Német Kutatasi Tarsasag tamogatasaval.
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tollazat, az Ugynevezett masodik és harmadik tollgarnitdra, valamint a szarny- és farktollak gyor-
sabb névekeddét mutatjak. A fejl6dés e meggyorsitott folyamatanak - ahogyan az dsszehasonli-
té tanulmanyok, példaul a délnémet és délfinn kerti poszatakon (Sylvia borin) kimutattak —koz-
vetlen és er6s genetikai alapjai vannak. Emellett a kilonbségek a kifejezetten és a kevésbé vonu-
16k k6zo6tt olyan koran, mar a kikelés utani els6 napokban felismerhetdk, hogy azt kell kdvetkez-
tesstik, hogy a kifejezetten kdltoz6knél mar a tojasban elkezdédik a relative meggyorsitott fejlé-
dés. Az idotervek el6re programozénak és 6roklédnek (BERTHOLD 1987.).

3. Milyen tényez6k 6sztokélnek egy madarat vonulasra?

A régebbi irodalom azt a nézetet képviseli, hogy a madarak kozvetlenil a hideg és az éhség
miatt koltoznek, és egyaltalan ez ,,csinal” kolt6z6 madarat. De mar PERNAU a 18. szazad elején
vilagosan felismerte, hogy sok kdlt6z6 mar akkor félkészil a vonulasra, amikor a kérnyezeti fel-
tételek még optimalisak —mint példaul az énekes nadiposzata (Acrocephalus palustris), amely
mar julius kozepét6l elvonul télink. Pernau mar sejtette, hogy a kifejezetten koltozéket ,,belsé™
tényez6k dsztokélik utrakelésre.

A fényeffektusokkal dolgoz6 ROWAN huszas-évekbeli Uttord kisérletei 6ta sokaig azt hit-
ték, hogy a napfénytartam évszakos valtozasai késztetik vonulasra és visszatérésre 6ket, és egy fo-
toperiodikus madarvonulasi koncepcio fejlédott ki (attekintés: BERTHOLD 1975). Miutan a
téli almot alvd eml6s6knél az Ugynevezett ,,belsé évnaptart” bebizonyitottak, ilyen bizonyitéko-
kat —a mi intézetlinkben —madarakon is szerveztiink (el6szor a flizikénél, aztan a poszataknal;
attekintés: GWINNER 1986). Ha a fogsagban felnevelt kolt6z6 madarakat a kikelésik utani elsé
napoktol konstans kdrnyezeti feltételek (naponta azonos fényfeltételek, konstans h6mérséklet és
levegénedvesség, azonos taplalékkinalat stbh.) kozott tartjuk, akkor azoknal a kovetkez6ket ta-
pasztaljuk: ebben a mesterséges kornyezetben a mindenkori évszakos valtozasok hianyaellenére az
ilyen ,,Kaspar-Hauser madarak” mégis egészen normalis évi periodikus viselkedést mutatnak. A
2. dbra mutat erre egy példat. Konstans feltételek (tobbek kdzott allando napi 14 6ras fény és 10
Oras sotétség) kozott felnevelt és tartott him kerti poszatak a normalishoz kozeli vedlést mutat-
tak™ Mar a vedlés kdzepétdl spontan er6s zsirdepozicioval ndvelték teststlyukat, és gyorsan csak-
nem megduplaztak. Ekkor spontan vonulasi nyugtalansag kezd6dott el (a volierben is mérhetd vo-
nulasi aktivitas). Télen a testsuly ,,magatol” visszaes6kként, a nyugtalansag elmult, és a szabadon
€16 fajokhoz hasonloan egy téli vedlés kezd6dott el. Ezek a folyamatok kés6bb ritmikusan, egy
ivarciklussal bezaroan ismeétl6dtek. Egyes poszatak, amelyeket 10 éven at tartottunk konstans fel-
tételek kozott, 10 éven at olyan ritmusokat mutattak, ami a normalisan varhato élettartam 6tsz6-
résének felel meg.

Ezen kisérletek kdzben 10 madarfajnal azt a bizonyitékot kaptuk, hogy a koltéz6 madarak
(de az allandok is) ugynevezett endogén éves periodicitassal (belsé évnaptar, circannual ritmusok)
rendelkeznek. Ezek a ritmusok ongerjesztd fizioldgiai folyamatok az organizmusban, amelyek
oroklédnek és amelyek a coelenterat&ktol az eml&sokig bizonyithatok. Az élélényeket képessé te-
szik arra, hogy az évszaknak megfeleléen helyesen orientalodjanak és maguktol spontan az év-
szaknak megfelel6en cselekedjenek. Mivel ezek a ritmusok nem egészen egyeznek meg a naptar
szerinti évvel, circannual-nak (a latin koralbelil és az év-bdl szarmaztatva) nevezik. A naptarral
valé pontos megegyezését mindenekel6tt a fotoperiddus biztositja, amely ebben az esetben mint
»id6ad6” mikodik.

4. Honnan kapja egy madar az informaciot, hogy meddig menjen és hol fejezze be vonulasat?

Sok madarfaj, mint példaul a récefélék, darvak és gélyak csoportosan vandorolnak, és ha a
sziil6knek ismereteik vannak a vandoruirol és a téli szallasokrol, a tapasztalatlan fiatal madarakat
iranyithatjak.

A legtobb éjszaka vonul6 énekesmadarnal a fiatal madarak mégis egyedil vonulnak, és en-
nek ellenére, ahogyan a gydrizési adatok, a befogasi eredmények és a megfigyelések mutatjak,
tisztan definialhato és populacio specifikus téli szallasokat talalnak. Egy ideig azt feltételezték,
kiserletek ezeket a feltételezéseket mégsem erdsitették meg. Mar JOHANN ANDREAS NAU-
MANNAK is mas gyanuja volt. A fogvatartott sargarigoknal (Oriolus oriolus) a kormos légyka-
poknal (Ficedula hypoleuca) megfigyelte, hogy ezek a madarak nagyon sokaig, egészen télig vo-
nulési aktivitdsban maradnak. Arra kovetkeztetett, hogy ezek a madarak nagyon messzire, valo-
szinlileg Afrikaig vonulnak. Kés6bb LUCANUS és STRESEMANN is kapcsolatokat tételezett fol
és posztulalt a vonulasi aktivitas nagysaga és a megteendd vonulasi tavolsag kdzott: egy madar
éppen annyi vonulasi aktivitast produkal, amennyi szilkséges, hogy a koltShelyrdl a téli szallasra
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repuljon. Az intézetlinkben el6szor a flizikékkel, azutan pedig a poszatakkal folytatott kisérletek
gyorsan megmutattak, hogy a valdsagban szoros pozitiv korrelacié van a ketrecben produkalt vo-
nulasi aktivitds és a megteendd Utszakasz nagysaga kozott. A baratposzatanal ezt a korrelaciot
ugyanazon fajon belil a kiilénb6z8 populacidknal is megtalaljuk. A 3. d&bra mutatja, hogy a vonu-
lasi aktivitds a délfinnt6l a Kanari szigeti madarakig csokkend vonulassal folyamatosan esik. A
délnémet és Kanari szigeteki madarak kozotti keresztezési kisérlet itt is - hasonl6an mint a fiatal-
kori vedlés esetében, (lasd fent) - megmutatta a hibridek intermedier viselkedését mind mennyi-
ségben, mind a vonulasi aktivitas évszakos mintajaban (3. abra). Ez megmutatta, hogy a vonulasi
aktivitas is kozvetlen és pontos genetikai kontrolihoz kotédik. A kdltoz6 madarak ezek szerint
eléreprogramozott, vellik sziiletett vonulasi és id6programokkal rendelkeznek, amelyek a kdltési
helytdl a téli szallashelyig valé Utszakasz megtételére iranyulnak. A jelenleg elfogadhatd hipotézis
szerint a téli szallast akkor érik el, ha az endogén vonulasi-id6program a madarban befejezddik.

A vonulasi aktivitdshoz hasonléan a faj és populaciospecifikus évszaknak megfelel§ test-
stly és ezzel a vonulé madarak zsirdepozicidja is endogén iranyitott. Ezek velik-sziletett ,,el6-
irt” értékprogramok eredményei, amelyek a vonulas minden fazisaban meghatarozott testsuly-
értékeket iranyoznak el6, amelyet hyperphargidaval kisérelnek meg elérni (attekintés: BERT-
HOLD 1975).

5. Honnan ,tudjcr egy vonulé madar, hogy milyen iranyba kell mennie, és milyen bels§ me-
chanizmusok teszik lehetévé, hogy iranykovetelményét betartsa?

A gylir(izési adatok vilagosan mutatjak, hogy egyes fajok és meghatarozott populaciéik
évrél évre rendszeresen meghatarozott médon és populaciospecifikus iranyban vonulnak, gyak-
ran un. ,folyosokon” (repll6utak, ,Jlyways"). Ez az egyedil vonuld fajokra is érvényes. Ebben
az esetben a tapasztalatlan fiatal madaraknak egy el6re megadott informaciéjuknak kell lenni.
Ekdzben tobb mint 20 madarfajrél biztosan kimutattak, hogy sziletett utirannyal rendelkeznek
(attekintés: BERTHOLD 1980). Ha ilyen tapasztalatlan fiatal madarakat tartanak a tajékozo6do-
ketrecekben, vonulasi aktivitasuk rendszeresen azokba az iranyokba mutat, amelyek felé a szaba-
don él6 fajtarsaik vonulnak a gydir(izések és a megfigyelések szerint.

Az el6reprogramozott vonulasi iranyok kulondsen jé példajat dolgozta ki GWINNER és
WILTSCHKO (1978) a kerti poszatakra. A kdzép-eurdpai kerti poszatak délnyugati iranyba vo-
nulnak az Ibériai félsziget fele. Mivel kizarolag kozép- és délafrikai téli szallasokat keresnek fol,
vonulasi iranyukat a Foldkozi tenger térségeben dél és délkelet fel6l kell megvaltoztatniuk.
Gwinner és Wiltschko mesterségesen folnevelt délnémet kerti poszatdkat a vonulads egész ideje
alatt Minchennél tartottak, és folyamatosan regisztraltak iranypreferenciaikat a tajékozéddket-
rechen. Juliustdl szeptemberig, amig a szabadon él6k délnyugati irdnyba vonultak, a kisérleti ma-
darak délnyugati iranyd orientalodast mutattak. Oktébertdl, amikor a szabadon él6k dél felé kol-
toztek, a kisérleti madarak is dél felé orientalédtak. Ezzel bizonyitékot nyert, hogy a kerti posza-
taknal a vonulasi irany is endogén eléreprogramozott.

Az el6z6 szakaszban leirt genetikailag rogzitett vonulas-idéprogramokkal és az ott targyalt
sziletett vonulasi irdnnyal a tapasztalatlan, eldszor és egyedil vonulé fiatal madarak mintegy
vektoron ,,automatikusan” talalnak ra a faj- és populaciospecifikus téli szallasra. Ez a vektor-
navigacios hipotézis az egyetlen navigaciés hipotézis, amelyet biztos gy(r(izési adatok jelentés
mértékben alatdmasztanak. Ha a madarak sziletett irannyal rendelkeznek, akkor iranyfelismerés-
re is sziikségik van a kérnyez6 vilaghodl, hogy ezeket az iranyokat realizalhasséak. Az ehhez sziiksé-
ges ,iranytlk” kozil harom a jelent6s: a napiranyt(, a csillagiranyt(i és a magnesesmezg-iranytd.
Ezek mellett tovabbiak is felmerilnek a vitdkban, mint a mez6gazdasagi illatmezdk vagy az infra-
hullatnok, amelyeket a kilonb6z6 felszini struktirak kiilénb6z6 médon bocsajtanak ki a foldon.

6. Milyen tényez6k tesznek egy részben vonuld populaciéban egy madarat vonuléva, egy masikat
allandéva?

A részben koltdzés széles kdrben elterjedd stratégia, amellyel sok madarfaj és populacié
biztositja folytonossagat. Ha a téli szallasfeltételek a koltési helyen kedvezéek, a helyben mara-
déknak elényei vannak: alland6an a koltési helyen tartézkodnak és a lehetd legkorabbi id6pont-
tél tartjak revirjiket, koltenek és id6ben nevelik fol a fiatalokat, ami kedvez a talélésnek, vala-
mint adott esetben a potkdltésnék. Ha a téli szallas feltételei kedvez6tlenek a koltési helyen, és
sokan elpusztulnak az attelel6k koziil, a kés6bb visszatéré vonuld populacié gondoskodik a ki-
egyenlitésrol.

Ennek a dichoton viselkedésnek a magyarazatara két ellentétes hipotézis van. A Lack-i ,,ge-
netikai hipotézis” allitdsa szerint az a déntés, hogy melyik individuum ko6lt6z6 vagy nemkoltd-
z6, mar a tojasban jelen van a sziil6k génkombinacidja révén. A Kalela-i ,viselkedesi és konsti-
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tucios hipotézis” szerint vitak vannak arrél, hogy a koltési id6 utan a gy6zteseknek lehetdségik
van-e, hogy a koltési helyen teleljenek, mig a vesztesek elvonulasra kényszeriilnek. Mindkét hipoté-
zis megmagyarazza a fészeklakoknal gyakran megfigyelhet6 felosztast koltozékre és nemkolt6zbkre.

Az évperiodus kisérleti vizsgalodasai a bujkalo poszatanal (Sylvia undata) szolgaltattak az
els6 adatokat a genetikai hipotézishez. A délfrancia reszben koltozo populacié madarai konstans
kisérleti feltételek kozott részint a vonulasi viselkedést, részint az allandé madarak viselkedését
mutattak. Ezzel mintha azt bizonyitottak volna, hogy esetiikben eléreprogramozott kélt6zé vagy
nemkdolt6z6 madarakrol van sz6.

A délnémet és a kanari szigeteki baratposzata kdzott a korabban leirt keresztezési kisérlet
eredményeként nemcsak a vonulasi aktivitds mutatkozott meg intermedier mddon és genetikailag
régzitetten. A hibridek egy szazalékban vonulasra készek, ami a kizarélag vonulé délnémet mada-
rak és részint kolt6z6 kanari szigeteki madarak kozott volt jellemz6. A genetikai hipotézise ha-
rom jelentds alatamasztasa utan megérett az id6 egy egyértelmlen megtervezett kiserletre. Kiva-
lasztottunk egy vonvalvagy-kisérletet (Liniensuchtexperiment) és kisérleti objektumnak a délfran-
ciaorszagi, részben koltdozo baratposzata populaciot. A 100 mesterségesen folnevelt példanybél a
vonulasi aktivitas regisztralasa alapjan kérilbelll 75 %viselkedett vonuldként, 25 % nemkoltéz6-
ként. A vonalvagy (Liniensucht) mindkét viselkedési mod genetikai alapjanal elméletileg meger6-
sitette szazalékosan a koltoz6k kdltésénél a vonulast, és éppigy a nemkoltozék koltéseinél a nem-
koltozés ismérveit. A megfelel6 volier-koltések mar az Fi generacidban vilagos eltol6dasokat hoz-
nak létre a koltoz6ktél a nemkoltozokig, éspedig a koltdzok koltésénél 85:15-re és a nemkdlto-
z6knél 47:53 %-ra (BERTHOLD és QUERNER 1983 b). Ezzel el6szér mutattuk ki madaraknal
kisérletesen, hogy a részben koltdzés genetikai polimorfizmuson (dimorfizmuson) alapszik. Koz-
ben tovabbi ilyen bizonyitékok szulettek (&ttekintés: BERTHOLD 1984 b). A Liniensucht-nél
foltlint, hogy a koltoz6k és nemkoltoz6k viszonya a szlilégeneraciotol az Fj generacidig gyorsan
megvaltozhat. A nemkdltoz6knél a spontan valtozasi rata 30 %. Ha ez a valtozasi rata tenyészet-
ben fennall, egy tdlnyomoéan vonulé populaciébol mar korilbelil harom generacié utan egy nem-
vonul6 populacio keletkezne genetikai alapon. Ez azt jelentené, hogy a részben kélt6z6k dimor-
fizmussal reagalnanak kornyezetiik drasztikus valtozasaira, mikozben populaciéjuk koltdz6 -
nemkoltdz6 osszetételében azonnal alkalmazkodnak genetikailag a mindenkori adottsdgokhoz. A
Liniensucht-kisérletek, amelyek jelenleg az F5 generacioig terjednek, ezt a feltevés tamasztjak ala.

7. Hol pihennek a vonulas alatt a madarak?

Mint ismeretes, a vonulé madarak altalaban heteken és honapokon keresztll sok szakasz-
ban repiilnek kéltéhelyikrél a téli szallasra. Egy-egy vonulasi szakasz végén a madar a kovetkez6
probléma elé keril: hol kell pihennie?,,A Randolfzell-madarvarta Mettnau-Reit-Il1lmitz hosszu be-
fogasi programjaban sokoldalt kérdésfeltevéssel” (pl. BERTHOLD et al. 1986), amelynek soran
1974 és 1983 kozott korllbelll 1/4 millio madar kereken 40 kiilénb&z6 fajat fogtak be, intenzi-
-félszigeten példaul a befogési teriilet nyolc kiilénb6z6 habitaton at huzdédott, és itt pontosan re-
gisztraltak, melyik habitat-ot keresi fel minden befogott madar. A befogasi minta (4. abra) a ko-
vetkez8t mutatta: az egyes fajoknak egészen specifikus habitat-valasztasaik voltak, dgyhogy egé-
szen jellemz6, fajanak megfelel6 befogasi mintat eredményeztek. Ez a fajspecifikus minta évrdl
évre olyan konstans volt, hogy szinte identikusnak tlnik. A vizsgalt fajok varhaté normalis élet-
tartamukon tdal konzisztensek. Eszerint egy endogén habitatvalasztasi koncepciot képviselnek,
amellyel Iényegében minden individuum rendelkezik. Ezzel az elvvel a vonulas alatt minden er6-
forrast optimalisan kihasznalnak, és az interspecifikus kompeticiot messzemenden elkerilik.

8. Kovetkeztetések

A poszatakon végzett modelltanulmany megmutatta, hogy a madarak vonulasa sokszoro-
san egy endogén, genetikai program alapjan megy végbe. A kdzvetlenil hatd genetikai tényez6k
egy gyorsitott fiatalkori fejlédést iranyitanak, a vonulashoz val6 elékészileteket, a zsirdepozici-
ot, jelt adnak az indulasra, id6programot adnak a vonulas pontos folyamatéra és a vandorut ira-
nyara. MesszemenGen nyitott, hogy a kornyezeti tényez6k ezekben a genetikailag adott keretek-
ben mennyire modositéak. A kifejezetten vonuloknal ez a befolyas kisebb, és elmeletileg a tapasz-
talatlan fiatal madarak legalabbis az elsé Utjukat kizarélag ezzel a programmal igy teszik meg. Az
Osszehasonlité vizsgalatok, amelyeket mas fajokon, példaul a csérgdé récéken is elvégeztek, vala-
mint mas szerzék altal végzett vizsgalatok is bizonyitjak, hogy a poszatakra kidolgozott modell
mas madarfajokra is érvényes. A tipikus madarvonulas mellett, amelyre az itt bemutatott modell
érvényes, a vonulasnak mas madjai is vannak, mint példaul a tarsas vandorlas, mint a gélyaknal és
a darvaknal (ahol a szocialis faktorok fontos szerepet jatszanak), vagy egy-egy téli madarcsapat-
ban, ahol az exogén tényezéknek Iényeges Kivalto-funkcidjuk van. Ezekben az esetekben is az ed-
digi vizsgalatok szerint az_endogén tényez6k fontos szerepet jatszanak, példaul a vonulasi diszpo-
zicio kialakitasanal, az orientalodasnal vagy a hazatérés Kivaltasaban. A madarvonulas minden ti-
pusénak atfog6 megértéséhez tovabbi behat6 elemzések sziikségesek.
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PATTERNS OF MIGRATION IN EUROPEAN SPECIES OF THE GENUS EMBERIZA

GERHARDT ZINK

Abstract

The analysis of ringing results has shown that the patterns of migration can differ to a high
degree from species to species even within a group of closely related species. One of the most
extreme examples can be found in the European species of the genus Emberiza. Five species are
partial migrants which winter within the Palaearctic region (E.calandra, E.cia, E.cirlus, E.citri-
nella, E.schoeniclus). Two species have their winter quarters in tropical Africa (E.caesia, E.hor-
tulana) and four species migrate to SE-Asia, three of them from breeding areas in northern Euro-
pe (E.aureola, E.pusilla, E.rustica) one species from Mediterranean breeding grounds (E.melano-
cephala). In the partial migrants the relation from migrants to sedentary birds can be very diffe-
rent. Furthermore we find invasion-type migrations and cold weather movements within this
group. In Emberiza calandra southern populations seem to be more migratory, northern popula-
tions mainly sedentary —in contrast to the habits in most other partial migrants. This paper is
based on the fourth part of the "Atlas of Passerine Migration’ (ZINK 1985).

Raumliche Zugmuster bei den européischen Arten der Gattung Emberiza

Die Bearbeitung der Ringfunde europdischer Singvdgel hat fiir viele Arten ein recht genaues
Bild der Zugwege und Winterquartiere ergeben (ZINK 1973-85, 1980). Es hat sich vor allem
gezeigt, wie verschieden das Zugverhalten bei den einzelnen Arten sein kann. Standvdgel, Teil-
zieher unterschiedlichster Auspragung und Femwanderer, Invasionsvogel und Winterflichter —
schon diese Begriffe machen den weiten Rahmen mdglichen Zuggeschehens deutlich. Dazu
kommen Unterschide in den Zugrichtungen, die oft wéhrend des Zuges gedndert werden (ZINK
1977), und in der Lage und Ausdehnung der Uberwinterungsgebiete. Nahverwandte Arten
kénnen dabei recht dhnliche Zugmuster aufweisen, wie die europdischen Arten der Gattung Tur-
dus, die als Teilzieher oder Zugvdgel in Richtungen zwischen Wund S ziehen und auch in der
Ausdehnung der Wanderungen nur graduelle Unterschiede erkennen lassen. Daneben gibt es aber
Gruppen mit von Art zu Art grossen Unterschieden im Zugverhalten, etwa die europdischen Gras-
micken (Gattung Sylvia) oder die Wiirger (Gattung Lanius).

Eines der extremsten Beispiele fir stark unterschiedliche Zugmuster bei nahverwandten
Arten bieten die europd'ischen Arten der Gattung Emberiza. Es gibt in dieser Gruppe finf Teil-
zieher, die im Winter fast ausschliesslich nérdlich der Sahara bleiben (E.calandra, E.cia, E.cirlus,
Ecitrinella, E.schoeniclus), zwei Arten,die im tropischen Afrika GberwinterniE.caesia, E.hornt-
lana) und schliesslich vier Arten, die nach SE-Asien ziehen, drei von Nordeuropa aus (E.aureola,
E.pusilla, E.rustica), eine aus dem &stlichen Mittelmeerraum (E.melanocephala).

Unter den Teilziehern ist die Goldammer (E.citrinella) die Art mit der am weitesten nach N
reichenden Winterverbreitung. Sie Uberwintert in Skandinavien regelmassig bis Nordland und bis
zum Nordende des Bottnischen Meerbusens, in Einzelfallen auch noch weiter nérdlich. In Mittel-
europa gibt es neben Uberwiegendem Standvogel-Verhalten regelmassigen Zug bis Italien und
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Abb. 1 Schematische Darstellung der Zugrichtungen der Goldammer. Punktiert: Siidgrenze der
Brutverbreitung

1 é&bra. A citromsarmany vonuldsi iranyainak sematikus bemutatasa. Pontozva: akoltés déli hatara

Spanien. Das wird deutlich durch jahrliche Zugbeobachtungen z.B. am Bodensee und an Alpen-
passen, durch Fernfunde beringter Vogel vor Beginn der Kalteperiode und durch Wintervor-
kommen weit sidlich der Siidgrenze der Brutverbreitung. In Ausnahmefallen wird dabei NW-Afri-
ka erreicht. Die Ringfunde zeigen Zugrichtungen zwischen SW und SSE (Abb. 1). Der Anteil
ziehender Vogel schwankt von Jahr zu Jahr betrachtlich. Die Bewegungen bekommen in manchen
Jahren invasionsahnlichen Charakter. So wurden z.B. im Herbst 1964 ungewdohnliche Zahlen zi-
ehender Goldammern im Schwarzwald, im Schweizer Juraund in den Schweizer Alpen beobachtet.
In der Camargue war die Zahl der Wintergaste im Winter 1964/65 erheblich hoher als in anderen
Jahren. Daneben gibt es auch noch Ausweichbewegungen bei Kélteeinbriichen, also Winterflucht.
Als Beispiel sei eine am 31.1.1933 in Schlesien beringte Goldammer genannt, die 21 Tage spater
in NE-Spanien war. Wir finden also innerhalb ein und derselben Vogelart alle Ubergange von
Standvogel-Verhalten bis zu Uberwinterungen weit siidlich der Brutgebiete, dariiber hinaus in-
vasionsartige Wanderungen und Winterflucht-Bewegungen.

Bei der Rohrammer (E.schoeniclus) ist der Anteil ziehender VVégel sehr viel hoher als bei
der Goldammer. Die Mehrzahl der Vogel verlasst Mitteleuropa vor Einbruch des Winters. Winter-
beobachtungen gibt es aber bis Mittelschweden und S-Finnland. Der Zug mit Wegzugrichtungen
zwischen WSW und S fiihrt in den Mittelmeerraum, im Extremfall bis an den Nordrand der Saha-
ra (Abb. 2.). Die Abb. 3 und 4 zeigen die Wegzugfunde finnischer und skandinavischer Rohram-
mern. Die Mittelrichtung der Végel finnischer Herkunft weist nach Norditalien, die der Vogel aus
Schweden und Norwegen parallel dazu nach SW-Frankreich. Diese Darstellungen sind nicht iden-
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Abb. 2. Schematische Darstellung der Zugrichtungen der Rohrammer in West- und Mitteleuropa.
Punktiert: wie Abb. 1

2. dabra. A nadi sarmanyok vonulasanak sematikus bemutatasa Nyugat- és Kozép-Eurépaban

tisch mit den entsprechenden Abbildungen bei ZINK 1985. Dort sind nur die Funde im Winter
(Dezember bis Februar) eingetragen, wahrend in Abb. 3 auch die Funde im ersten Herbst nach
der Beringung mitverwendet, in Abb. 4 die Funde aus N-Finnland weggelassen sind. Obwohl die
Funde in Abb. 3 anders verteilt sind —z.B. Herbstfunde schwedischer Vogel in Norditalien, die
es im Winter nicht gibt —zeigt die Mittelrichtung in dasselbe Zielgebiet.

Zippammer (E.cia) und Zaunammer (Ecirlus) sind Teilzeiher, die auch in den Brutgebieten
in der Pfalz und am Mittelrhein im Winter anzutreffen sind, aber aus diesem Raum auch bis SW-
-Frankreich und NE-Spanien ziehen (keine Abb.). Bei der Zippammer sind drei Femfunde aus
dem Mittelrheingebiet nachzutragen, die bei der Bearbeitung im Atlas nicht zur Verfligung
standen. Die Daten sind im Anhang genannt.

Bei der Grauammer ist schon TISCHLER (1918) aufgefallen, dass es im nérdlichen Teil
der mitteleuropaischen Brutverbreitung grosse Winteransammlungen gibt, wéahrend die Art in
Stiddeutschland vorwiegend Zugvogel ist. Das ist eine vollige Umkehr der sonst bei Teilziehern
anzutreffenden Zugverhaltnisse. Grosse Wintertrupps sind selbst aus Stidschweden, Danemark und
dem friheren Ostpreussen bekannt. Nérdlich von 51° N gibt es keine Femfunde beringter VVogel.
Sudlich von 50° N uberwiegen die Fernfunde. Sie reichen mit Richtungen um SW und SSW bis
Sidfrankreich, ausnahmsweise auch bis Siidspanien (Abb. 5). Winterbeobachtungen von Grau-
ammern unbekannter Herkunft sind selbst aus Gebieten sudlich der Siidgrenze der Brutverbrei-
tung bekannt, z.B. aus Libyen und Agypten, in Einzelfallen aus Mauretanien und aus Senegal. Da
die Beringungszahlen im nordlichen Teil der Brutverbreitung relativ gering sind,sollte die Art im
Frihjahr und Sommer verstarkt in den Gebieten nérdlich von 50° N beringt werden. Auch Be-
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Abb. 3. Herbst- und Winterfunde von Rohrammem aus Norwegen und Schweden (n =71). Die
Pfeilrichtung trennt jeweils die Hélfte der Funde voneinander

3. abra. A nadi sarmanyok 6szi és téli megkerilési helyei Norvégiabdl és Svédorszagbol (n - 71).
A nyilirany a megkerilések felez6vonala

ringungen Ostlich von 12° E sind dringend erwiinscht. Nur dadurch kann das ungewohnliche Zug-
verhalten dieser Art vollig aufgeklart werden.

Auch beim Ortolan (E hortulana), der im tropischen Afrika Gberwintert, gibt es offene
Fragen. Alle europdischen Populationen ziehen, soweit Ringfundbelege vorhanden sind, nach E
also bis Finnland, im Herbst in Richtungen zwischen WSW und SSW durch Mittel-und Westeuro-
pa. Das Hauptiiberwinterungsgebiet liegt aber in Ostafrika (Abb. 6). In Westafrika ist die Art aus
Senegal, wo es nur Zugzeitdaten gibt, erst seit 1958, aus Nigeria seit 1963 bekannt. In neuester
Zeit wurde Uber Winterbeobachtungen in 1250-1400 m Hohe am Mt. Nimba, Guinea, berichtet
(BROSSET 1984). Es ist deshalb méglich, dass der Ortolan in offenem Gelande der westafrikani-
schen Berglander haufiger tiberwintert als bisher bekannt ist. Die Uberwinterer in Ostafrika kénn-
ten dann aus Osteuropa und aus Asien stammen.
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Abb. 4. Winterfunde von Rohrammern aus Std- und Mittelfinnland (n =54). Pfeilrichtung wie
Abb. 3.

4. &bra. Dél- és kdzép-finnorszagi nadi sarmanyok téli megkerilései (n =54)

Der im nordéstlichen Mittelmeerraum beheimatete Graue Ortoien (E.caesia) lGiberwintert
vornehmlich im Sudan nérdlich von 14° n und 6stlich des Nils und in Eritrea.

In Abb. 7 ist die weite Spanne der Zugverhaltnisse in der Gattung Emberiza zusammen-
gefasst. Zugrichtungen und Winterquartiere fiir die westlichen Populationen von E. schoeniclus
und E. hortulana wurden schon behandelt. Dazu kommen nun die Arten, die in SE-Asian Uber-
wintern. Die Kappenammer (E.melanocephala), deren Brutverbreitung von Italien bis zum Kas-
pischen Meer reicht, tberwintert in West- und Zentralindien. Die Weidenammer (E.aureola), die
erst in neuerer Zeit Nordeuropa von E her besiedelt hat, zieht im Herbst zunéchst weit nach E,
bevor sie nach S in Richtung auf die Uberwinterungsgebiete in Hinterindien einbiegt. Ein Ring-
vogel vom Bottnischen Meerbusen wurde in Thailand gefunden. Dort Gberwintern auch Vogel aus
Jakutien, wie ein weiterer Ringfund zeigt. Noch weiter stlich berwintert die Waldammer iE.
rustica), die von Nordeuropa und Nordasien;nach China, Korea und Japan zieht. Auch diese Art
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Abb. 5. Schematische Darstellung der Zugrichtungen der Grauammer in West- und Mitteleuropa.
Punktiert: Nord- und Siidgrenze der Brutverbreitung

5. abra. A sordély vonuldsi iranyai Nyugat- és Kozép-Eurdpaban. Pontozva: a kdltési teriilet észa-
ki és déli hatara

zieht aus den europdischen Brutgebieten nicht auf dem direkten Weg in die Winterquartiere. Der
Hinweis, dass solche Femwanderer moglicherweise nicht kompassgetreu, sondern auf Grosskreis-
routen ziehen, trifft fir diese beiden Arten nicht zu. Fir die Weidenammer ist der Grosskreis von
Finnland nach Thailand als punktierte Linie eingetragen. Sie kreuzt die zentralasiatischen Hoch-
gebirge, wo die Art nie nachgewiesen wurde. Die Waldammer beriihrt auf dem Zug nur den
aussersten Norden der Mongolei, die bei einem Grosskreiszug aus Nordeuropa durchquert werden
muisste. Als dritte Art zieht die Zwergammer (E.pusilla) aus Nordeuropa nach Ostasien. Sie (iber-
wintert im nordlichen Hinterindien und in China sudlich des Jangtsekiang (keine Abb.).

Diese schematisierte Darstellung der Zugverhéltnisse bei den europdischen Ammern der
Gattung Emberiza basiert auf den Ringfundergebnissen und Schrifttumsbelegen, die im ,Atlas
des Singvogelzugs” (ZINK 1973-85) verarbeitet sind. Dieser Atlas bietet —vergleichbar einem
anatomischen Atlas auf dem Gebiet der Medizin —die unentbehrliche Grundlage fir weiter-
fihrende Untersuchungen, z.B. fir die Suche nach den Griinden fiir die oft sehr komplizierten
Zugverhaltnisse bei einzelnen Arten, fir Forschungen auf den Gebieten der Zugphysiologie oder
der Zugorientierung. Er bietet aber auch die notwendigen Unterlagen fiir Massnahmen im Bereich
des internationalen Vogelschutzes.
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Abb. 6. Zugrichtungen und Uberwinterungsraum des Ortolans. Punktiert: West- und Siidgrenze
der Brutverbreitung. Schraffiert: Uberwinterungsgebiet

6. abra. A kerti sarmany vonulasi iranyai és telelési helye. Pontozva: a kdltési terilet nyugati és
déli hatara. Vonalkdzva: telelGterilet

35



Abb. 7. Zugrichtungen und Winterquartiere europdischer Ammern, a E.schoeniclus, b E.hortula-
na, ¢ E.melanocephala, d E.aureola, e E.rustica. Schraffiert: Uberwinterungsgebiete. Punk-
tierte Linie: Grosskreis von Finnland nach Thailand (vgl. Text)

7. dabra. Az eurdpai sarmanyok vonuldsi iranyai és téli szallashelyei. Csikozva: telel6tertiletek
Pontozott vonal: a Finnorszagtol Thaiféldig terjedd nagykdr (magyarazat a szévegben)
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ﬁ\nhang: Ringfunde von Emberiza cia (Helgoland-Ringe) nach briefl. Mitteilung von Dr.l.Schup-
an

IIz[]glglelék: A Helgolandon gy(riiz6tt bajszos sarmanyok megkertlései. Dr.l.Schuphan levélbeli
ozlése.
1. 80232067 o nestjung 28.6.64. Riidesheim (49.59 N 07.56 E), Hessen.
+getdtet 26.10.64 Breuil Romain (49.19 N 03.46 E), Marne, Frankreich.
2. 80235218 o0 nestjung 7.7.63 Ridesheim
¢ tot. gef. ca. 20.12.64 Malicorne (46.18 N 02.47 E), Allier, Frankreich.
3. 80161055 o diesjahrig 0 23.9.62 Riidesheim
e kontr. 2.2.63 Biarritz (43.29 N 01.34 W), Pyrénées Atlantiques, Frankreich.
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AZ EMBERIZA GENUS EUROPAI FAJAINAK TERBELI VONULASI MINTAZATA

GERHARDT ZINK

(Német Szovetségi Koztarsasag)

Az eurdpai énekesmadarak gydrizési adatainak feldolgozasa sok fajra vonatkozo6an adott
pontos képet vonulasi Gtvonalaikrdl és téli szallashelyeikrél (ZINK 1973-85, 1980). Ez minde-
nekel6tt azt is megmutatta, hogy milyen kilonb6zé lehet a vonulasi viselkedés az egyes fajoknal.
Az allandé madarak, a részben vonulok, a legkilonbéz6bb koborldk és tavolra vonuldk, az inva-
zi6s fajok és a telel6k - mindezek a fogalmak a lehetséges vonulasi események tag értelmezését
teszik lehet6vé. Ezt bonyolitjak még a vonulasi iranyokban 1évé kilonbségek, amelyek gyakran a
vonulas alatt valtoznak meg (ZINK 1977), valamint az attelelési terliletek fekvésében és kiterjedé-
sében mutatkozé kilonbségek. Kozeli rokonfajok egészen hasonl6 vonulasi mintazatot mutathat-
nak, mint pl. az eurépai Turdus fajok, melyek mint részben vagy egészen kolt6z6k nyugati és déli
iranyban vonulnak, és vandorlasaikban csak gradualis kiilonbsegek ismerhet6k fel. Emellett azon-
ban vannak olyan csoportok, melyek vonulasi viselkedéseikben nagy kiilonbségeket mutatnak,
mint az eurdpai poszatak (Sylvia genus) és gébicsek (Lanius genus).

A kozeli fajoknal lévo kiilonb6z6 vonulasi mintazatokra az Emberiza eurdpai fajai jelentik
az egyik legextrémebb példat. Ebben a csoportban 6t részben vonulé faj van, amelyek télen szin-
te kizarélag a Szaharatél északra maradnak (E.calandra, E.cia, E.cirlus, E.citrinella, E.schoenic-
lus), két faj, mely a tropusi Afrikéban telel (E caesia, E hortulana), és végil négy faj, mely Délke-
let-Azsiaba vonul, harom Eszak-Europabol (E.aureola, E.pusilla, E.rustica), és egy a Foldkozi
tenger keleti térségébdl {p.melanocephala).

A részben vonulok kdzétt van a citromsarmany, amelynek észak felé a legnagyobb a telel6-
-terlilete. Rendszeresen Skandinaviaban telel, a Botteni-6bol északi végéig, egyes esetekben még
északabbra is. Kozép-Eurdpaban a tdlnyomorészt helyben-maradék mellett rendszeresen Olasz-
orszagig és Spanyolorszagig vonulnak. Ezt bizonyitjak az évenkénti vonulasi megfigyelések példa-
ul a Bodeni-tonal és az Alpok hagoin a hideg periodus kezdete el6tti gydir(izési adatokkal és téli
el6fordulasaikkal messze délre a kolt6-tertilet déli hataratol. Kivételes esetekben Eszaknyugat-Af-
rikat is elérhetik. A gy(r(izési adatok a délnyugat és dél-délkelet kdzotti vonulasi iranyokat mu-
tatjak (1. abra). A vonulé madarak aranya évrol évre jelent6s mértékben ingadozik. A mozgasok
némelyik évben invazidhoz hasonl6 jelleget mutatnak. igy példaul 1964 &szén szokatlanul nagy
szamu vonuld citromsarmanyt figyeltek meg a Fekete-erdében, a svajci Juraban és a svajci Alpok-
ban. Camargue-ban a téli vendégek szdma 1964-65-ben lényegesen magasabb volt, mint mas évek-
ben. Emellett még kitér6 mozgasok is voltak a hideg betdrése el6tt. igy példaul az 1933. januar
31-én Szilézidban gy(r(zott citromsarmany 21 nappal kés6bb Eszakkelet-Spanyolorszagban ke-
rilt meg. Tehat egy és ugyanazon madarfajon belil minden atmenetet megtalalunk az allandék-
tél a kolt6teriletétdl tavol délre attelelékig, a behatolasszer(i vandorlasokat és a téli menekdil6-
mozgasokat.

A nadi sarmanynal a vonul6 madarak aranya sokkal nagyobb, mint a citromsarmanynal. A
madarak tobbsége a tél kezdete el6tt elhagyja Kozép-Eurdpat. Vannak téli megfigyelések Kozép-
Svédorszagig és Dél-Finnorszagig. A vonulasi iranyok nyugat-délnyugat és dél kozoétt a Féldkozi-
tenger térségébe vezetnek, extrém esetben a Szahara-északi széléig (2. dbra). A 3. és 4. abra a finn
és skandinav nadi sarmanyok atjat mutatja. A finn madarak kézép-iranya Eszak-Olaszorszag felé
mutat, a Svédorszagho6l és Norvégiabdl jovéké ezzel parhuzamosan Délnyugat-Franciaorszagba.
Ezek az abrak nem azonosak ZINK 1985-6s hasonl6 abraival. Ott csak a téli (decembert6l febru-
arig) megkeriléseket tiintettem fel, mig a 3. abran a gydrizés utani els6 6szi leleteket is,a 4. ab-
rén az észak-finn adatok kimaradtak Bar a 3. &bran a lel6helyek mésképp oszlanak meg —pél-
daul a sved madarak 6szi lel6helye Eszak-Olaszorszagban nincs meg — a kdzép-irdny ugyanazon
célterilet felé mutat. A bajszos sarmény és a sdvénysarmany részben vonuld, amelyek a pfalzi és
kdzéprajna-vidéki koltéterileteken is megtaldlhatok télen, de ebbdl a korzetbdl egészen Délnyu-
gat-Franciaorszagig és Eszakkelet-Spanyolorszagig vonulnak (nincs abra). A bajszos sarmanynal
harom olyan megkerilés van a Kdzép-Rajna vidékérdl, amelyek az atlasz 0sszedllitdsanal még nem
alltak rendelkezésre. Az adatok a fliggelékben talalhatok
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A sordélyoknal mar TISCHLERNEK (1918) feltlint, hogy a kdzép-eurdpai kolt6teriilet dé-
li részén nagy téli gyllekezd helyek vannak,mig a faj Dél-Németorszagban tGInyomorészt vonulé.
Ez a részben vonuldkra vonatkoz6 koltdzési viszonyok teljes visszatérése. Nagy téli csapatok is-
mertek Dél-Svédorszaghol, Daniabdl és a korabbi Kelet-Poroszorszaghol. Az 51 °-t6l északra nin-
csenek megkeriilések. A 50°-tol délre talsulyban vannak a hossz( utat megtett madarik. Ezek
délnyugati és dél-délnyugati iranyban Dél-Franciaorszagig, kivételesen Dél-Spanyolorszagig is el-
jutnak (S. abra). Ismeretesek felderitetlen szarmazast sordélyok téli megfigyelései is a koltéteri-
let déli hataratol még délebbre is, pl. Libiabol és Egyiptombdl, egyes esetekben Mauritaniabol és
Szenegalbol. Mivel a gy(iriizések szama a kolt6teriilet északi részén viszonylag csekély, tavasszal és
nyaron az 50°-t6l északra fokozottabban kell ezt a fajt gy(r(zni. A 12-t61 keletre is slirget6en
szlikségesek a gydlirlizések. Csak ennek révén tarhato fel ennek a fajnak a teljesen szokatlan vonu-
l&si viselkedése.

A kerti sarmanynal is —mely a trépusi Afrikaban telel - vannak nyitott kérdések. Minden
eurdpai populacio kelet felé, tehat Finnorszagig vonul, amennyire a gydr(zési adatok mutatjak,
Gsszel nyugat-délnyugati és dél-délnyugati iranyban Ko6zép- és Nyugat-Europan at A f6 telelési
terilet azonban Kelet-Afrikaban van (6. abra). Nyugat Afrikaban ez a faj Szenegalbdl - ahonnan
csak a vonulas megfigyelési adatai vannak —csak 1958 6ta, Nigériabdl 1963 dta ismert. Legujab-
ban vannak téli megfigyelések 1250-1400 m magassagbol a Mt.Nimbanal, Guineaban (BROSSET
1984). Ez azért lehetseges, mert a kerti sarmany a nyugat-afrikai hegyek nyitott terepein gyak-
rabban telel, mint eddig tudtuk. A Kelet-Afrikaban telel6k Kelet-Eurdpabdl és Azsiabol szarmaz-
nak. A Foldkozi-tenger északkeleti térségében honos rozsdas sarmany féleg Szudanban a 14°-t6l
északra és a Nilustél keletre, valamint Eritreaban felel.

A 7. dbran az Emberiza faj vonulasi viszonyainak tavoli pontjait foglaltam &ssze. A nadi
sdrmany és a kerti sdrmany nyugati populécidira vonatkozé vonulasi irdnyokat és telel6helyeket
mar targyaltuk. Ehhez jonnek azok a fajok, amelyek Délkelet-Azsiaban telelnek A kucsmas sar-
many, amelynek kdéltési helye Olaszorszagtol a Kaszpi-tengerig terjed, Nyugat- és Kozép-Indiaban
telel. Az aranyos sarmany, mely Gjabban Keletr6l Eszak-Eurdpaba telepilt, &sszel kelet felé vo-
nul, miel6tt déli irdnyban Hats6-Indiaba a telelGteriiletekre ér. Egy a Botteni-6bdlben gy(riizott
madar Thaifoldon kerilt kézre. Ott a Jakutfoldrél is telelnek madarak, ahogy azt egy masik gyd-
r(izési adat mutatja. Még tavolabbra keletre telel az erdei sarmany, mely Eszak-Eur6pébél és
Eszak-Azsiabol Kindba, Koreaba és Japanba koltozik. Ez a faj sem kozvetlen Gton megy az eur6-
pai koltéhelyrdl a téli szallashelyre. Az az utalds, hogy az ilyen tavolra vonul6k nem hiek az ut-
irdnyhoz, hanem nagy korivekben vonulnak, erre a két fajra nem vonatkozik Az aranyos sarméany
a Finnorszagtdl Thaifoldig terjed6 pontozott vonald nagykér mentén vonul. Keresztezi a kdzép-
azsiai magashegyvidéket, ahol ezt a fajt soha nem mutattdk ki. Az erdei sdrmany csak Mongdlia
legszéls6 eszaki részét érinti vonulasaban, melyet Eurépabdl joéve keresztez. Harmadik modon
vonul a tdrpesarmany, Eszak-Eur6pabdl Kelet-Azsidba. Hatso-India északi részén és Kinaban
Jangce-kiangtol délre telel (nincs abra).

A vonulési viszonyoknak ez a sematizalt bemutatisa az Emberiza genus eurépai fajainél a
gy(r(izési eredményeken és szakirodalmi adatokon alapul, melyeket az ,,Enekesmadarak vonulasi
atlaszaéban (ZINK 1973-85) dolgoztam fel. Ez az atlasz —hasonl6an az orvosi anatomiai atlasz-
hoz —nélkilozhetetlen alap a tovabbi kutatasokhoz, az egyes fajok gyakran komplikalt vonulasi

védelemhez a szlikséges alapokat szolgaltatja
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WHERE HAVE ALL WHITEFRONTS GONE?
THE SITUATION OF ANSER ALBIFRONS IN LAKE NEUSIEDL (FERTO-TO) AREA

Hova tiintek a nagy lilikek?
Az Anser albifrons helyzete a Fert6-tavon

GERALD DICK

(Ausztria)

Kivonat

A Fert6-t6 vidéke a vonul6 vadludak egyik igen fontos tart6zkod6-pihend teriilete Ausztri-
aban. 1948 és 1958 kozott a nagy lilik volt a dominans vadléd és szama egyes években elérte a
szazezret, bar a jellemz6 létszam 20-25 és 70-80 ezer kdzott valtozott. A hatvanas években ez a
szam csOkkent, minddssze egyszer haladta meg a tizezret. Az 1982/83. tél 6ta bevezetett rendsze-
res, osztrak és magyar kooperacioban végzett populacidbecslés adatai alapjan minddssze az enyhe
teleken né meg a nagy lilikek szama, de ekkor sem haladja meg a tizezret.

Bar az alkalmazott mddszer (a hajnalban kihzo ludak szamlalasa) okozhat némi hibat a
létszambecslésben, a nagy lilikek szamanak drasztikus csokkenése kétségtelen. E szamcsdkkenés
két hipotézissel magyarazhatd. Az egyik szerint az el6z6leg Ausztrian atvonulé népesség csatlako-
zott a pontusi populacidhoz, a masik szerint az északi tengeri-balti populaciéhoz. Az eddigi ada-
tok alapjan a masodik hipotézis latszik elfogadhatébbnak, de az els6 sem val6szindtlen.

1 Breeding range and wintering areas of the White-fronted Goose

Apart from the Greenland White-fronted Goose (A.albifrons flavirostris) which winters

mostly in Scotland and Ireland, the breeding range of the European Whitefront (A.albifrons)
covers the whole of North Siberia east of the Kanin peninsula (44°E) to the Kolyma river
(155°E). The most western population winters in the North sea —Balticum area (2 in Fig. 1) and
the adjacent populations correspondingly to the east: the Pannonié — Mediterranean (3), the
Pontic (4), the Anatolian (5), the Caspian (6) and other Asian populations (Fig. 1; cf. TIMMER-
MAN etal. 1976).
The German Democratic Republic may serve as a mixing point of the North sea - Balticum and
the Pannonié - Mediterranean population (cf. RUTSCHKE 1983). The former one winters main-
ly in the Netherlands, Belgium and England but also in northern France. The latter one winters
in Hungary (mainly Hortobagy and Kardoskut), western Romania (Banat), Yugoslavia (Vojvodina
and Kopacki rit) and some in Italy. The major haunts of the Pontic population are situated in eas-
tern Romania (delta of the Danube and Dobrogea), Bulgeria, eastern Greece and western Turkey
(Evros delta). The Anatolian population has also reached Israel and Egypt in former times and
the Caspian population stretches over the southern coasts of the Caspian sea to Iran or even to
Irag where there is no recent information available.
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Fig. 1. Distribution of the White-fronted Goose (Anser albifrons). Black: breeding range; hatched:
flyways to the wintering areas; broken lines: limits of the various populations; 1: Greenland
population (A.alb.flavirostris); 2: North sea — Balticum population; 3: Pannonié - Medi-
terranean pop.; 4: Pontic pop.; 5: Anatolian pop.; 6: Caspian pop. (partly after Ogilvie
1978 - .Owen 1980).

1 abra. A nagy lilik elterjedési teriilete. Fekete: kdltési teriilet; vonalkazott: vonulasi Utvonalak;
szaggatott vonal: a kilonb6z8 populacidk elterjedési hatarai; 1: gronlandi populacié; 2:
északi-tengeri —balti populacio; 3: pannon-mediterran populacio; 4: pontusi populacio, 5:
anatdliai populacio; 6: kaszpikus populacié
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The Greenland Whitefront population numbers between 14.300 and 16.600 bird (RUTT-
LEDGE and OGILVIE 1979) while RUTSCHKE (1983) mentions optimistically about 25.000
birds and the populations nr. 2 to 5 (Fig.1) amount approximately 300.000 —400.000 birds
(TIMMERMAN et al. 1976).

2. Geese numbers and population trends in Lake Neusiedl (Fert6-t6) area

Short description of the study area

The Seewinkel is the most important Austrian place serving as stop-over for geese on their
way to the wintering grounds and vice versa. This area is surrounded by Lake Neusiedl (Fert6-t6)
in the West, by the Parndorfer Platte, which is mostly arable land, in the North and by the Aust-
rian/—Hungarian border in the East and South. Seewinkel is the western bay of the little Hungari-
an plain and is well characterized by many small salty lakes (=Lacken), different soil types, which
are mosaic like assorted, the last cow pasture of the area (=Hutweide) and the reed belt of Lake
Neusiedl itself. The whole area measures approximately 450 km”. In the last few decades the
typical character of Seewinkel has changed quite a bit (cf. LOFFLER 1982). Many lakes have dis-
appeared and many vineyards were newly created. Nevertheless the central Seewinkel with Lange
Lacke is still an important stopping point for three geese species: Anser fabalis, Anser albifrons
and Anser anser.

Geese counts between the late Forties and 1985/86

The Seewinkel/Neusiedlersee area serves as a very important resting point on
the geeses’ way to their wintering grounds in normal winters. Between 1948 and
1958 the Whitefront was the dominant species and even numbers exceending 100.000 birds are
reported (BAUER andGLUTZ 1968), while 20.000 to 25.000 and 70.000 to 80.000 are said to
have been more regular. Although there are no organized regular counts from this period of time,
these figures give quite a clue about the Whitefronts” importance. From the Sixties onwards the
numbers declined dramatically. On 3 November 1962 for instance LEISLER (1969) mentions
only 2000 birds on Lange Lacke and it is hardly more in 1965 and 1966: 2000 —3000. Only in
1967 the 10.000 birds limit was approached (LEILSER 1969). All the available figures are collec-
ted in Fig.2. From winter 1982/83 onwards simultaneous monthly counts have been organized in
Seewinkel and the Hungarian part of Lake Neusiedl (L. KARPATI). As Lake Neusiedl lies partly
in Hungary this was extremely important. Especially when all the Lacken are frozen the geese
prefer, after some days, to stay overnight on the lake itself: even in time of extreme coldness
there are still some parts of the lake free of ice because of subterranean wells. Such places are for
instance the mouth of the Golser channel and especially the part south of the great reed island
where the geese predominantly fly to Hungary.

In a normal cold winter there are nearly no geese in the Seewinkel area during January.
This coincides with the time when the Lacken are frozen (e.g. Jan.81, 82, 85; Fig. 3). The few
geese left at that time use the lake for staying overnight and they then prefer the Hungarian fee-
ding places (e.g. Jan.85, 86). The results of the monthly geese counts are presented in Fig.3. The
counts were carried out early in the morning when the geese left the roosts to fly to the feeding
grounds. After the Greylag and Bean the Whitefronted Goose is the last goose species which re-
aches Seewinkel in November. They then often join the Greylags on their feeding sites which are
quite close to the Lange Lacke roost in contrast to the Bean Geese which fly further away and
even to Hungary. This is quite the same experience as GERDES and REEPMEYER (1983) have
made in the North sea Dollart area.

Only during mild winters it may happen that more geese as usual remain in the area. For
instance in the mild winters 82/83 and 83/84 there were the maxima of Whitefront numbers in
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Fig. 2. Peak numbers of White-fronted Geese in Seewinkel. For 1948-58 the mean is given. Min.:
minimum figure because of bad weather conditions. (Bauer and Glutz 1968, Grili 1985 -
Orig.)

2. abra. A nagy lilik kiugré értékei a Fert6-tavon, az 1948-1958 id6szak atlaga. Min. : rossz id6ja-
rés kovetkeztében minimalis értékek
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Fig. 3. Whitefront numbers (Thousands) in Seewinkel (black columns) and the Hungarian part of
Lake Neusiedl (hatched columns). Black bars symbolize months when the Lacken were
frozen. M: Minimum value because of bad weather conditions; ?: no data available

Oct. Nov Dec Jan. Feb. Mar.

3. abra. A nagy lilikek szdma a Fert6zugban (fekete oszlopok) és a Fert6 magyarorszagi részén
(vonalkazott oszlopok). A fekete vonalak jelzik az id6szakokat, amikora té befagyott;M:
rossz id6jaras miatti minimalis értékek; ?:nincs adat
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January and February respectively. The numbers never exceeded 10.000 birds which is far below
the figures of the Fifties. In springtime the Whitefront is the last migrant goose species to leave
Seewinkel. On 24 March 1986 | could observe 49 Whitefronts feeding on winter seeds near Lange
Lacke, while the Bean Geese had already left and the Neusiedlersee Greylags had already occu-
pied their breeding sites in the reed belt. These 49 Whitefronts were last seen on 7 April 1986 by
A. GRULL

3. Discussion

In spite of some criticism on the counting method the dramatical change of geese numbers
cannot be ignored. Especially the dimensions of about 40.000 birds in relation to about 6000
birds speak a clear language. Of course it is true that the geese can also pass by without stopping
at Neusiedlersee so that we would not get their numbers. In fact this may happen under certain
circumstances and possibly this is the reason for the fluctuations of numbers in mild winters (e.g.
82/83 and 83/84 )as compared to severe winters (e.g. 84/85 and 85/86). Nevertheless this cannot
be the explanation for the above mentioned change. The relatively small Seewinkel area is also
controlled by many observers (esp. by collaborators of the Biological Station at Ilimitz) between
the censuses so that 40.000 birds could hardly have been missed during the last years. As the
Neusiedlersee geese are believed to winter in the triangle of Hungary, Romania and Yugoslavia
and sometimes also in Italy (BAUERand GLUTZ1968, OGILVIE 1978, MIKUSKAand KUTUZO-
VIC 1982) the decrease in numbers must also have been noticed in these countries. It would be
of great interest gaining information about that. If this could be proved the geese must have gone
elsewhere, excluding a decline of the breeding population.

Principally there are two possibilities: first of all they could have joined the pontic popula-
tion and therefore do not fly over Austria any more. Secondly they could have joined the North
sea — Balticum population. For the first hypothesis there is no evidence at all because there are
no recent censuses available. The North sea population increased enormously from 1970 on-
wards (Fig. 4; ROOTH et al. 1981, KUYKEN in litt.). The reasons for that are found in hunting

Fig. 4. Size of the North sea - Balticum population of the White-fronted Goose (after Rooth et
al. 1981)

20Q000

100 000

50 000
1960/61 1965/66  1970/71 1975/76
4. abra. Az északi-tengeri - balti nagy lilik populacié nagysaga
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restrictions in the UdSSR (RUTSCHKE 1976, 1985) and the Netherlands (ROOTH et al. 1981)
on the one hand and in intesified agriculture on the other hand. It is pointed out that this incre-
ase is not caused by a higher reproductive output because the fraction of first year birds has not
changed (ROOTH et al. 1981, EBBINGE 1985). Unfortunately there are only two figure availab-
le from Austria on this topic. GRULL (1985) mentions 57 % immature birds fora flock of 226
birds and | have also seen 57 % immature birds out of 49. This amount is quite high compared to
the North sea data where the means vary between 20 and 40 per cent (ROOTH et al. 1981). In
order to get more detailed information on population structure the percentage of young birds
should be taken more into consideration in future works. The possibility of a population shift
from the East to Northwest is more likely because there is no higher reproductive output in the
North sea population and some ringing results show the connection of the North sea and Panno-
nié population (BAUER andGLUTZ 1968). Nevertheless the shift itself remains to be proved. As
the different populations are not that isolated as figure 1 idealizes an international organized
neck banding programme would be extremely worthwhile. Furthermore the question of the
Whitefronts” origin could be answered as we do not know where our geese come from. It is a
great advantage of the neck banding method that one bird can be observed several times and
needs not to be shot (HUDEC et al. 1986).

What remains is the question: Why are there fewer geese right now in Seewinkel? The first
possible explanation is that the population passing through Austria has diminished because of
problems in the breeding area. Second possibility: the population shifted to elsewhere because of
problems at the resting points. The importance of hunting pressure is pointed out by several aut-
hors and especially hunting close to the night roost Lange Lacke could be a reason for a sensible
species to leave the area. As geese in general do select their prey (OWEN 1976, 1978/79) it could
be that the combination of disturbances and a false relationship of winter seeds to other more
rejected plants (e.g. vine plants, highly grown rape, sugar beet) is to blame for the decrease. It the
Whitefront is extremely sensible (cf. BAUER andGLUTZ 1968) the disturbed roost could be the
major factor whereas the nowadays small and disturbed feeding patches and the missing meadows
and pastures are a supplementary problem.

To answer all these questions it will be necessary to expand the simultaneous counts, es-
pecially in Eastern Europe and to organize a neck band ringing programme.

4. Summary

The development of the Whitefront (Anser albifrons) population passing through the
Neusiedlersee (Fert6-t6) —area is documented. Especially the dramatic decrease in numbers after
the Sixties is shown. More detailed monthly counts were carried out from 1982/83 onwards in
cooperation with Hungary in order to get a full picture of the area. The decrease is discussed re-
garding the increase of the North sea —Balticum population because of a possible population
shift. A shift to the eastern pontic population or a decrease of breeding pairs is also possible. The
aim for future work should be to find out where this population really comes from, where it
winters and how its relationship to neighbouring populations is. This aim can only be reached by
intensified internationally coordinated censuses, by a ringing programme and by contacts to all
the countries involved.
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MIGRATION AND WINTERING OF THE BLACKBIRD (TURDUS MERULA) AND
THE SONG THRUSH (TURDUS PHILOMELOS) IN ITALY:
AN ANALYSIS OF RECAPTURES

A fekete rigd (Turdus merula) és az énekes rigé (T. philomelos) vonulasa és telelése
Olaszorszagban: a visszafogasok elemzése

SERGIO SCEBBA

(Olaszorszag)

Kivonat

Szamos fenno-skandinav, kodzép- és kelet-europai rigéfaj fontos vandorlasi Gtvonala hazo-
dik Olaszorszagon keresztiil. Vonulasuk részletes feldolgozasa elméleti jelent6ségén tiul hozzase-
git nemzetkdzi szintli, ezaltal lokalis védelmiik hatékonyabb megszervezéséhez is. A vizsgalatok
megkezdését a legkézenfekvébb a leggyakoribb két rigéfajon, a fekete rigon és énekes rigon
kezdeni.

A vizsgalati alapadatok Eurdpa jelent6sebb gy(r(izési kozpontjaib6l szarmaznak. Legalabb
30 éves adatsorok allnak rendelkezésre a kilfoldon gydr(izott és Olaszorszagban visszafogott fe-
kete és énekes rigokrdl, de felhasznaltuk az 1970 6ta Olaszorszagban gy(r(izott és kilféldon visz-
szafogott rigdk adatait is (Associazione Migratoristi Italiani alapjan).

Az elemzés eredményeib6l megéllapithatd, hogy a két faj vonulési viselkedése hasonlé. A
visszafogasi adatok Eszak- és Kozép-Olaszorszaghol, Korzikarol és Szardiniarél szarmaznak. Az
Olaszorszagban gy(irlizétt példanyokat féleg Franciaorszaghdl és Spanyolorszaghol jelentették
vissza. Bar a f6 vonulasi Gtvonalakat is sikeriilt tisztazni, Dél-Olaszorszag és Szicilia jelentésége
e két faj vonulasaban és telelésében még nem kell6képpen ismert. Mindenesetre a vonulasi id6-
szakban és télen e két faj igen gyakori e teriileteken. Miutan az olaszorszagi gy(r(izésekre szep-
tember és november kozott kerilt sor, az adatok nem reflektalnak az olasz fészkel6 populaciora.

Introduction

The Italian Peninsula is an important migratory location for several species of thrushes, es-
pecially for populations originating from Fenno- Scandia and Central and Eastern Europe. More-
over, the Mediterranean habitats, with their ample supply of berries, are abundantly utilized
during both wintering and migration by these (and other) species.

The reviewis published to date, e.g. the Atlases compiled by G.ZINK (1971-1975) and by
the Academy of Sciences of the USSR, interpreted our knowledge of the bird migration on a
continental scale. More specific, detailed reviews would be useful to evaluate the migrations on a
regional scale which could then be used, e.g. by national nature Protection agencies. In Italy,
the two common thrushes, the Blackbird Turdus merula and the Song Thrush, T.philomelos
seemed to be a good choice to start with, as they are common migrant / wintering species.
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Materied and methods

Data from birds ringed abroad and recaptured in Italy were taken from the major ringing
centers in Europe; in all cases, at least a Period of 30 years of ringing was considered. Additional
data of the Blackbird and Song Thrush ringed in northern Italy after 1970 and subsequently re-
captured abroad, were obtained from the ANUU (Associazione Migratoristi Italiani).

Europe was divided into two regions: the northern one (Baltic region) comprised of Fenno-
Scandia, and the glacial plains of the USSR, northern Poland, northern Germany, Denmark plus
the British Isles. The more southern region included southern Poland, southern Germany,
Czechoslovakia, Hungary and France. The Mediterranean region (southern France, Spain and
North- Africa) was considered separately.

Italy was divided according to the EURING areas, with some modifications. The regions
were: the Alps, the Po lowland, North- and South- Tirrenic, North- and South-Adriatic. For bio-
geographical reasons, Corsica and Sardinia was evaluated together and Sicily was considered sepa-
rately.

All data were pooled. The period between ringing and recapture was not taken into acco-
unt. For the seasonal evaluation of recaptures, the autumn (September —November) and spring
(March - April) migrations as well as wintering (December —February) were treated separately.

Results

Turdus merula

The Blackbird is breeding all over Central and Western Europe, up to the 65°N. Within this
region, and even within some populations, sedentary, vagrant and migratory birds/populations
can be distinguished (CURRY - LINDAHL 1977).

| evaluated a total of 239 recaptures in Italy, 62 % of which was ringed during the repro-
ductive season (May —August). The ringing locations (Fig. 1) clearly show concentrations in the
two regions of Europe mentioned above. Note, however, that the major flux of migrants along
the Baltic coast is directed towards their wintering sites in NW France (GROMADZKI 1964) and
that the Fennoscandian birds very often winter on the British Isles (ASHMOLE 1962). About 90
% of the Italian recaptures originated in southern Poland, southern Germany, Czechoslovakia and
Hungary (Table 1.) All these populations, except the Hungarian one, utilize also southern France
as wintering area (JONES 1961). Nearly all Blackbirds from Hungary seem to migrate towards
Italy which can be considered the main wintering area for them. Only four birds were receptured
in countries other than ltaly: 2 in France, 1- 1in Spain and Tunisia. The Czechoslovak popula-
tion sems to winter mainly in the Mediterranean region of France. A major route towards this
area is across the Alps and a part of these birds stop to winter in northern Italy.

Similar directions (and consequently, similar wintering areas) are demonstrated by birds
originating from Poland and southern Germany. A great number of migrants arrive from the
neighbouring Switzerland, too.

The peak of the autumn migration took place in the second and third decades of October
and extended until mid- November. The areas most frequented by these migrants are the Alps,
North Adriatic and North Tirrenic. In the Fust of these, the most recaptures are from the Provin-
ces of Bergamo, Como, Varese and Vercetli. Many of these birds have come from Czechoslovakia.
In the North Adriatic, recaptures were most numerous in Treviso, Forli and Ancona, several re-
captures ringed in Hungary were recovered in Marche and Umbria. Similar was the origin of birds
recaptured in the North Tirrenic; an irradation to Corsica and Sardinia was also found. The Swiss
birds were mostly recovered in the regions of the Alps, Liguria and Corsica - Sardinia (Table 2).
This area seemed especially be important during December and January when 48 % of all birds
recovered was found here.
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Fig. 1 Origins of Blackbirds (Turdus merula) recaptured in Italy. Dots: ringing during the non-
breeding season (Sept - Apr); stars: ringed es Pullus; triangles: ringed during the reproduc-
tive period (May - Sept), both as adults and juveniles. The arrows show probable migra-
tion directions. Larger symbols denote more than one bird: near Budapest, 15 ringed
outside the breeding season, 31 during breeding and 10 as pulii. 7 more pulh were ringed in

Hungary, near the Czech border.

1. dbra. Az Olaszorszagban visszafogottfekete rigok szarmazasi helyei.
Pontok: nem fészkelési id6szakban gy(irlzottek, csillagok: fiokaként gy(riz6ttek; harom-

szogek: a reproduktiv periodusban gydriizottek fiatalok és aduitok egyarant. A nyilak a
feltehet6 vandorlasi iranyt mutatjak A nagyobb jelek egynél tobb madar adatara utalnak
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Table 1 Distribution of the recaptures of Blackbird (T.merula) according to their origin and re-
capture locations

1 tablazat. A visszafogott fekete rigok megoszlasa a szarmazasi as a visszafogast helyek szerint

Country of origin Reigon of recapture within Italy
Szarmazasi hely A visszafogas helye
North North Corsica-

Alps Tirrenic Adriatic Sardinia Other
Baltic region 8 4 7 - 5
S-Poland,
S-Germany 8 9 5 1 1
Czechoslovakia,
Hungary 10 27 25 28 44
Switzerland 6 10 - 14 3
Austria, Yugoslavia,
Belgium, France 1 4 3 5 5
Mediterranean - 3 1 2 -
Total % 13.81 23.85 17.15 20.92 24.27

Table 2. Distribution of the recaptures of Blackbirds (T.merula) according to their recapture loca-
tions and season

2. tablazat. A visszafogott fekete rigok megoszlasa a visszafogasi hely és a visszafogas idészaka

szerint

Region of recapture Season of recapture

within Italy

Visszafogéas helye Visszafogasi id6szak

Autumn Winter Spring

Alps 26 7 1
North Tirrenic 28 24 5
North Adriatic 25 1 5
Corsica-Sardinia 8 41 1
Other 31 25 .
Total, % 49.58 45.38 5.04

The increese in activity, shown in all regions simultaneously, during the second and third
decades of February can be interpreted as the start of the spring migration by March this is al-
ready over.

The recepture locations of the 135 birds ringed in Italy (mostly in the vicinity of Berga-
mo and Como) and recovered subsequently have also confirmed the area of the Alps as one of
the major transit regions. Birds ringed here were later found in the North Tirrenic region, par-
ticularly in Liguria (Provinces of Imperraand La Spezia). As recaptures from later in winter
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have shown, these birds proceededtowards Corsica and Sardinia or the Provance (France) which
can be considered major wintering areas.

Turdus philomelos

The Song Thrush breeds over the major part of Europe up to Lapland. In ltaly, breeding is
restricted to the Alps and the northern Appenines but the species is common during migrations.
A total of 459 recaptures demonstrate this; 51 % of these were ringed during the breeding period
and 44 %on autumn migration.

In contrast to the Blackbirds, 26 % of Song Thrush recoveries were ringed in northern
Europe, mainly along the Baltic coast (Fig. 2). It is probable, as ASHMOLE (1962) also noted,
that those birds came from even farther north as the few data available from ringing during the
breeding season seems to support this. The wintering areas for these birds range from Spain, SW
and Mediterranean France to Italy. A sizeable proportion (72 %) of birds are from Central and
Eastern Europe, particularly from Czechoslovakia and Hungary.

Czechoslovak Song Thrushs, like the Blackbirds, seemed to follow the Alps and to winter
mainly in western and Mediterranean France. Hungarian Song Thrushes, also like Blackbirds, se-
emed to have their main wintering areas in Italy. Of the 87 birds originated from Hungary, 66
were ringed between May and August, Very few Hungarian birds were recaptured in other count-
ries: 2 from Spain, plus 1-1 from Tunisia and Yugoslavia. Several birds came from Poland and
Germany, especially from areas close to the Czech border. There were 105 recaptures originating
from Switzerland: 38 of these were ringed during the breeding season and 67 during autumn mig-
ration. This shows that Switzerland, like the Baltic area, has an intensive migration over its terri-
tory.

The migration roughly coincided with that of the Blackbird, although started earlier: it
started in October, peaked during the last 10 days of October and continued, at a lower level,
during November. The area of the Alps was seen as the most important area of migration. The re-
coveries are centered around Bergamo, followed by the Provinces of Brescia, Varese and Como.
The birds migrating through have probably originated from the Baltic area, Poland, southern
Germany and Czechoslovakia later they proceed towards the North Tirrenic, Corsica and Sardinia
(Table 3). The Hungarian Song Thrushs were found in the North adriatic and later have flown to
the North Tirrenic (Toscana: Temi and Viterbo) and Sardinia. Several birds ringed in Switzerland
were also recovered in Sardinia, after having passed over the North Tirrenic, mainly Liguria.
These two arreas represent the major wintering sites as the recaptures between December and
February were nearly equally divided between them. Recaptures are lacking from the area of the
Alps. These two phenopmena show that Song Thrushes moved towards southern Italy during
winter (Tab.4). The spring migration starts in February, it decreases in March and is very low in
April.

The 298 recaptures, ringed mostly in the region of the Alps, especially near Bergamo, Co-
mo and Varese, indicated that the major wintering area for these birds was Mediterranean France
and Spain. The migration directions were similar to the ones seen in the case of the Blackbird, na-
mely the Ligurian Alps, along the coastline and the Baleares. Recaptures from Toscana and Cor-
sica —Sardinia show that some birds migrate in this direction.

Discussion and conclusions
It is seen from the analysis that the two species show similar migratory behaviour. The

recaptures have come from northern and Central Italy, Corsica and Sardinia. The birds ringed in
Italy were recovered mainly in France and Spain. Even if the main migratory routes seem to be
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Fig. 2. Origins of Song Thrush (T.philomelos) recaptured in Italy. Symbols as on Fig. 1 Thick
arrows denote two birds ringed outside the area illustrated on the map. Bigger symbols: 11
pulii from Praga, Czechoslovakia; 26 migrants from the Gdansk area (Poland);l 1 migrants
and 33 breeding birds ringed near Budapest; 79 migrants ringed in all of Switzerland

2. dbra. Az Olaszorszagban visszafogott énekes rigok gydrizési helyei. Jeldlések, mint az 1. abran.
A kovér nyilak a tertleten kivil gy(ir(izott egyedieket mutatjak.
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Table 3. Distribution of the recaptures of Song Thrushes (T. philomelos) according to their origin

and recapture locations
tablazat. Az Olaszorszagban visszafogott
helyek szerint

3.

Country of origin
Szarmazasi hely

Alps North
Tinenie

Baltic region 20 44
S-Poland,
S-Germany 8 n
Czechoslovakia,
Hungary n 63
Switzerland u 45
Austria, Yugoslavia,
Belgium, France 4
Mediterranean 1 3
Total, % 11.11 37.04

énekes rigok megoszlasa a szarmazasi és visszafogasi

Region of recapture within Italy

A visszafogas helye

North Corsica- Other
Adriatic Sardinia

15 16 28

3 3

28 29 35

1 46 12

_ 8 10

- - 4
9.59 22.22 20.04

Table 4. Distribution of recaptures of Song Thrushes (T. philomelos) according to their recapture

locations and season

4,
Reigon of recapture
within Italy
Visszafogéas helye
Autumn
Alps 53
North Tirrenic 53
North Adriatic 17
Corsica-Sardinia 35
Other 29
Total, % 40.74

tablazat. A visszafogott énekes rigdk megoszlasa a visszafogasi hely és idészak szerint

Season of recapture

Visszafogasi idészak

Winter Spring
90 29
15 12
54 13
47 12

44.88 14.38

clearly demonstrated, the role southern Italy and Sicily plays in the migration/wintering of these
species remains unknown. Data are few but both species are common during migration and win-
tering (SCEBBA, unpublished). Note, however, that the birds ringed in Italy were ringed between
September and November and therefore are not representativeforthe birds breeding in Italy.
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Above the scientific interest of such type of research it should be emphasized that migra-
tory birds represent a natural heredity. As such, they should carefully be monitored and protec-
ted at an international level, based on cooperative ecological research in both the breeding and
wintering areas.
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TOBBNEJUSEG (POLYGYNIA) HAROM MERSEKELTOVI ERDEI ENEKESMADARNAL

Polygyny in three bird species of temperate primaevel forest

TOMASZ WESOLOWSKI

(Lengyelorszag)

Abstract

Breeding biology was studied in three species, the Wood Warbler (Phylloscopus sibilatrix),
the Chiffchaff (P.collybita) and the Wen (Troglodytes troglodytes) in Bielowieza National Park
(Poland). Polygyny changing from 0 to 40 % was found in all the three species. No prediction of
polygyny could be made from the vegetation structure of male territories and territory size. The
tendency of females is to find suitable nesting sites and that of the males is to establish territories
there. Polygyny is a result of the combitnation of independent decision of the two sexes.

Bevezetés

Jelen cikk egy szélesebb kutatasi téma része, melynek soran a sisegé flizike (Phylloscopus
sibilatrix), a csilpcsalp-fiizike (P.collybita) és az 6kdrszem (Troglodytes troglodytes) fészkelési
1983, 1985, PIOTROWSKA és WESOLOWSKI, k&zlés alatt).

A harom vizsgalt faj kis termet(, rovarevd, vonulé énekesmadar. A himek altalanos célu
territoriumokat foglalnak; a tojok a himeknél késébb érkeznek vissza a telel6teriiletrél, a parva-
lasztas a territoriumon megy végbe.

Tobb kilonbség is van a harom faj kozott:a himek éneklési periddusa dsszesen siseg6 fii-
zikénél 70, csilpcsalp-fiizikénél 95, 6korszemnél 110-120 nap. A tojasrakas torténhet a siseg6 fi-
zikénél 45, az 6korszemnél 80 napig tart6 id6tartam alatt. Az 6kérszem parban épiti fészkét, a
masik két faj nem. A fiokak taplalasaban csak a sisegd flizike himje vesz részt. A csilpcsalp-fiizike
és az 6korszem a mocsaras égererd6t, a siseg6 fiizike a gyertyanos-télgyest kedveli.

Anyag és modszerek

Vizsgalatainkat a Bialowieza Nemzeti Parkban végeztiik, amely a nagy Kiterjedés( (1250
km) bialowiezai erdé kdzepén fekszik, Kelet-Lengyeiorszagban. A Park 47.5 km*“-nyi terliletén az
alacsony fekvésti, 6si allapotl mérsékeltdvi erd6 utolso toredékeit védik (FALINSKI 1977).

A vizsgalatokat parhuzamosan két vizsgalati teriileten végeztiik, hogy a parzasi sikeressé-
get az él6hely vonatkozasaban dsszehasonlithassuk. Az egyik egy mocsaras, kérises égererdd volt,
melyben a magas kéris (Fraxinus excelsior), enyves éger (Alnus glutinosa) és jegenyefenyd (Picea
excelsa) dominaltak, a szarazabb helyeken gyertyanos-tdlgyes foltokkal (Tilio-Carpinetum),
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melyben hars (Tilia cordata) és korai juhar (Acer platanoides) is el6fordultak. Ezen a helyen
1976-ban 12 ha-on kezdtik a vizsgalatokat, melyeket 1977-1979-ben 23 ha-ra terjesztettiink ki.
A masik terlletet egynem( gyertyanos-tdlgyes boritotta. Az 6korszemre és csilpcsalp-flizikére vo-
natkoz6 megfigyeléseket a teljes teriileten (48 ha) végeztiik, de a sisegd fiizike sokkal magasabb
egyedsirlisége miatt e fajnal csak egy 24 ha-os fragmentet figyeltiink. Az 6korszemr6l 1977-
1978-bol, a masik két fajrol 1977-1978-1979-b6l szarmaznak a megfigyelések.

A megfigyelési periodus, aprilis 10 - janius 30, a siseg6 flzike teljes koltését magaban fog-
lalta, de a masik két fajnal inkdbb csak az els6 koltés idejét. 1978-ban a megfigyeléseket julius
végéig folytattuk.

A himeket minden évben haléval befogtuk és egyedi jeldléssel 1attuk el. A siseg6 fiizikénél
a tojokat is be tudtuk fogni (a fogasi modszerek részletes leirasat lasd WESOLOWSKI 1982).

A territoriumtartd himeket a teriileten kovettik, és éneklési helyeiket egy kisléptéki tér-
képen tintettiik fel, hogy igy behataroljuk territériumaik hatarait. A fiizikéknél énekilk magne-
tofonrdl val6 visszajatszasat is alkalmaztuk.

A parzasi és koltési sikeresség megallapitasahoz a territoriumokat atkutattuk, hogy a tojo-
kat, ill. a fészkeket megtalaljuk. Ez sikeres volt a fiizikefajoknal, de minden 6kdrszemfészket nem
talaltunk meg. Ezért tovabbi latogatasokat tettiink a teriileten, hogy a frissen Kirepiilt fészekaljak
jelenlétét megallapithassuk (WESOLOWSKI 1983).

Eredmények
A tobbnejlséget mindharom fajnal megfigyeltiik (1. tablazat). A csilpcsalp-fiizikénél és az

o0korszemnél megfigyelt alacsony szamu tébbnejl him sem hanyagolhatd el, mert ilyeneket min-
den évben talaltunk. A legsikeresebb himek territériuman rendszerint két tojé fészkelt. Harom to-

1 tablazat. Monogamia-poligdmia el6fordulasa a harom énekesmadarfajnal 1976-1979 kozott
kérises-éger (E), ill. gyertyanos-tolgyes (GT) erd6ben a Bialowieza Nemzeti Parkban

Table 1. Frequency ofmono-and polygamy in three bird species between 1976 and 1979 in ash-
- alder (E) and hornbeam -oak (GT)forests at Bielowieza National Park

Himek szdma
. No of males
Ev, hely Poligamia, %
year, place Par nélkil Monogam Poligdm
alone monogamous polygamous % polygamy
P.sibilatrix
1976-1979, E 2 22 1 4,0
1976-1979, GT 9 81 22 19,6
P.collybita
1976-1979, E 7 35 7 14,3
1977-1979, GT 8 12 0 0
T.troglodytes
1976-1979, E 3 21 5 17,2
1977-1978, GT 1 14 0 0
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jot egyszer-egyszer figyeltiink meg csilpcsalp-flizike és siseg6 flizike territériumon. A siseg6 fiizike
ritkdn politerritorialitast is mutatott, de a tobbnejl himek mindkét parja ugyanazon a territoriu-
mon koltott.

A csilpcsalp-fiizike és 6kérszem polygin himjei mindig az égeresben, mig egy kivételével az
oOsszes polygin siseg6 flizike gyertyanosban birtokolt territoriumot. Ezek minden fajnal a legma-
gasabb denzitast éléhelyek voltak, ahol a parosodasi sikeresség a kevéshé preferalt éléhelyeken
realizaltnal tobb volt. A polygin himek aranya évek k6zo6tt nagy valtozasokat mutatott (0 - 40 %).
Egyes esetekben a polygin himek mellett par nélkili himek is voltak, amikor az ivararany kozel
volt 1:1-hez. Az atlagos ivararany azonban 1:1.44 (himek: tojok) volt. A polygin himek atlagos
territoriumnagysaga felilmalta a par nélkili himekéit, de a kilonbség csak a sisegd fiizikénél, az
egyik teriileten volt szignifikans. A territériumnagysagokban jelentds volt az atfedés. A vegetacio
szerkezetéb8l nem volt lehetséges el6rejelezni, melyik himnek sikertil két parra szert tennie egy
adott évben: annak ellenére, hogy a ndvényzet szerkezete nem valtozott szamottevéen, a ,,par
nélkali”, ill. ,tébbnejl” territériumok helyzete igen: ugyanaz a him egyik évben par nélkil volt,
a masikban két parja is kerllt. A himek kis helyhlisége miatt kevés megfigyelésiink van ugyanazon
madarakrol kilonbézé években, de ezek is azt mutatjak, hogy a parosodasi sikeresség évek ko-
z0tt véltozott.

A tdbbnejd himek els6 parja mindkét flizikefajnal egy-két nappal korabban telepilt le,
mint a monogadm parok tojoi, de a killonbség nem volt szignifikans. A polygin himek sem paro-
sodtak mindig elébb, mint a monogamok. Az els6, ill. masodik tojok letelepedése kdzdtt azonban
csak 0 - 4 nap telt el. A tavolsagok a fészkek kdzott nem voltak nagyok, kiléndsen a siseg6 fizi-
kénél (20 - 25 m). A tojok konny(szerrel lathattak és hallhattdk egymast, de egyetlen esetben
sem figyeltiink meg konfliktusra utald viselkedést kdzottik.

A polygin himek koltési sikeressége két-haromszor magasabb volt, mint a monogam hime-
ké. A polygin parkapcsolatban fészkel6 tojok koltési sikeressége azonos, a sisegd fiizike esetében
magasabb volt, mint a monogadm tojoké. A kdltési sikerességben megfigyelt variaciot féleg a ra-
gadozas okozta, éhezés miatt egyetlen fioka sem pusztult el.

Diszkusszié

Tobbnejliséget mar mindharom vizsgalt fajnal kimutattak (KLUIJVER és mtsai. 1940,VON
HAARTMANN 1969, SCHONFELD 1978), bar a kozolt esetek szama csilpcsalp-fiizikénél ala-
csony. Elméleti elvarasok alapjan a polyginia el6fordulasanak a csilpcsalp-fiizikénél kellene maga-
sabbnak lennie, ahol a him alig vesz részt a koltésben, mig alacsony el6fordulas varhaté a siseg6é
flizikénél, ahol a himek segitsége a koltésben nagyobb (VERNER és WILLSON 1966, EMLEN
és ORING 1977). Mindharom faj szaporodasat fakultativ polyginianak lehet tartani, amelyben a
himek olyan territoriumokat védenek, melyek vonzoak a tojok szamara; a himek tébbsége mono-
gam, egyesek poligamok, masok par nélkiil maradnak. A polygin himek aranya évek és teriiletek
kdzott nagymeértékben valtozik.

A ,tobbnejliségi kiisz6b”-modell szerint a tojok a himek territériumai kozil a ,,jobb min6-
séglieket” valasztjak. Nem egyértelm{ azonban, hogy mi médon mérhetd egy him territériuma-
nak min6sége. Ezen tal a kevés kozolt adat azt mutatja, hogy a tojok mozgasukkor nem respek-
taljak a himek territoriumanak hatarait (HERMAN 1971, WESOLOWSKI 1980, ARMSTRONG
1955, DAVIES és LUNDBERG 1985). Tovabbi feltétel, hogy a tojok fitnessiik maximalasara to-
rekedjenek. Ezzel kapcsolatban igen nehéz a tojok fitnessét mérni, és pl. a bialowiezai erd6ben,
ahoi a realizalt fitness igen alacsony (a tojok majdnem 50 %-a nem roptét fiokat a magas ragado-
zasi gyakorisag miatt), ez a feltétel értékelhetetlen adatokhoz vezet. Mindezen elméleti és gya-
korlati nehézségek tjiiatt a jelenség szélesebb néz6pontl értékelése kivanatos.
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A t0j6 fészkelési helyet valaszté déntése csak utolso egy hierarchikus dontéssorban: a/ mi-
kor fejezze be avonulast - ez meghatarozza a letelepiilés tagabb korzetét; b/ a korzeten belll mi-
lyen él6helyen telepedjen el; cl ezen belil melyik foltot foglalja el és melyik himmel parosodjon.
Ezek kozll a himek territorium-mindsége csak az utolsé Iépcsében Iép be. Legfontosabbnak az
él6helyvalasztas latszik, mert az egyes él6helyekre jellemzd atlagos koltési sikeresség az egyes
évek kozott keveset valtozik (TOMIALOJC 1980, WESOLOWSKI 1985, PIOTROWSKA és
WESOLOWSKI, kozlés alatt). Ezzel adataink is egyeznek: polyginia csak egy él6helytipusban for-
dult el8, és az egyeds(r(ség is itt volt a legmagasabb.

A himek fitnessiiket jelentdsen fokozhatjak, ha tébb tojoval parosodnak. igy azt varhatjuk,
hogy a polygin himek territériumai nagyobbak. Ezt, noha mar tébb fajnal kimutattak, mi nem ta-
laltuk. Hasonl6é helyzet alakul ki viszont, ha a himek olyan él6helyeken foglalnak territériumo-
kat, ahol a tojok egyeds(riisége magas, ekkor ui. egy atlagos nagysagu territériumon tobb tojo
lesz. Vizsgalatunkban valéban ez a helyzet: mig a tolgyesben, noha a territériumok nagyobbak
voltak, mint a kérises-égeresben, a himek jelentds része egyaltalan nem volt képes part talalni,
tébb, az utobbi éléhelyen territériumot foglalé him polygin volt.

Ezért gy gondolom, hogy a polyginia kialakulasdnak megértéséhez nem elegendd az egyik
ivar vizsgalata. A tébbnejliség a két ivar reakcidinak kdlcsonhatasaként alakul ki: a tojok a leg-
kedvezdébb él6helyen prébalnak letelepedni, a himek pedig megprobaljak a legkedvezébb éléhe-
lyeket monopolizalni. Ezen tal a polyginia evolucidjanak kialakulasat nem mindig magyarazhat-
juk csak a fészkel6helyeken talalt kdrnyezeti feltételekkel. A populacié nagysagat befolyasold
tényezd6k sok esetben filiggetlenek a fészkel6helyen tapasztalhato feltételektdl, és fontosak lehet-
nek a parosodasi rendszer meghatarozasaban.
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IPARILAG SZENNYEZETT LUC-ERDOK MADARKOZOSSEGEI

Bird communities of spruce forests affected by industrial emission

KAREL STASTNY

(Csehszlovakia)

(A szerz6 tanulmanya megjelentd VIII. IBCC Konferencia kétetanyagaban angolul, ezért itt most
csak az el6adas vazlatat kozoljuk.)

Abstract

In the Krusné hory (Ore mountains —northwestern Bohemia, Czechoslovakia) at altitudes
of 680-870 m, the qualitative, quantitative and structural characteristics (number of species, den-
sity, species dlver5|ty evenness) of bird communities were studied in spruce forests Picea abies he-
avily affected by industrial emissions. The mapping studies showed that the bird life decreases
progressively from the slightly damaged forest across the heavily damaged spruce forests towards
the totally dead ones (it hoick good both for mature and for young stadns) and increases again in
those areas first cleared and then areas freshly afforested with Blue Spruce Picea pungens, the
tree species used for the economic restoration of forests in the Ore mountains. In addition the
avifauna of the original acidophilus mountain beech forest was also investigated.

This study was published in great details in the Proceedings of the VIII IBCC Conference.
(Stastny, K. and Bejcek, V. 1985): Bird communities of spruce forests affected by industrial
emissions in the Krusné hory (Ore mountains) - in Taylor, K., Fuller, R. J. and Lack, P.C.: Bird
census and atlas studies. (Proc. of the VIII Int. Conf. on Bird Census and Atlas work.), BTO,
Tring: 243-253.)

A szerz6 Csehorszagban, Most varos kornyékén (Krusné hory) ipari lizemek altal szennye-
zett erd6k madarkozdsségeit tanulmanyozta. A 670-680 m tengerszint feletti magassagban fekvé
teruletet eredetileg bukkdsdk eés vegyeserddk boritottak, majd a mult szazadban lucfenyé mono-
kultarakat alakitottak ki. Ezeknek afafajokbanszegény, erdészetileg kezelt erd6knek kicsi a stabi-
litdsa, s igen érzékenyen reagalnak a kornyek ipari lizemei altal kibocsajtott kén-dioxid és fluor-
-tartaimu gazokra.

A vizsgalatok koltési idényben folytak, kilenc, tobbségében 10 ha korili mintavételi terii-
leten. A mintaterileteket Ugy valasztotta ki, hogy azok a karosodas kiilénb6z6 fokozatait tikroz-
z€k, valamint kilénb6z6 kord allomanyok is legyenek. Az egyik teriilet pedig egy oreg bikkos
volt,a hajdani természetes novénytarsulast jelképezve.

A fészkel6 madarkozosségek felvételezését territorium-térképez6 modszerrel végezte
(ANON 1970), 1982-ben és 1983-ban, VLADIMIR BEJCEK-kel kozosen. A fészkel6 madarko-
zosségeket kozosségi strukturparameterekkel hasonlitotta 0Ossze (fajszam, denzitas, diverzitas
(SHANNON —WEAVER 1949), egyenletesség (SHELDON 1969), valamint a SORENSEN-féle
hasonlésagi index segitségével (BALOGH 1958).

A legegészségesebb, szinte alig karosodott éreg lucosban 13 madarfaj fordult eld. Hasonl6
koru erd6ben, ahol mar sok elhalt fatdrzs is volt, a fajszam lecsokkent 9-re. A legkisebb fajsza-
mot (minddssze 3 fajt) a rendkivil nagy mértékben karosodott, csak kiszaradt, ag nélkili tor-
zsekbdl all6 erd6ben tapasztaltak.
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A fajszamhoz hasonl6an valtozott a denzitas és a diverzitas is. A denzitdas maximalis értéke
47 par/10 ha volt, a minimalis pedig 7.5 par/10 ha. A diverzitas a jo allapotu és a teljesen elhalt er-
dében jelentésen kilénbozott egymastol (3,12 ill. 1,46). A terlileten természetesen el6forduld
bikkdsnek és a még nem karosodott lucosnak hasonlé volt a diverzitasa, ugyanakkor a denzitas a
bukkdsben, a fajszam viszont a lucosban volt a nagyobb.

A SORENSEN-féle hasonlésagi index altalaban kis értéket mutatott. Még a jelentésen karo-
sodott tertiletek kiilonb6zd kord allomanyainak egymassal valé hasonlésaga is kicsi volt.

A kutatési eredmények részletes leirasat lasd: STASTNY és BEJCEK (1985).
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WHAT HAVE | LEARNED ABOUT THE COMMON TREECREEPER (CERTHIA
FAMILIARIS L.) IN HUNGARY?

Mit tudtam meg a hegyi fakdszrdl (Certhia familiaris L) Magyarorszagon?

MARKKU KUITUNEN

(Finnorszag)

Kivonat

Nagyon kevés kozlemény jelent meg eddig a hegyi fakisz fészkelési 6kologiajarél, Magyar-
orszagon pedig még e faj pontos elterjedési teriilete sem ismert. Magyar viszonylatban a legfonto-
sabb irodalmi el6zmény Szijj (1957) munkaja. Mar ebbdl is vilagosan kitlinik, hogy mindkét fa-
kisz faj tagja a magyar faunanak, kozilik a hegyi fakisz gyakoribb és elterjedtebb.
séges fészekodvak alkalmazasaval. A finn és a magyar vizsgalati eredmények 0sszevetéséh6l figye-
lemremélté kilonbség mutathaté ki a fiokak novekedésében. A leggyorsabb ndvekedési id6szak-
ban a ndvekedési gérbe meredeksége északrol délre haladva csokken, értéke Kozép-Finnorszagbhan
0,96 (N = 8), Dél-Finnorszagbhan 0.95 (N =9) és Magyarorszagon 0.77 (N =9). A magyar és finn
adatok kozotti kilonbség szignifikans, a finn adatok kozotti eltérés viszont nem. Tobbvaltozés
analizis alapjan a variacio nagyrészt a foldrajzi szélességgel magyarazhaté (57 %).

A ket fajt legegyszer(ibben énekiik alapjan lehet megkulénboztetni. A hegyi faklsz éneke
hosszabb, és a vége felé fokozatosan halkul. Zavaré tényez6 lehet, hogy egymas énekét gyakran
utanozzak. A kézben tartott madaron a cs6érhossz és a hatsé karom hosszanak aranya a hagyoma-
nyosan hasznalt elkilonité bélyeg, a budapesti Természettudomanyi Mlzeum anyaganak vizsga-
latakor talalt 6sszefliggés (hatsé karomhossz = 0.25 x cs6rhossz +4.5) eltér az eddig ismerttol.
Miutan a csérméretek nehezen megallapithatok, szerzd javasolja csak a hatsd6 karom hosszanak
hasznalatat, amelyben nincs atfedés a két faj kozott.

1. Introduction

Only few papers have been published concerning the breeding ecology of the Common
Treecreeper Certhia familiaris in spite of its very large circumpolar distribution areav.HAART-
MAN (1969) and FLEGG (1973) have based their results on nestcard records from Finland and
Great Britain, respectively. In addition to these there are only tentative results published on sing-
le populations (DAVIS 1978, LOHRL 1979, ENEMAR 1981, SCHONFELD 1983). More results
have been published on habitat preference and interspecific relationships between European
treecreeper species (e.g. SCHNEBEL 1972).

Even the exact distribution area of the Common Treecreeper has not been known in Hun-
gary (KUITUNEN 1986a). The most important paper treating the species is by SZIJJ (1957).
It seems quite clear that both European species breed sympatrically also in Hungary, as in most
of Central Europe, at least in mountaineous areas. The Common Treecreeper uses a wide range of
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habitats and is only dependent on finding treetrunks large enough. The species of tree itself does
not play a very important role (KUITUNEN 1986).

My own research has mainly been concerned with the breeding ecology of the Common
Treecreeper in southern Finland since 1974 (e.g. KUITUNEN and TORMALA 1983 and unpub-
lished material) studied with the aid of a special nestbox (KUITUNEN 1986b). I travelled to
Hungary in 1982 to get acquainted with the Short Toed Treecreeper Cbrachydactyla. After that
we founded a study area in the Pilis-mountains (KUITUNEN 1986a) using the nestboxes (KUI-
TUNEN 1986b). Because most of the occupied boxes were occupied by the Common Treec-
reeper | decided to establish a third study area (Figure 1) in Central Finland to get a possibility
for studying geographical variation in the breeding ecology of the Common Treecreeper.

Figure 1. The field observations were carried out in three study areas: 1. Konnevesi Research sta-
tion (Central Finland), 2. Hauho (southern Finland) and 3. Pilis-mountains (Hungary)

1 abra. A terepvizsgalatok szinhelyei: 1. Konnevesi Kutatéallomas, 2. Hauho és 3. Pilis-hegység

2. Results
2.1. The nestling growth rate

Because the material is still mainly unanalysed, it is only possible to give some tentative
results here. The most important founding so far is variation in the nestling growth rate. The

value of the slope of the growth curve in the most rapid growing period decreased from north to
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south. It was 0.77 (N =9) in Hungary, 0.9S (N =9) in southern Finland and 0.96 (N =8) in Cent-
ral Finland. The difference between countries was statistically highly significant (one-way analy-
sis of variance, F = 15.7, df = 2) but there was no any statistically significant difference between
the two areas in Finland.

Analysis by multivariate regression showed that of all variables latitude accounted best for
this variation (57 %). Brood size and the laying date did not increase significaantly the proportion
of explained regression.

2.2. Determination of the species

In the work with the treecreepers it has been most difficult to distinguish between the two
European species. During the breeding season the songs are good diagnostic characters. After a
little practise they are quite easy to distinguish from each other. One rule of thumb is that the
song of the Common Treecreeper is longer, it ends gradually and decreases towards the end. The
song of the Short Toed Treecreeper has opposite characters. The only real, difficulty is that both
species can maybe imitiate each other (e.g. THIELCKE 1972, but also HANSSEN 1983). Because
of this it is necessary to listen to the singing treecreeper for a while. After only one song | do not
dare to determine the species.

In the hand treecreeper species have traditionally been determined with the ratio between
the bill length and the hindclaw length (see SVENSSON 1972 and MEADandWALLACE 1976).
I measured the 67 skin specimens of the Budapest Natural Historical Museum including both spe-
cies, but only the infrom the local populations. | found that it is quite difficult to measure the
bill length of treecreepers. Also, the relationship between the two variables (Hindclaw =0.25 x
x Bill +4.5) was a little different from that found earlier. The difference could also be different
due to measuring difficulties. This function was found by means of multivariate discriminant
analysis (see more detailes in KUITUNEN and KUITUNEN 1986).

The most important discriminator was the hindclaw. The distributions of hindclaw length
in the two species did not overlap at all in our material. The distributions of bill length and wing
length overlapped strongly and did not discriminate well:

N Wing Bill Hindclaw
Pd.szam szarny csér Héatsé karom
X S.D. X S.D. X S.D.
Cfamiliaris 35 64.7 2.2 15.9 15 95 0.5
C brachydactyla 27 61.8 2.4 18.0 13 7.9 0.5

In most cases it is possible to determine the species in Hungary by measuring only the
hindclaw length.
3. Concluding remarks

It is quite surprising to find that northern populations have a steeper slope in the growth

rate than southern ones. It means that the development of the nestling weigth the is slower the
more southern the population is. However, it would be premature to draw any definite conclu-
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sions based on the three populations. In most passerine species studied, some kind of geographi-
cal variation has been found, but the trends are unclear (e.g. RICKLEFS 1968). The material
briefly described here also needs a more thorough analysis. Additional material has also been
collected. It includes broods of different sizes and broods layed on different dates. Also, the sig-
nificance of weather conditions has not been analysed yet.

In fact the difficulty of determining the treecreeper sibling species causes the lack of good
data conseming the individual species. This situation is quite rare with regard to birds, at least in
Europe. In many community studies it has been necessary to combine the results. It is a pity, be-
cause the species have differencies in their ecological features (see e.g. SCHNEBEL 1972,
SCHONFELD 1983). As a summary, | emphasize the need for a more detailed studies to make
distinguishing the species easier. After that it willbe necessary to collect more detailed material
for clearing the ecological differencies between these evolutionarily very closely related species.
As an answer to my question in the title, | should like to say that the ecology of treecreepers is
much more fantastic than | believed before coming to Hungary.
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A PARLAGI SAS (AQUILA HELIACA) KOLTESI ES TAPLALKOZASI VISZONYAI
VAJDASAG (JUGOSZLAVIA) EGYIK TERMESZETVEDELMI TERULETEN

On diet composition and breeding success of Imperial Eagle (Aquila heliaca) in a reserve
of Vajdasag, Yugoslavia

PELLE ISTVAN

(Jugoszlavia)

Abstract

The Vajdasag (Vojvodina) is the only regular breeding region of the Imperial Eagle in Yu-
goslavia. The breeding sites are Fruska Gora (2 pairs), Delibiate sandy region (7 pairs) and
Versec Hills (1 pair). The two pairs breeding in Fruska Gora were studied for four years between
1982 and 1985. The nests were on 30 m high Lime-trees. The main food consisted of gophers
OCitellus citellus) and nestlings of Rook (Corvus frugilegus) especially in July. Athough no dis-
%urbance was experienced at breeding sites, only six eaglets were grown by the two pairs during
our years.

Bevezetés

A parlagi sas tipikus alfajanak (Aquila heliaca heliaca Savigny 1809) koltési terllete Délke-
let-Eurdpatol északkeletre Kinaig, Mongoliig és a Bajkal-toig teljed (ETHECOPAR et al. 1978).
A nyugati elterjedés hatara Jugoszlaviaban van, kb. a keleti hosszisag 19°-nal.

Jugoszlavia keleti részein, a Vajdasagban Szerbiaban, Montenegroban és kiilléndsen Mace-
dénidban még a kdzelmultban is (a masodik vilaghabori elott) koltémadar volt (MATVEJEV
1950). Erdemes megemliteni, hogy Bosznia-Hercegovinaban 1900 kériil sem volt parlagi sas
(REIISERI1939) A masodik vilaghaboru utan gyors titemben eltlintek Szerbia, majd Maceddnia
teruletérdl is.

Alloménynagysag és fészkelShely

A Vajdasag Autondm Tartomanyban a parlagi sasnak harom rendszeres koltési teriilete van:
Fruska Gora (Szerémség), Deliblati homokpuszta és a Versed dombvidek (mindkett6 a Banat-
ban). Kutatasaink és HAM ISTVAN kiegészits szobeli kozlései alapjan a fészkel6 péarok széma a
_k(')i(v((atkezb(j: )Fruska Gora 2, Deliblat 7, Versec 1. 6sszesen tehat 10 par fészkelésér6l vannak adata-
ink (1. &bra).

Az alabbiakban féleg a fruska gorai parok életviszonyait targyaljuk.

A Fruska Goran él6 parlagi sasok fészkel6helyei Iényegesen kiilonbdznek a tipikus kéltéhe-
lyekt6l. A Deliblaton, Macedoniaban (MAKATSCH 1950, KARAMAN 1950), Kazahsztanban
(DOLGUSIN 1962) egyediilallo fakon, sik tertilet kdzepén épitették fészkiket, aranylag konnyen
hozzaférhet6 helyen. A Fruska Goran fennmaradt parok fészkeiket az erd6 mélyén, hatalmas 30
méter magassagot meghalad6 harsfakon épitik. A feszek még téli id6szakban is csak nehezen fe-
dezhet6 fel. Nyaron a siiri lombtdl sokszor a fa tévéb6l sem lehet a fészket észrevenni.
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1. abra. A parlagi sasok fészkeld teriiletei a Vajdasagban a kéltéparok szamanak feltlintetésével

*SZAW'A

Fig. 1. Breedingsites and the number ofpairs o f inperial Eaglein Vajdasag
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Taplalék

A fruska gorai sasok legfontosabb taplaléka az Urge (Citellus citellus). A Fruska Gorat sze-
gélyez6 lejtékon - amelyek atmenetet képeznek az erdds hegység és a megmidivelt sik szant6fold
kdzott —még ma is nagyszamu (rge él. Juniusban, amikor az egy vagy két fidka kirepilés el6tt
all, a hordott f6 taplalék mar repilés fiatal vetési varja (Corvus frugilegus). Ebben az idészakban
megfigyeltiik, amint az egyik szill6 megérkezett a taplalékkal a fészekre (amelyben egy fidka volt),
vijjogassal odahivta a parjat, amely a kdzelben, szintén a fakoronaban tartézkodott, és harmasban
fogyasztottak el a prédat. 3 3

Varjafiokakat talalt HAM ISTVAN is a Deliblaton a parlagi sasok fészkében (szébeli koz-
lés). Emellett egy teljes fészekalj mar repiilés erdei fiilesbaglyot (Asio otus) is. A sasok a bagoly-
fiokakat valoszin(ileg a varjutelepeken zsakmanyoltak.

Koltési eredmények
A négy utolso év (1982-1985) koltési eredményeit az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1 tablazat. A Fruska Goran fészkel6 parlagi sasok kdltési eredményei 1982-1985 kdzt

Table 1. Breeding succes o fImperial Eagle in Fruska Gora between 1982 and 1985

tv I. fészek 11 fészek

Year Nest 1 Nest 2

1982 1 fioka + 1 kainizmus

1983 sikertelen koltés 1 fioka + 1 zaptojas
no breeding bad egg

1984 1 fioka + 1 zaptojas 2 fioka

bad egg

1985 sikertelen koltés 1fioka + 1 kainizmus

no breeding

1983-ban és 1985-ben a fidka mellett 1-1 zaptojast talaltunk.
Két izben az egyik fészekben nem volt koltes, habar a saspart lattuk a fészek mellett. \Val-
téfészket nem sikerlt talalnunk. Valoszin(ileg a sasok abban az évben nem koltottek.

osszefoglalas

A parlagi sasok a Fruska Goran fészkiiket tavol épitették az emberi telepllésektdl és szin-
te hozzaférhetetlen magassagban. Fiokaikat trgékkel és vetési varju fiokakkal taplaltak.

A harom fészkel§ teriilet kozil kett6 természetvédelmi teriilet, igy a sasokat nem veszé-
lyeztetik a vadaszok, akiknek egyébként nagy szerepe volt abban, hogy Jugoszlavia tébbi vidéke-
in a parlagi sasok szama er@sen csokkent.
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BESZAMOLO A NAGY KAROKATONAKON (PHALACRACORAX CARBO)
JUGOSZLAVIABAN VEGZETT KUTATASOK EDDIGI EREDMENYEIROL

Some results of a Cormorant (Phalacracorax carbo) study in Yugoslavia

MIKUSKA JOZSEF

(Jugoszlavia)

Abstract

The Cormorant used to be acomnon, regular breeder in Yugoslavia, but it became almost
extinct because of the hunting and the disappearence of suitable habitats, i.e. marshes. As a result
of the protection the number of Cormorants is increasing again, and there are some debates on
the demages caused by Cormorants foraging in fishponds. Since the average intake of a Cormo-
rant is 235 g fish on one occasion, the demage is considerable and repellents must be used in fish-
ponds. Recently there have been ten breeding areas and there were 1932 breeding pairs in 1984.

Cormorants ringed in Yugoslavia have been caught in Albania, Italy, Egypt, Tunis and Ger-
many. Individuals ringed in Hungary, Czechoslovakia, USSR, Poland, Germany, Denmark,
Netherlands and Norway have been found in Yugoslavia.

Bevezetés

Jugoszlavidban a nagy karokatona kolt6 madar. Kizardlag hallal taplalkozik, ezért halasta-
vakban, valamint azokon a vizeken, ahol halaszat folyik, megjelenése heves vitakra adott okot a
halaszok és a természetvéddk kozott. Emiatt kutatasokat inditottunk be, hogy tisztazzuk a karo-
rI:atonék halastavi szerepét. E beszamoléban az eddig elért eredmények rovid osszefoglaldja talal-

ato.

Anyag és modszer

A nagy karokatonakkal kapcsolatos kutatdsok elsésorban Szlavénia és Baranya teriiletén
folytak, a Kopéacsi réten és a halastavakon, de kiterjedtek az orszag tobbi részére is. A madarak
koltozésének vizsgalata egyedi jelolések segitségével tortént. A taplalkozasvizsgalatokhoz a koltd-
telepeken a fidokak altal kioklendezett taplalékot hasznaltuk fel. Horvatorszagban 59 egyed gyo-
mortartalmat analizaltuk.

Eredmények

A nagy karokatona valamikor Jugoszlaviaban 12 helyen koltétt: Katlanovo, Crna reka,
Prespansko jezero, Skadarsko jezero, Obedska bara, Zemun, kovilj, Bel6 blato, Apatin, Backi
Monostor, Korodj és Kopacsi rét. A mocsarak lecsapolasa, a halallomany csokkenése és az tildoz-
tetés miatt szamuk erésen lecsokkent (MIKUSKA és LAKATOS 1977). Az 1970-es években mar
minddssze csak két kolt6helylik volt ismeretes. A Prespai tavon rendszeresen fészkeltek, mig a
Kopacsi réten id6szakosan, csak magas vizallas idején néhany parban (MIKUSKA és LAKATOS
I1977)._A valamikori allomany nagysagat adatok hianyaban még megkdzelit6leg sem sikeriilt megal-
apitani.
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A 70-es évektdl az allomany novekedni kezdett. igy 1985-ben mar 11 helyen kéltétt vagy
kiserelte meg a kdltést. A Kopacsi rét és a Prespai t6 mellett visszatért a Skadari tora (VizI 1978),
a Pancsavai rétre (HAM szobeli kozlése), de Uj telepek is alakultak a Bojana torkolatanal, Hutovo
blaton, a Jasinyei és a Koncsanicai halastavakon. Ezenkivil megkisérelték a kdltést a Donjl Mihol-
jaci, Grudnjaki és Bardacai halastavakon is. A kolt6parok szama 1984-ben 1932 volt. A Kopéacsi
réten 1981-ben atlagosan 3,17, 1982-ben 2,91 fiatal hagyta el a fészket.

Az 1984-ben gylijtott 59 példany testmérete az 1. tdblazatban lathat6. A nemek a méretek
alapjan jol elkildnithet6k.

1 tablazat. A Jugoszlaviaban mért nagy karokatonak atlagos testmérete az 1984-ben gy(ijtétt 59
példany alapjan

Table 1. Body measurements o f Cormorants collected in Yugoslavia in 1984 (n -59)

Méretek Him Tojo
Measures Male Female
n=21 o=38

Testhossz (cm) 85,6 80,9

Body length (cm)

Szarny (cm) 34,7 33,0
Wing length (cm)

Farok (cm) 15,7 15,4
Taillength (cm)

Csiid (cm) 6,5 6,2
Tarsus length (cm)

Cs6rhossz (cm) 6,8 6,2
Bill length (cm)

Testtdmeg (g) 2352 2065
Body mass (g)

A Kopacsi réten a karokatonak taplalkozasat 1980, 1981 és 1982-ben vizsgaltuk. Az el6-
keriilt 15 halfajbol a ponty 33,52 %, az amur 0,75 %-kal volt képviselve. Ezek halastébdl szarmaz-
tak, mig a tobbi 13 faj valészinlileg a Duna és a Drava arterérél. Meg kell emliteni, hogy annak el-
lenére, hogy a kopacsi halaszok fogasaiban az eziistkarasz (Carassius auratusgibelio) ebben az id6-
ben t6bb mint 6tven szazalékban szerepelt, a karékatonak taplalékabdl teljesen hianyzott.

A halastavakon végzett taplalkozas-vizsgalatokat a 2. tablazat ismerteti. A karokatonak
minden esetben az itt tenyésztett halakat fogyasztottak. Egy esetben sem sikerilt itt nem ten-
nyésztett, a halastavakba kilonbéz6 utakon bekerilt halfajokat kimutatni.

2. tablazat. A nagy karékatonak taplalék-osszetétele a halastavakon

Fig. 2. Food composition o f Cbrmorants at fishponds

Halfaj Egyedszdm %

Fish species No of individuals %
Cyprinus carpio (tenyésztett) 61 70,93
Ctenopharingodon idella 16 18,60
Hypophthalmichthys molitrix 6 6,98
Stizostedion lucioperca 3 3,49
0sszesen 86 100,00

Total



Azt is megallapithattuk, hogy a Kopécsi réten 7-33 cm nagysagu halakat fogyasztottak, az
atlaghossz 18 cm volt (3. tablazat). A halastavakon zsakmanyolt halak nagysaga 6-27 cm kozt
volt, 15,3 cm kozépértékkel.

3. tablazat. A nagy karokatonak taplalék-osszetétele a Kopacsi réten 1980-1982 kozott

Table 3. Food composition of Cormorants at Kopdcs rét in the period 1980-82

Halfaj Egyedszam %

Fish species No cf individuals %
Esox lucius 10 1,87
Rutilus rutilus 61 11,42
Leuciscus idus 15 2,81
Scardinius erythrophthalmus 53 9,93
Tinea tinea 1 0,19
Ctenopharingodon ide 11a 4 0,75
Albumus albumus 6 1,12
Blicca bjoerkna 85 15,92
Abramis brama 2 0,37
Abramis sapa 3 0,56
Abramis ballerus 104 19,48
Cyprinus carpio 179 33,52
Perea fluviatilis 9 1,68
Lepomis gibbosus 1 0,19
Acema cemus 1 0,19
0sszesen 534 100,00

Total

Kimutattuk, hogy e madarak egyszerre atlagban 235 gr halat fogyasztottak. A legnagyobb minta
380 gr-os volt. Napi kétszeri taplalkozas esetén teststlyuk 22 %-anak megfeleld stlyu taplalékot
igényelnek.

Tobb mint ezer jeldlt példany alapjan sikertlt kimutatni, hogy ajugoszlav karékatona allo-
many Eszak-Afrikaban (féleg Tuniszban) és Egyiptomban telel. A vonulas Olaszorszagon és Alba-
nian at torténik (MUZINIC et al. 1985). Bebizonyosodott az is, hogy arra a telepre térnek vissza,
ahonnan szarmaznak. Erdekes viszont az a tény, hogy a Kopécsi réten kikelt fiokak még abban az
évben északra tavoznak, és Magyarorszagon, Lengyelorszagban és Németorszagban kertlnek el6,
de ugyanigy az itteni 6reg madarakrol is ezekb6l az orszagokbdl kapunk visszajelzéseket.

Jugoszlaviaban eddig svéd, német, holland, dan, lengyel, szovjet, cseh, magyar és norvég
gy(ris peldanyok keriltek el julius és aprilis kozt.

Bonctani vizsgalatoknal minden egyes madarban endoparazitakat talaltunk: a Conctrace-
cum microcephalum, a Paradilepsis scolecina és a Petsiger exaeretus fordult el6.

Osszefoglalas

A nagy kar6katonakon végzett vizsgalatok bebizonyitottak, hogy e fajnak nagyobb szam-
ban valé megjelenése a halastavakon nem kivanatos, a haltermelésre nézve karos.
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BESZAMOLO A LUDASI-TO 85 GYURUzZO AKCIOROL
Report on the ringing action called Lake Ludasi 1985

GERGELY JOZSEF

(Jugoszlavia)

Abstract

In the Vajdaséag area the first ringing camp was organized by the Bird Protection and Rese-
arch Committee of Vajdasag Ecological Society in 1985. The aim of the ACROPROJECT is to
study migration routes of Acrocephalus warblers. 620 birds belonging to 23 species were ringed
between 19th of April and 3rd of May 1985 during the ,,Lake Ludasi 1985” action. The most
abundant breeding and migrant species is the Reed Warbler (A. scirpaceus). Data were collected
on A schoenobaenus, A. arundinaceus and on A melanopogon too.

Bevezetés

A Vajdasagi Okologus Tarsasag 1985-6s munkaprogramja alapjan, a szabadkai tagozat kez-
deményezésére hatarozat sziiletett egy szervezett gy(ir(iz6 és vonulaskutat6 akcio beinditasarél a
tartomany teriiletén. Ezt a tervet a jugoszlav ornitolégusok Ljubljandban megtartott harmadik
kongresszusa is tamogatta. A Ludasi-to természetvédelmi terlletre esett a valasztas, melynek
kitelrje,dt nadrengetegében jo alkalom kinalkozott a nadiposzatak jelélésére és vonulasuk megfi-
gyelésére.

A vajdasagi amat6r ornitologusok altal szervezett akcio tavaszi részére 1985. aprilis 19. —
majus 3-ig kerdilt sor.

A teriletjellemzése

A Ludasi-to6 Eszak-Bacskaban a magyar hatarél alig 5 km-re délre, E-D-i irdnyban 7 km
hosszan hazodik. Szélessége néhol még a 200 métert sem éri el, atlagos mélysége 1,5-2 m. A sza-
badkai homokvidék és a bacskai l6szhatsag talalkozasanal teril el. Vizét a Koroshél kapja, amely
egyben le is vezeti felesleges vizét az alig 10 km-re DK-re fekvd kapitany-réti halastavakon at a
Tiszaba. Csatornan keresztiil all kapcsolatban a kozeli Palicsi-téval is. A t6 fontos allomas a mada-
rak E-D-i vonulasa soran. A terlletet 1955-t6l torvény védi, 1972-t6l pedig mar nemzetkdzi re-
zervatumként szerepel. A t6 kétharmad részét nadas boritja és 318 hektar kiemelt védettséget él-
vez. A vizmindséget rontja Szabadka varos ide foly6d szennyvize. Javulast csak a tavaly megkez-
detlt Tlis;a-PaIics csatorna megépitésétdl varhatunk, amely mindkét té6 vizmin6ségének a javitasat
szolgalna.

A té domindns novényfajai a gyékények (Typha latifolia és T.angustifolia), a nad (Phragmites
communis) és a sasok (Carex spp.). Délr6l es keletr6l megmdivelhet6 foldteriiletek hataroljak,
északrdl gyimolcsosok.

Ertékelés

A ,Ludasi-t6 85" elnevezés( akcid 15 napja alatt dsszesen 21 madarfajhoz tartoz6 620
egyedet jel6ltink meg. A hivos aprilisi id6jaras sok esetben teljesen leallitotta a nadiposzatak vo-
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nulasat. Cserreg6 nadiposzatabdl (Acrocephalus scirpaceus) dsszesen 190 példany kapott gydiriit,
szamuk majus 2-an érte el a maximumot, amikor egy nap alatt 36 példany keriilt az 6sszesen 160
m hossz( halékba. A visszafogasok szama 21. A jeldlések és a koltési idGben végzett megfigyelé-
sek alapjan ez a legnagyobb szamban atvonul6 és fészkel6 nadiposzata faj. Foltos nadiposzatabol
(Acrocephalus schoenobaenus) 84 példanyt jeldltiink. Vonulasuk aprilis 28-an tetézott, a kdvet-
kez6 napon pedig szinte megallt A visszafogasok szama 9, melyek 2-4 nappal a gy(iriizést kovets-
en keriiltek meg Gjra. Fészkelési igényeiknek az atmenet nélkili sr(i nadas kevésbé felel meg
Nadirigdbol (Acrocephalus arundinaceus) az els6é példanyt aprilis 21-én fogtuk, szamuk aprilis
28-an tet6zott (8 példany), a megjeldlt madarak szama azonban kevés ahhoz, hogy tavaszi vonu-
lasukrol teljes képet kapjunk. A 45 meggy(riizott kozil csak kett6t fogtunk be Gjra. Nadi ti-
csokmadarbél (Locustella luscinioides) 28 példanyt jeldltiink, atlag 2-3-at naponta. Visszafogas
10 esetben volt. Filemilesitke (Lusciniola melanopogon) fészkelését el6szor a Ludasi-tavon
sikerlilt bizonyitani. Még két évtizeddel ezel6tt is ez volt az egyetlen ismert fészkel6helye. Korén,
mar marcius végén megérkezik. Osszesen 8 példany keriilt haléba, visszafogas csak 1 volt. Az
1984 nyaran gyf(r(izott 13 egyed (juv.) kozil 1985. marcius 30-an 2 példany ismét megkeriilt,
kozel egy év utdn ugyanazon a helyen. Barkdscinegébdl (Panurus biarmlcus) az akcio soran 70
példanyt gydriiztink. A nagy szamu és tobbszori visszafogas (15 példany), valamint a fészken
jeldlt (pullus) és a nadasban megfigyelt juvenilis példanyok alapjan megallapithato, hogy gyakori
fészkel6 faj. 0sszesen tdbb, mint 100 példanyt jeldltink meg 1985-ben. Aprilis 21-én kézre
kertlt egy magyar gy(r(s him is, melyet Pusztaszeren 1985. januar 12-én jeldltek. Nadi sarmany-
bol (Emberiza schoeniclus) aprilis 19-23 kozott 14 példanyt jeldltiink. Az ezt kdvetd tiz nap
soran nem keriiltek haléba, bar mozgasuk és énekilk megfigyelheté volt. A felsorolt énekesma-
darakon kivil a tovabbi 15 faj csak elenyész6 szamban fordult el6 a nadasban, nem tartoznak a
fészkel fajok kozé, ismertetésuktdl eltekintiink.

Osszefoglalas

A vajdasagi ornitologusok 1985. tavaszan egy sikeres gy(ir(iz6-akciot szerveztek az Eszak-
Bacskai Ludasi-t6 védett teriiletén. A 160 m 6sszhosszUsagu halok 23 fajbol 620 példanyt fogtak
15 nap alatt. A megjeldlt nadi madarfajok nagy része atvonulonak bizonyult, kisebb részik a
helyben ko1t6 populaciéhoz tartozott.
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SZARKA (PICA PICA) TAPLALKOZASI ADATOK E-DOBRUDZSABOL

On the diet composition of Magpie (Pica pica) in North Dobrogea, Romania

KISS J.BOTOND - REKASI JOZSEF

Abstract

Present paper deals with the analysis of crop content of 142 Magpies collected mainly by
shooting between 1971 and 1985. About 30 plant species and 150 animal species were identified
as food components. 25 % of crop contents contained seeds of cereals mainly maize. The main
food are arthropods, some of them are pest insects rarely consumed by other birds (e.g. Eurygas-
ter sp., Leptinotarsa decemlineata, etc). Small rodents and corpses of large vertebrates (fishes,
rhoe- deer pig) are consumed too. Consumptlon of bird eggs and nestlings Is less than expected.
Consequently magpie doesn’t cause such demages as it was thought before. The regulation of
Magpie seems to be satisfied by shooting.

Bevezetés

A szajké (Carrulus glandarius), dolmanyos varja (Corvus comix) és a szarka (Pica pica) a ro-
méniafi val?észati torvények (26/1976. november 5.) értelmében egész évben 16hetd, divadnak sza-
mito fajok.

Kilonleges elbiralasuknak megfelel6en, az utébbi idében egyre ritkabban alkalmazhato ha-
gyomanyos gyomortartalom-vizsgalatok segitségével tanulmanyoztuk e két utébbi faj taplalkoza-
sat. Jelen dolgozatunk célja a szarka (Pica pica) taplalékanak mindségi és mennyiségi megismerte-
tése a Duna deltaja s a vele hataros teriileteken gy(jtétt gyomortartalmak alapjan.

E kartevéként nyilvantartott s minden eszk6zzel irtott madarfajrél szdmos kisebb irast olvasha-
tunk féleg a vadaszati jelleg(i irodalomban.

Konkrét, taplalkozasvizsgalatokra tamaszkodo, rendszeres Kutatasokat a GYURKO -
KORODI GAL-féle munkakozosség veégzett, harom éviizeddel ezeldtt az Erdélyi Medence akkori
okoldgiai-okondmiai viszonyai kozott (GYURKO és munkatéarsai, 1957.).

A Duna deltajaban ezideig csak KISS —REKASI — STERBETZ (1975) végeztek szarka
taplalkozasbioldgiai megfigyelést.

Anyag, vizsgalati teriilet, médszer

A vizsgalati anyagot 16fegyverrel gy(jtottik, eltekintve a tojasmérgezési szervezett akciok

alkalmaval folbukkand lehet6ségekt6l. Tekintve a szarka divadként vald elbiralasat, dsszehason-
Iit6 alapként elvégeztik 15, fészekb6l kiszedett fioka taplalékanak elemzését, amelyet kiilon tab-
lazatban dolgoztunk fel. Vizsgalataink zémét 127, éreg példany képezi, amelyeket 1971. oktéber
15 — 1985. szeptember 10-e kozott a kdvetkez6 helységek, jelent6sebb foldrajzi pontok kordl
gydjtottink: Tulcea 38 gyomortartalom, Maliuc 36, Letea szigete, a rajta fekvd ot helyiséggel 15,
Crisan 8, Sf.Gheorghe 8, Murighiol (4j nevén Independent) 5, Uzlina 5, Caraorman 3, Dunavati
csatorna 2, Lipovanok csatornaja (ma mar feltdltve) 2, ,,6 Martié” (régi térképeken Karamanchioi)
2, Sarinasuf 2, Sulina 1 gyomortartalom. Mivel valamennyi gyomortartalom E-Dobrudzsabél szar-
mazott, igy az évszakos felbontast is megadtuk az 1. sz. tablazatban.
A gylijtések havonkénti megoszlasa: januar 6 elemzés, februar 6, marcius 11, aprilis 12, majus 18,
janius 14, julius 9, augusztus 14, szeptember 8, oktober 11, november 12, december 8 elemzeés.
A 15 fiokat 1975 és 1984 méajusdban Letea, illetve Crisan kdrnyékén (4, illetve 6 példany), vala-
mint 1977. jaliusdban Murighiolon (5 példany) gydjtottik.

75



1 tablazat. 127 adult Pica pica taplalékanak vizsgalata

Table 1. Food composition of 127adult Ahgpies
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No. Taplalékkomponens

No of food items

1

I. Novényi eredet( taplalék:

Food originated from plants
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. Zea mays
. Helianthus annuus
. Triticum aestivum

Hyppophae rhamnoides
Vitis vinifera

. Vegetativ ndvényi rész
. Solanum nigrum

. Hordeum wvulgare

. Panicum sp.

. Amaranthus retroflexus
. Setaria italica

. Prunus mahaleb

. Secale cereale

. Berberis vulgaris

. Rubus caesius

. Crataegus monogyna

. Vicia sp.

. Conium maculatum

. Amorpha fruticosa

. Nigella arvensis

. Amaranthus blitoides

. Cucurbita maxima

. Echinochloa crus-galli

. Morus nigra

. Polygonum convolvulus
. Polygonum lapathifolium
. Setaria lutescens

. Sophora japonica

. Sorghum sp.

. Sparganium sp.

Allati eredet(i taplalék:

Animal food
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Geotrupes mutator
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Otiorrhynchus ligustici
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1. tablazat folytatasa.

1

. Amara aenea

. Harpalus affinis

. Carabus sp.

. Naucoris cimicoides

. Eurygaster maura

. Agriotes lineatus (larva)
. Formica sp.

. Otiorrhynchus sp.

. Calliptamus italicus

. Noctuidae sp. (larva)

. Anomala vitis

. Tetramorium caespitum
. Apion sp.

. Odonata sp.

. Helicella obvia

. Lepidoptera sp. (larva)
. Elaphrus riparius

. Qeonus punctiventris
. Calliptamus barbarus

. Glomeris hexasticha

. Hister unicolor

. Tanymecus dilaticollis
. Hymenoptera sp.

. Leptinotarsa decemlineata
. Psallidium maxillosum
. Libellula sp.

. Blaps lethifera

. lulus sp.

. Agriotes lineatus

. Gnaptor spinimanus

. Lethrus apterus

. Aeschna affinis

. Aelia acuminata

. Chrysomelidae sp.

. Sigara lateralis

. Coccinella sp.

. Coccinella septempunctata
. Copris lunaris

. Geotrupes vernalis

. Carabus coriaceus

. Dytiscus sp.

. Gryllotalpa gryllotalpa
. Hydrous piceus

. Lamellibranchiata sp.

toredék

. Isopoda sp.

. Stenobothrus crassipes

. Bidessus geminus

. Chrysopa sp.

. Vespa sp.

. Otiorrhynchus dvatus

. Dociostaurus maroccanus
. Carabus scabrilisculus

. Opatrum sabulosum

. Amphimallon solstitialis
. Calliptamus sp.

. Cammarus roeseli

. Harpalus rufipes

. Harpalus smaragdinus

. Hister quadrimaculatus
. Lixus iridis
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1 tablazat folytatasa.
0 1

96. Oxypoda lividipennis
97. Meligethes aeneus
98. Agelens gradiens
99. Anax imperator
100. Calopterys splendens
101. Carabus granulatus
102. Chlaenius vestitus
103. Chlorophorus varius
104. Cicadina sp.
105. Cidndella campestris
106. Cleonus fasdatus
107. Curculio sp.
108. Eudiaptomus gradlis
109. Hister sp.
110. Hydrous sp.
111. Ischnura elegans
112. Oliarus cuspidatus
113. Pryaxis sanguinea
114. Sitona suldfrons
115. Sympetrum sanguineum
116. Theodoxus danubialis
117. Aeschna mixta
118. Blitophaga undata
119. Bombus terrestris
120. Carabus cancellatus
121. Carabus violaceus
122. Cicadellidae sp.
123. Coleoptera sp.
124. Coleoptera sp. larva
125. Crustacea sp.
126. Dytiscus marginalis
127. Eurygaster sp.
128. Elateridae sp.
129. Hydrous aterrimus
130. Lepidoptera sp. bab
131. Lytopglyphus naticoides
132. Microlepidoptera sp.
133. Necrophorus vespillo
134. Potosia aeruginosa
135. Scotia segetum larva
136. Vallonia.pulchella
137. Valvata piscinalis
138. Bithynia tentaculata
139. Heteroptera sp.
140. Insecta sp.
141. Lema melanopus
142. Lepidoptera sp.
143. Palomena prasina

b/ Gerincesek (Vertebrata)

144. Mus sp.

145. Microtus arvalis
146. Pisces sp.

147. Passer sp.

148. Sus scrofa (Cadaver)
149. Carassius carassius
150. Lacerta sp.

151. Sorex sp.

152. Bombina bombina
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1 tablazat folytatasa.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
153. Cyprinus carpio 1 1 1 1
154. Aves sp. tojas 1 1 1 1
155. Aythya ferima tojas 1 1 1 1
156. Gallus domesticus tojas 1 1 1 1
157. Phasianus colchicus

tojas 1 1 1 1
158. Sylvia sp. pullus 1 1 1 1
159. Rodentia sp. 1 1 1 1
160. Capreolus capreolus

(Cadaver) 1 1 1 1

2. tablazat. 15 pullus Pica pica taplalékanak vizsgalatai

Table 2. Food composition o f 15 pullus Ahgpies

No. Taplalékkomponens El6fordulasi szam Darabszam
No. Components of food No of occurrences No per pieces
0 1 2 3

I. Novényi eredetii taplalék
Food originated from plants

1 Z06ld novényrészek 1 X
Green plants

1. Allati eredeti taplalék
Animal food

a/ Gerinctelenek (Invertebrata)

2. Leptinotarsa decemlineata
3. Odonata sp.
4. Agriotes lineatus (larva)
5. Blitophaga undata
6. Sympetrum sanguineum
7. Agriotes lineatus
8. Zabrus tenebrioides
9. Anoxia sp.
10. Harpalus affinis
11. Otiorrhynchus sp.
12. Eurygastr maura
13. Gryllotalpa gryllotalpa
14. Otiorrhynchus ligustici
15. Cassida viridis
16. Cleonus punctiventris
17. Aelia acuminata
18. Harpalus sp.
19. Clivina fossor
20. Opatrum sabulosum
21. Agriotes sp.
22. Calcophora sp.
23. Coccinella sp.
24. Dytiscus marginalis
25. Geotrupes mutator
26. Cetonia aurata
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=
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2. tablazat folytatasa.
0 1 2

27 Cicada omi

28. Copris lunaris

29. Dorcus parallellepipedus
30. Forficula auricularia

31. Geotrupes sp.

32. Helicella obvia

33. Hydrous piceus

34. Mollusca sp. toredék

N
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b/ Gerincesek (Vertebrata)

35. Carassius carassius
36. Aves sp. tojas

37. Mus sp.

38. Abramis brama
39. Pisces sp.

40. Rana sp.

41. Triturus vulgaris
42. Talpa europaea

A begydjtott taplalékmaradvanyokat egyenként, papirzacskéban széritva taroltuk, majd
laboratériumban min@ségi és mennyiségi vizsgalatoknak vetettiik ala. (Ezuttal is kdszonetiinket
fejezzilk ki DR.RICHNOVSZKY ANDOR f6iskolai tanarnak a taplalékkomponensek kozott ta-
lalt puhatest(i (Mollusca) maradvanyok meghatarozasaban nyujtott értékes kozrem(ikodéséért).

Megjegyzendd, hogy a taplalék egyedszama minden esetben szemtermésre, Uletve imagora
vonatkozik, ha mas névényi részrél (zold levél, gyokér, szar, sth.) vagy fejlédési stadiumrdl van
sz6 (tojas, larva, bab), ezt tablazatunkban féltlintettik. Tekintve, hogy dolgozatunk célja nem
szisztematikai, a taplalékkomponenseket els6sorban gyakorisaguk szerint, tovabba darabszamuk
csokkenési sorrendje, ezek azonossaga esetén pedig ABC sorrendben rangsoroltuk, ahol a darab-
szam nem volt meghatarozhato, ,,X” jelet alkalmaztunk. Kilén rangsoroltuk a névényi és allati
eredet(i taplalékot, ez utébbit mint nem rendszertani kategdériat gerinctelen (Invertebrata), illet-
ve gerinces (Vertebrata) felosztasban is (1. tablazat).

Eredmények, megvitatas

A szarka magyarorszagi taplalkozasbioldgiai irodalmat attekintve hasonlé eredményekrél
szamolhatunk be. BETEGH (1900) a szarka ragadozd természetét igazolja, mert gyikok, apro rag-
csalok, napos nyulfiak, madartojasok és fiokak rendszeresen el6fordultak zsakmanyaban. Fészek-
rablo, még a siiri bokrokban épiilt fészkek sincsenek biztonsagban t6le. Sekély vizbdl kiragadja a
halivadékot, faluszéli udvarokbdl, tanyakrol elhordja a naposcsibét. SCHNEIDER (1901) szintén
a szarka kartékonysagarél szamol be. VEVERAN (1909) a szarkat, mint madarpusztitt irja le.
CSIKI (1919) alapos vizsgalatai alapjan zsakmanyszerzését rendkiviil sokoldaltinak tartja. Talnyo-
morészt allati taplalékot, elsésorban rovarokat fogyaszt. VERTSE (1928) szintén kartételérdl sza-
mol be. SCHENK (1930) szerint nem veti meg a haszonmagvakat és a bogyds gytimolcsdket sem.
Az év nagy részében az elhullott magvakat szedi 0ssze, de megdézsmalja a kel és az éré kukori-
cat, valamint 6sszel a sz616t. VAIDA (1944) denevérre vadasz6 szarkat figyelt meg. Legalaposabb
vizsgalatot STERBETZ (1964) végzett. Taplalékaban leggyakrabban saskak, tiicskdk, csereboga-
rak, gabonaszipolyok, poloskak, drotférgek, gyalogcincérek, ormanyosbogarak, dég- és tragyabo-
garak szerepelnek. Jelent6s szamban eszi a burgonyabogarat és larvajat is. OROSZ (1967)megfi-
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gyelte, hogy harom szarka szervezetten tamadott meg egy kb. 60 cm-es vizisiklot. A szajnyilasa és
allkapcsa véres volt a szarkak tamadasatol, dsszetekeredve védekezett, de menekiilni nem tudott
mar. REKASI - SOMFALVI (1980) tojasmérgezés alkalmaval gy(jtott szarkak gyomortartalmat
elemezve azt tapasztaltdk, hogy az utébbi években csdkkent az allati eredet(i taplalékuk, a mez6-
gazdasagi termékek aranya viszont emelkedett. REKASI (1981) tarlon taplalkoz6 szarkéakat fi-
gyelt meg. KOVACS (1981) megfigyelte, hogy a Hortobagyon a téli id6szakban el6szeretetteljar
a szarka a dogre.

Az altalunk vizsgalt 127 6reg szarka esetében 30 novényi 130 allati eredet(i taplalékkompo-
nenst azonositottunk. Bar a ndvényi taplalék gyakorisag szerinti els6 6t eleme kozil négy kultar
novény csak, mennyiségileg elenyész6, jelentéktelen gazdasagi kartételrél beszélhetiink.

A legtobb izeltlabt (Arthropoda) - igen kevés kivétellel —mez6gazdasagi kartevé (Zabrus,
Otiorrhynchus, Agriotes, Calliptamus sth. fajok), kdzéttlik szamos rossz iz(, kellemetlen szagu
(Blaps, Erygaster, Leptinotarsa stb.), amelyeket mas madarfajok nem, vagy ritkan vesznek fol. A
gerinces eredet(i taplalék nagy része minden bizonnyal eredetileg kadaver volt (hal, sertés, 6zhus).
A madartojas- és fioka-fogyasztas elenyész6. Szam- és sulyszerinti értékelésben jelentésnek bizo-
nyul az apro ragcsalok (Afus sp., Microtus fajok) fogyasztasa. Az altalunk megvizsgalt 3-4 hetes
fiokak taplaléka lényegében alig kiillénbozik az aduit egyedekét6l, minddssze a névényi eredet(
komponensek hianyzanak.

Kovetkeztetések, javaslatok

A megvizsgalt, dsszesen 142 példanyt feldlel6 bromatoldgiai anyag a jelenlegi észak-dob-
rudzsai Okologiai korilmények kozotti értékelése alapjan a szarkardl az alabbiakat allapithatjuk
meg. 0koldgiai rugalmassaga, alkalmazkodoképessége tikrézddik széles skalaju taplalékdsszetéte-
lében. Taplaléka az év minden szakdban tilnyomdan allati eredet(i, haszonndvény fogyasztasa
gazdasagi szempontbol elenyész6. Szem el6tt tartva er6teljes populacioit, nagyszamu, fajgazdag
rovartaplaléka folytan jelentds szerepe van a mezégazdasagi kartevék elleni bioldgiai védekezés-
ben. Gerinces eredetl taplalékabdl csupan a kiseml6sék birnak tényleges 6koldgiai-dkondmiai je-
lent6séggel.

Indokolatlannak latszik a minden eszkdzzel val6 irtasa, elegend6nek véljik a rendszeres
fegyveres ellen6rzést, Kiiktatva - megfelel, szelektiv jellegl hatéanyagok alkalmazasaig —a mér-
gezett tojasok fdélhasznalasat, amely mddszer eddig is stlyos karokat okozott a védett ragadozo-
madarak allomanyaban. A szarka populacidinak taplalkozasbioldgidja figyelemmel kisérend6 az
elkdvetkezend6 id6kben is.
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A Magyar Madartani Egyesiilet Il. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
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A KERTI POSZATA (SYLVIA BORIN) ES A KERTI GEZE (HIPPOLAIS ICTERINA)
TESTTOMEGE ES RAKTAROZOTT ZSIRMENNYISEGE VONULASIDOBEN
EGY DEL—OLASZORSZAGI SZIGETEN

Body mass and fat reserves of migrating Garden Warblers (Sylvia borin) and Icterine
Warbles (Hippolais icterina) on a Southern Italian Island

LOVEI GABOR - SERGIO SCEBBA

Abstract

During the years 1977- 1985, 354 Garden Warblers and 274 Icterine Warblers were caught
on the island of Vivara, Gulf of Naples, S-Italy. While Garden Warblers were caught during both
migration Periods, Icterine Warblers were caught mainly in spring. Mean body mass of Garden
Warblers was 23,2 g in autumn while 16,5 g only in spring. Icterine Warblers had a mass of 17,9 g
when caught on the island in autumn and 127 g in spring. The amount of fat reserves changed
accordingly, with many birds having maximal fat reserves in autumn. The maximal flight dis-
tances estimated by Pennycuick’s method showed that both species were able to cover about
1800 km with their average autumn fat reserves. The estimation for Garden Warblers which had a
body mass of at least 28 g resulted in a distance of 2600 km which would carry the birds near
the Lake Chad in Africa.

Bevezetés

Sok, a Palearktikumban fészkel6 és Afrikaban telel6 énekesmadarfaj vonulasa soran az
eurdpai kontinenst széles frontban szeli at. VVannak azonban régéta ismert teriiletek, ahol rendsze-
resen figyelnek meg koncentralt vonulast, pl. folyok vonala, hagdk, tengerpartok. A Szaharan tual-
ra vonulé madarfajoknal a Foldkozi-tenger északi partja kiilondsen fontos, mert innen minden-
képpen hosszahb repiilésre kényszeriilnek a vonulok, gyakran egyhuzamban repiilnek a Szaharan
talra. Ezért a madarvonulas vizsgalata e helyeken igen érdekes és fontos.

Vizsgalatainkat egy, az olasz-félsziget déli részén, a part kdzelében fekvé szigeten, Vivaran
végeztiik, mely a fentiek szerint kiiléndsen igéretes volt a madarvonulés vizsgalata szempontjabél.
Az itt fogott, a Szaharatol délre telel6 madarak koziil leggyakoribb fajok a kerti poszata (Sylvia
borin) és a kerti geze (Hippolais icterina) voltak.

A Kkerti poszata a szubarktikus és mérsékelt dvi teriileteken, bozdtosokban, irtdsokon, er-
dbszéleken fészkel. Olaszorszagnak csak az északi részein fészkel. Telel6helyén az erdds szavanna-
kon, erddszéleken, nyilt erd6kben talalhatd. A kerti geze a melegebb arktikus teriiletekt6l a kon-
tinens észak —kdzéps6 részéig fészkel, de Olaszorszagban mar nem. Inkabb a fakkal, magas bok-
rokkal elegy nyiltabb teriileteket kedveli. Ez a faj, akarcsak az el6z6 a Szaharatél D-re telel az er-
dés szavannadvezetben (HARRISON 1982, MOREAU 1972).

A két faj vonulasat értékelve a vonulas dinamikaja leirasan tul a testtémegvaltozasokat ha-
sonlitottuk 6ssze. Az 6sszel becsiilt zsirtartalékokkal a madarak kb. 1700 km megtételére voltak
képesek. A legnagyobb testtomeg(i kerti poszatak raktarozott zsirmennyisége viszont a Csad-t6ig
»elegendd”.
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Vizsgalati teriilet, anyag és médszerek

Vizsgalati teriiletink, Vivara, a Napolyi-6bdlben fekv6, vulkanikus eredet(, 32 ha-os sziget.
Novényzete mediterran macchia, a sziget platoszer( tetején felhagyott olajfaligettel és sz6l6vel.
Mindkét teriileten er6teljes a macchia terjeszkedése. A leggyakoribb névényfajok a Cistus, Smi-
lax, Rubus nemzetség fajai, Arbutus unedo. Pistacea lentiscus, Olea europea voltak.

A madarakat allando helyeken felallitott fiiggdnyhalokkal fogtuk, minden honapban leg-
alabb 6t napot tdltve a szigeten. A gyflr(izés mellett testméreteket is mértiink. 1983-t6l a Balti
Akcio és az Actio Hungarica modszereit alkalmazva (SZENTENDREY és mtsai. 1979, LOVE1
1983). A sziget és a modszerek részletesebb leirasat Id. LOVEI és mtsai. (1985) cikkében.

A madarak altal raktarozott zsir mennyiségére egy durva becslést végeztiink. A zsir nélkali
testtdmegnek a tavasszal fogott madarak atlagos testtomegét vettiik, és a raktarozott zsir meny-
nyiségének ezen adata és az Gsszel mért testtomeg kilonbségét tekintettiik. Ebbdl az értékbdl
azonban még levontunk 0,3 g-ot, amely a nem mobilizalhaté zsir becsiilt mennyisége (ODUM és
mtsai 1961). Az adott zsirmennyiséggel idealis koriilmények kozott repiilheté tavolsagot a
PENNYCUICK (1975) altal kozolt modszerrel szamitottuk ki, amelyre szamitdgépes programot
irtunk. Ez a becslés a madarak altal 2000 m magasan, szélcsendben megtehetd tavolsagot becsiili,
és alkalmazasahoz a raktarozott zsir mennyiségét, valamint a szamyfesztavolsagot kell tudnunk.
Ez utébbit Vivaian 1983 - 1985 kdzo6tt mért énekesmadarak adataibol (amikor mind a maximalis
har modszerével mért szamyhosszat, mind a terpesztett szamyhosszat egyidejlleg mértiik) meg-
hatarozott regresszids dsszefiiggés alkalmazasaval szamitottuk ki. Ennek segitségével el6szor a
szamyhossz ismeretében meghataroztuk a szamyfesztavolsagot, majd ezt és a raktarozott zsir
mennyiségét a Pennycuick-egyenletekbe behelyettesitve megkaptuk a maximalis repiilhetd tavol-
sagot.

Eredmények és megvitatas

1977. aprilisa és 1985. juniusa k6zott dsszesen 354 kerti poszatat és 274 kerti gézét gyd-
rztlink a szigeten. Tavasszal mindkét fajt aprilis és junius kozott, 6sszel a kerti poszatat augusz-
tus - oktober kozott, mig a kerti gézét augusztus és szeptember hdnapokban fogtuk.

A Kerti poszata mind tavasszal, mind 6sszel eléggé gyakori volt. Tavaszi vonulasanak cstcsa
majusra esett, juniusban mar csak elvétve fogtuk (1. abra), 6sszel augusztus és szeptember héna-
pokban kdzel azonos szdmban keriilt haloba, oktéberben kisebb vonulasi aktivitast mutatott.

A Kerti geze tavaszi vonulasa sokkal er6sebb volt, hatarozott majusi cstccsal (1. abra), 6sz-
szel alig fogtunk kerti gezéket, a vizsgalati id6 alatt dsszesen csak 14 kerti gézét gy(riiztiink 8szi
vonulasidg alatt.

A madarak kondicioja (a Balti Akcid 0-t6l 5-ig terjedd skalajaval jellemezve) élesen kiilon-
bdzott tavasszal és Gsszel. A tavasszal fogott kerti poszatak tobbségének kondicidja 2-3 fokozatl
volt, jo részik pedig minimalis zsirtartalékkal rendelkezett (2. dbra). Az Gsszel fogott kerti posza-
tak mintegy 50 %-a volt 4-5-6s kondici6ju (2. abra). A kerti geze tavaszi kondici6ja hasonlé volt,

Ugyanezt vilagosan mutatta az atlagos testtémeg-értékek 6sszehasonlitasa is. A kerti posza-
ta atlagos tavaszi testtomege 16,55 g volt (S.D. = 1,90, n =185), mig &sszel 23,20 g-t (S.D. =3,94,
n = 103) mértink. Ezek az értékek hasonléak a Foldkdzi-tenger koril mért egyéb adatokhoz:
Gibraltar, tavasszal 16,5 g, 6sszel 20,0 g (FINLAYSON 1981); Marokko, tavasszal 16,3 g (ASH
1969); Portugdlia, 6sszel 21,7 g (THOMAS 1979).
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1 dabra. A kerti poszata
(l.a) és a kerti geze
(1. b) szezonalis di-
namikaja  Vivara
szigetén 1977 -
1985 kozott

Fig. 1 Seasonal dynamics
of Garden Warblers
(1. a) and Ictenne
Warbler (1.b) in
Vivara Island bet-
ween 1977 and
1985.
No of birds caught
is plotted against
months

2. dbra. A Kkerti poszata
(Sylvia borin) be-
csult zsirtartalékai-
nak eloszlasa ta-
vasszal (fels6 hisz-
togram) és 6sszel
(als6 hisztogram)
Vivara szigetén,
1983 - 1985. A
raktarozott zsir
becsléséhez a Balti
Akcié hatfokozatl
(0-5) skalajat hasz-
naltuk.

Fig. 2.Fat reserve distri-
bution of Garden
Warbler (Sylvia bo-
rin) in spring (a)
and autumn (b) in
Vivara Island bet-
ween 1983 and
1985. Fat reserve
is estimated by the
scale of Baltic Ac-
tion



A keti geze testtomeg-értékei tavasszal 12,66 g (S.D. = 1,05, n = 224), &sszel 17,93 g
(S.D. =2,90, n = 12) voltak, dsszehasonlit6 értékeket az irodalomban nem talaltunk.
A Pennycuick-modszerrel becsiilt maximalis tavolsagok szerint egy @sszel fogott, atlagos

km, igy a felhalmozott zsirmennyiség a Szahara atrepiilésére esetleg akkor elegendd, ha a madarak
kihasznaljak a Szahara felett nagy magassagban fj6, 6sszel tobbnyire D-DK-i szelet. Erre kdzve-
tett adatok vannak (MOREAU 1972), de nem tudjuk, hogy a madarak val6jaban milyen vonulasi
taktikat kovetnek. CURRY —LINDAHL (1977) szerint a kerti poszata tébb kisebb szakaszban
repll telel6helyére, kdzben megallva és taplalkozva. A rendelkezésre allé szorvanyos gy(r(zési
adatok inkabb azt tamasztjak ala, hogy a madarak egy ropiléssel repilik at mind a Foldkdzi-ten-
gert, mind a Szaharat (ZINK 1973). Val6ban, ha a maximalis repiilhet6 tavolsag becslését kilon
elvégezzilk a 28 g-nal nehezebb kerti poszatakra, akkor a kapott érték, 2600 km elegendd arra,
hogy a madarak eljussanak a Csad-t6 kornyékére. Az adatok sziikdssége miatt a kerti geze eseté-
ben még valoszinlinek tling feltételezéseket sem tehetlink.

A fenti vizsgalatok ismételten aldhtzzak a vonulas kozbeni pihenéhelyek fontossagat a
vonul6 madarfajok életciklusaban. Ezek jelent6sége kiemelkedé a mediterraneumban, egyrészt
azért, mert innen a vonulé madarnak mar mindenképpen nagyobb tavolsagot kell repiilnie, mas-
részt azért, mert a Foldkozi-tenger medencéjében, mint az egyik leg6sibb kultdrcentrumban, kii-
I6ndsen kifejezett az ember természetrombol6 hatasa. Ez a még megmarado, vonulé madarak al-
tal hasznalt él6helyek védelmének tigyét mindenképpen nemzetkdzi fontossaguva teszi.

Kdszonetnyilvanitas

Kdszonetiinket fejezziik ki a Napolyi Tudomanyegyetem Zoolégiai Intézetében dolgozé
kollégainknak és diakoknak, akik kdzrem(kddtek az anyaggydjtésben. A feldolgozast részben az
id6 alatt végeztik, mig L&v?i G. a Brit 6kologiai Tarsasdg Kutatasi tamogatasaval Napolyban tar-
tézkodott, amiért ez(ton is koszonetét mondunk a Tarsasagnak.
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A Magyar Madartani Egyesilet 1. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

A KAROKATONAK (PHALACROCORAX CARBO) SZEREPE A KIS-BALATON
VIZMINOSEGENEK ALAKITASABAN

The effect of Cormorants (Phalacrocorax carbo) on the water quality of Kis-Balaton

GERE GEZA - ANDRIKOVICS SANDOR - CSORGO TIBOR - TOROK JANOS

Abstract

An artificial pond was established in Kis-Balaton to improve the quality of water transpor-
ted by River Zala to the Lake Balaton. As a consequence of the habitat changes the number of
breeding pairs of Cormorants has been growing up and it reached 2000 by 1984.

TTie qualitative and quantitative food composition were assesed on the basis of regurgita-
ted food of nestlings. The average size of regurgitated fishes was 17.744.9 cm for the carp and it
was 46.749.6 cm for the eel.

Parameters of nutrient budgets of nestlings were estimated in laboratory. Birds were fed on
small breams. Athough the relative food intake i.e. the food intake per, body weight decreased
during the development, the food consumption was apperently high, altogether 573 g fish is con-
sumed by a nestling by the time he leaves the nest. Adult daily food intake is about 25 % of the
living body weight.

The whole Cormorant population stays in the research area between March and August
and about one-third of it leaves by the end of October, i.e. during the usual migration period.

The total consumption of the Cormorant population was 416.4 t in 1983. It is one-year
production of a fish pond with an area of 320 ha. The intake of Nand P was 12.49 t and 3.12 t
repectively, representing 2.2 and 2.0 % of the total N and P amount transported by River Zala to
Lake Balaton.

Since the large artificial water surface of the Kis-Balaton is a favorite feeding site for Cormorants,
their demage in fishponds is almost negligible.

Cormorants decreased the speed of eutrophization because they remove a considerable
amount of N and P, and the elimination of these elements from their faeces is a rapid process. We
estimated, that 85 % of the faeces is eliminated in 3 days. The main aim of the Kis-Balaton artifi-
cial pond was to improve the water quality of Lake Balaton, and the role of Cormorants is positi-
ve in this respect.

Bevezetés

A Kis-Balaton két szempontbol is kiiloneges jelent6ségi teriilet. Egyrészt sz(ir6hatasaval vé-
di a Balatont azokt6l a szennyezd anyagoktdl, melyeket a Zala foly6 szallit, masrészt gazdag ma-
darvilaga kovetkeztében Eurépa egyik fontos madarvédelmi rezervatuma. Az épillé viztarozéd
rendszer, - mely az emlitett sz(ir6hatast hivatott fokozni —a teriilet egész jellegét, él6lény-tar-
sulsait is megvaltoztatja. Eppen ezért feltétleniil szilkséges, hogy a lejatsz6do folyamatokat nyo-
monkdvessik, hiszen az esetleges el6nytelen valtozasok elharitasara csak igy van lehetéség.

A Kis-Balaton madarvilaganak egyik érdekessége, hogy a karékatona egyre névekvé szam-
ban telepedik meg a terlileten. Nem kétséges, hogy tevékenységik kiemelked6en nagy hatasu,
ezért forditottuk figyelmiinket e madarakra.
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Anyag és mddszer

A karokatona populacio egyedszam-valtozasat 1947-t6l napjainkig az 1. abran mutatjuk be.
Az adatokat 1972-ig KEVE (1976) kdzelményébdi vettiik at. 1973-1980-ig nincsenek biztos ada-
ink. Az utols6 4 esztend6 alatt bekdvetkezett l1étszamvaltozast Bankovics és Futé szobeli tajékoz-
tatasa alapjan tiintettiik fel. Tovabbi szamitasainkhoz az 1983 évi allapotot (1 300 par) vettik ala-
pul.

Fig. 1L Number ofbreeding Comorant pairs at Kis-Balaton between 1947 and 1987 (after Keve,
1976; Bankovics and Futépers. comm.)

1 éabra. A Kis-Balaton teriiletén fészkel§ kardkatonaparok szdma 1947-84-ig (Keve 1976 és Ban-
kovics, Futé kozlése alapjan)

Kozismert, hogy a kardkatondk kizarélag halat esznek. Taplalékuk kozelebbi megismeré-
sére az adott lehet6séget, hogy a fészektelep megkozelitésekor a fiokak kidklendezik a taplalé-
kot. Ezekben a kopetekben 9 halfajt hataroztunk meg 215 egyedszamban, és 10 hal volt megha-
tarozhatatlan. Az eredményekrdl az 1. tablazat tajékoztat. Mint latjuk, déntd tdbbségben pon-
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Table 1. Number o ffishes collected from regurgitated food remnants

1 tablazat. Karokatona képetekbdl gy(ijtott halfajok egyedszamai

Faj Egyedszam
1 Cyprinus carpio 164
2. Anquila anquilla 33
3. Hypophthalmichtys sp. 1
4. Rutilus rutius 5
5. Abramis brama 4
6. Carassius auratus gibelio 4
7. Perca sp. 1
8. Tinea tinea 2
9. Pelecus cultratus 1
10. Indet 10

tyot fogysztottak, de az angolna is gyakori volt taplalékukban. Ez arra vall, hogy a halak zémét
nem a helyszinen szerzik, illetve szerezték az emlitett évben, hanem minden val6szin(iség szerint
halastavakhol, feltehet6leg a vorsi halastavakbol gydijtotték, és talan kisebb részben a Balatonbol
is.

A taplalékul szolgalé pontyok atlagos mérete 17,714,9 cm, az angolnaké 46,719,8 cm volt,
de az utébbiak kdzott 60 cm-es is el6fordult.

Téaplalékfogyasztasuk mennyiségének megismerése céljabdl laboratoriumi vizsgalatokat vé-
geztliink. Négy nagy, de még nem repild fidkat vizsgaltunk, melyek életkorat a kisérlet elején 15-
20 naposra becsiltik. Egynapos szoktatds utan a madarakat 7 napon at mért mennyiségi tapla-
lékkal (apro dévérkeszegekkel) etettiik. Mindig igényiknek megfelel6 mennyiség(i halat kaptak.
Uriilékiiket naponta 6sszegydijtottiik és ugyancsak lemértiik. A taplalék mennyiségét absz. szaraz
tomegre is atszamitottuk, és ilyen formaban kozoljik az driilék mennyiségét is (GERE és AND-
RIKOV1CS 1986a).

Testtomeglik alakulasat, és tapanyag-forgalmuk jellemz6 paramétereit atlagértékben a 2.
tablazatban mutatjuk be.

Table 2. Some paramteres of material budget of Cbrmorant nestlings grown in laboratory. G - li-
ving body weight of the birds, C - daily consumption infresh weight, Cs =daily consumption
in dry weight, FU - faecesmrin in dry weight

2. tablazat. Laboratdriumban nevelt karokatona fiokak anyagforgalmanak néhany jellemzéje

Négy madar él6

Nap tdmegének atlaga Cx 100 Gix 100 FU x 100
() G G cs
1 1216,06 62,9113,72 19,114,20 11,511,38
2. 1311,66 84,3125,08 25,617,60 14,414,90
3. 1480,46 67,1112,77 20,413,91 20,316,57
4. 1626,02 61,11 9,43 18,612,85 24,014,41
5. 1721,49 57,31 7,37 17,412,25 28,017,77
6. 1832,41 46,41 6,84 14,112,33 23,215,15
7. 1905,28 36,41 1,90 11,010,60 28,811,41

G =a madar él6 testtdmege, C =a napi fogyasztas él6tdmege, Cs - a napi fogyasztas absz. szaraz
tdmege, FU =a napi Urllek és vizelet absz. szaraz tdmege
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Novekedésiik jellege megfelelt a madarak ismert ndvekedési szabalyainak (GERE 1982). Testtd-
meg novekedésiik sebessége azonban gyorsabb volt, mint amit DU PLESSIS (1957) a hasonld
nagysagu karokatonaknal tapasztalt. Az adatokbdl egyértelm(en kit(inik, hogy a névekvé kormo-
ranok taplalékfogyasztasa - amit él6hal-tomegre (C) és a taplalék abszolut szaraz tomegére (Cs)
is megadtunk - a madarak aktualis él6 testttmegéhez (G) viszonyitva fokozatosan és jelent6sen
csokkent.

Eredmények és értékelésik

Igen sok allat kiilonb6z8 nagysagu egyedeinek taplalékfogyasztasa nem a testtémeg, hanem
a testfeliilet valtozasanak aranyaban modosul. A testfellilet valtozas a ndvekvd fiokak esetenkénti
testtomegének 2/3 hatvanyra emelt értékével megkozelitéleg kifejezhetd. A szamitas szerint a fio-
kak fogyasztasa még a testfellilethez viszonyitva is csokken6 tendenciaju.

A mondottaktol eltekintve az a legszembetiin6bb, hogy a fiokak igen sok taplalékot ettek
meg. DU PLESSIS (1957) szerint a hasonlo fiokak naponta testtémegiik 30 %-at kitevé halat esz-
nek meg atlagosan. Nalunk a fogyasztas a kisérlet végén csdkkent le megkdzelitéleg ilyen értékre.
Mindenesetre tény, hogy optimalis koriilmények kozott ezek a madarak igen sokat ehetnek, s
ilyenkor —mint lattuk - ndvekedésiik is megfelel6en gyors.

A fidkak altal termelt Urilék +vizelet komplexum (FU) szadrazanyaga a felvett taplalék to-
megéhez viszonyitva atlagértékben 11,5 —28,8 % kozdtt ingadozott, és az életkor elérehaladta-
val novekvd tendenciat mutatott. Ez a C/FU arany bizonyitja, hogy a kormoranak taplalékuknak
igen jelent8s részét értékesitik, és bizonyos, hogy a ndvekedés lelassulasaval, majd leallasaval par-
huzamosan ez az értékesités els6sorban energianyerés céljara iranyul. Kovetkezésképpen rilé-
kilkben a nitrogén- és foszfor-tartalmi, tehat az un. tragyahatast anyagoknak fel kell dasulni,
amint azt még fogjuk is latni.

A tovabbiakban azt igyekeztiink megallapitani, hogy az egész kar6katona populacié meny-
nyi taplalékot fogyaszt egy idényben. Ehhez tudnunk kell, hogy a madarak altalaban februar vé-
gén —marcius elején érkeznek, és a teljes allomany augusztus kdzepéig van jelen. Ezutan nagyobb
részilk szétszéled, és vonulasig, - mely oktéber végére tehetd - az dllomanynak mar csak egyhar-
mada marad helyben. A kéltés viszonylag elhiz6doé, a fidkak tobbsége majus 9 —jlnius 15-ig (38
nap) tartozkodik a fészekben (BANKOVICS és FUTO szobeli kézlései). Jollehet az atlagos tojas-
szam fészkenként 3, de ritkan 4-5 lehet (HARASZTHY 1985), az évi szaporulat, tekintettel a
mortalitasra, valamint arra, hogy a teriileten Gjabban tojasritkitast is végeznek, mégsem mondhatd
paronként egynél tébbnek.

Az aduit madarak atlagos testtomegét —el6zetes kozleményiinkre hivatkozva —2200 g
nak, a frissen kelt fioka testtomegét pedig 34,5 g-nak tekintjik (GERE és ANDRIKOVICS
1986b). A fidkak naponkénti gyarapodasat e kiindulopontnak, kisérleti fiokaink kb. 26 napos
korban meglevé testtomegének ismeretében, valamint annak figyelembevételével szamitottuk ki,
hogy kirepiiléskor (a 38. napon) az aduitokra jellemzd testtomeget elérik.

0sszfogyasztasukat egész fejlédésik alatt abbél a mérési eredménybdl kiindulva szamitot-
tuk ki, hogy 26 napos korukban 573 g halat ettek meg. Ugy tekintjiik, hogy mind a kisebbek,
mind a nagyobbak testfelliletik valtozasanak aranyaban esznek kevesebbet, illetve tébbet. Ez az
Osszefliggés - mint lattuk —csak megkdzelitd, a szamitasi hiba azonban az 6sszfogyasztashoz vi-
szonyitva csak elenyészd lehet.

Az aduit madarak —ugyancsak el6zetes kdzleményiink szerint —naponta atlagosan él§
testtomeglk 25 %-at kitev6 halat fogyasztanak (GERE és ANDRIKOVICS 1986b).

A felsorolt szempontok és ismeretanyag alapjan a 3. tdblazatban mutatjuk be a populacié
halfogyasztasanak becsiilt mennyiségét az 1983-as évben. Ezzel egyitt nézziik meg azt is, hogy
taplalkozasuk altal mennyi N-t és P-t forgalmaznak. A taplalék-halak szaraz tdmegének N tartalmat
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Table 3. Food consumption of Cormorantpopulation in 1983

3. tablazat. A karokatona populacio taplalékfogyasztasa az 1983-as év folyaman

3000 aduit I1. 1. —VIII. 15-ig fogyaszt 277,28 t halat
1000 aduit VIIIl. 16 - X 31-ig fogyaszt 42.35 t halat
1500 fidka a fészekben V. 9. —VI. 15-ig fogyaszt 23.35 t halat
1500 fidka a fészekben VI. 16. —VIII. 15-ig fogyaszt 50,33 t halat

500 fioka a fészekben VIII. 16. —X. 31-ig fogyaszt 21,17 t halat
Az allomany évi fogyasztasa: 416,40 tonna

NORMAN (1966), PENCZAK és TATRAI (1985), valamint sajat vizsgélati eredményeink egybe-
vetése alapjan 12 %-nak, P tartalmat pedig 3 %-nak tekintjik. E szerint a taplalékban 1 év alatt
felvett N mennyisége 12,49 %, a P pedig 3,12 t. Az irilékben leadott N és P ennél annyival ke-
vesebb, amennyi a novekvd fiokakba beépiil. Ez viszont nem tébb, mint 107 kg N és 18 kg P
(GERE és ANDRIKOVICS 1986b).

A fentiek értékelését megkdnnyiti, ha néhany 6sszehasonlitast tesziink. Egy intenziv ta-
karmanyozasi pontyos tdgazdasagban az évi hozam 1,2 —1,4 t/ha (GYURKO 1983). A Kis-Ba-
laton karékatonai tehat mintegy 320 ha-os halasto teljes évi hozamat eszik meg. A Balatonon
1960-68 kozott az évenként kifogott aruhal mennyisége 1300 — 1540 t kozott véltozott (BIRO
és ELEKES 1970). A kardkatonak kozel 1/3-at elfogyasztjak annak a haltmegnek, amit a Bala-
tonbdl abban az id6szakban 1év alatt értékesitésre kitermeltek.

A Zala évenként 571,63 t N-t és 157,14 P-t szallit a Balatonba (JOO és LOTZ 1980). A ké-
rékatonak ennek a mennyiségnek 2,2, illetve 2,0 %-it forgalmazzak.

Talan Ggy tlnik, hogy a karékatonak tevékenységér6l nagyon is negativ képet festettiink.
A gyakorlat szakemberei bizonyara megddbbenve gondolkoznak kartételilk nagysagarol. Tevé-
kenységiket még sem lehet csak ebbdl a szempontbdl megitélni. Fel kell hivnunk a figyelmet két
koralményre, ami egészen mas megvilagitasba helyezi a kérdést.

Az els6 az, hogy a taroz6 elsd részletének lizembehelyezése utan, mar 1985-ben alapvetd
valtozast lehetett megfigyelni madaraink életmédjaban. Az Uj nagy vizfeliilet a taroz6hoz vonzot-
ta a populacié zomét, és a taplalékuk jelent8s részét is ott gy(jtotték. Nem kétséges, hogy ez az
életmddbeli atalakulas folytatédni fog, a madarak taplalékgydjté teriilete mindinkabb a Kis-Ba-
latonra fog lesz(kdlni, igy a halastavak Iényegében mentesiini fognak kartételik alol.

A masik kérdés —gy gondoljuk —még lényegesebb. Arrdl van sz6, hogy a karokatonak a
viz, —a Kis-Balaton vizrendszere altal a Balaton vizének is —eutrofizacidja ellen hatnak. Az el6bb
lattuk, hogy taplalékukkal milyen nagy mennyiség(i, az eutrofizaciot fokozo N-t és P-t vesznek
magukhoz. Eletmoédvaltozasuk kovetkeztében ezeket az anyagokat mind nagyobb részben a Kis-
Balatonbol fogjak kiemelni. lgen élénk anyagcseréjik, a szervezetiikben lejatszddoé er6s oxidacios
folyamatok eredményeként az emlitett anyagok driilékikben —vizeletiikben (FU) nagyon is fel-
dasulnak. A halakban viszonylag diffaz formaban tarolt N-t és P-t ilyen médon koncentraljak,
ami mar eleve az eutrofizacio ellen hat. Bizonyos, hogy exkretumuk egy részét nem a vizbe hul-
latjak. Ezzel a vizi rendszernek a vegetaciot serkent6 anyagkészletét csdkkentik. De ugyanezt a
hatast dontéen azaltal érik el, hogy emésztésiik, fehérje-anyagcseréjiik eredményeként olyan ve-
gyuleteket alakitanak ki, melyb6l a nitrogén-eliminaciora sokkal hajlamosabb, mint akar a nové-
nyi korhadékokbol, akar az allati tetemekbdl.

Mar vizsgalataink kezdetén feltlin6nek talaltuk, hogy a karékatona fészkel6telepek koril a
lehull6 Grilék kimutathatd ionhatasa viszonylag igen kis teriiletre koncentralodik. A tdltések fain
elhelyezkedd telepek alatt a tragya a ndvényzetet teljesen ,,leégette”, masutt a fészek alatti viztér-
ben a fészkelési id6ben a mérhetd elektromos vezet6képesség - kétségtelendl az triilék sétartal-
manak hatasara — 2-3-szor nagyobb volt, mint a telepektdl akarcsak néhany méterrel tovabb. Meé-
rési eredményeinket a 4. tablazat tartalmazza.
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Table 4. pH and conductance of water

4. tablazat. A vizmintak pH és vezet6képesség mérésének eredménye

pH Vezet6képesség
Hely/Datum V.21 VI.5 I1X. 13 V.21 VI.5 IX. 13
1. kormoran t. folott 7,6 6,7 7,3 602,3 359,4 510,0
2. kormoran t. mellett 7,6 7,2 7.4 608,2 353,8 510,0
3. kormoran t. utan 75 6,6 7.4 614,1 388,6 520,0
4. pangé viz 7,2 7.2 75 744,0 1102,0 610,0

(a telep alatt)

Fig. 2. Elimination of N content in Cormorantfaeces and dead fish corpses as afunction of time.
—- dry faeces,—— faeces in destilled water,......... deadfish

2. abra. A karokatona uriilék és a keszeg hulla N tartalmanak valtozasa az id6 fliggvényében
-—-- =0rllék szérazon
-—--- ={Urulék deszt. vizben

=keszeg hulla deszt. vizben

Az emlitett tényt elsdsorban a lap szir6hatasaval magyaraztuk. Valdsziniinek latszott azon-
ban, hogy a vizmin@ség ilyen alakitasaban mas tényezének is hatasa van. Ezért kiegészit6 labora-
toriumi vizsgalatokat végeztiink. Kardkatona triiléket meghatarozott ideig szarazon és desztillalt
vizzel toltott Gvegkadban is tartottunk, és ugyanezt tettik keszeg-hulladékkal is. Mindkét anyag
N-tartalmat folyamatosan ellendriztiik. Az eredményeket a 2. abrdn mutatjuk be. Az abra egyér-

telm(ien bizonyitja, hogy hasonlé kériilmények kozott a keszeg-maradvanyok N tartalma csak
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lassan, az Urilék N-tartalma viszont feltlin6en gyorsan csokken. (Az adatokhoz a vizben oldatbha
kerlilt N mennyiségeket is hozzaszamitottak.) igy egyértelmien bizonyitottnak latjuk, hogy a ka-
rékatonak igen fontos szerepet tdltenek be a nitrogénkészlet eliminacidjanak gyorsitasaban, tehat
az eutrofizaciés folyamatok visszaszoritdsaban. Tekintettel arra, hogy a Kis-Balaton és a késziil6
tarozé rendszer feladata gyakorlati vonatkozasban, a Balaton vizmin&ségének javitasaban éppen
ez, a karokatondk miikodését mindenesetre pozitiv jelleggel kell értékelnlink.
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A FEKETE RICO (TURDUS MERULA) TAPLALEKKERESO STRATEGIAJA

Differences of the foraging strategies in the Blackbirds (Turdus merula)

TOROK JANOS - LUDVIG EVA

Abstract

We studied the central place foraging of Blackbird (Turdus merula) in an urban park in
Budapest in the breeding seasons in 1984 and 1985.

On the basis of food samples (loads) collected from the nestlings Blackbirds followed two
foraging strategies. At the end of April and in May, when earthworms were easily available be-
cause of the rainy weather, Blackbirds specialised in this food type (load type 1). However in
June, when the weather turned drier, the proportion of arthropods increased in the diet (load
type 2). The two load types were connected with different foraging strategies: in case of loads
containing few but large food items (type 1) interfeeding interval, searching time and route were
shorter than those in case, when birds collected a lot of small food items (type 2). Blackbirds
seem to stop foraging after collecting a fix amount of food, as the average dry weight and energy
content do not differ significantly in the two load types.

Bevezetés

Az elmult 20 év soran egy Uj tudomanyteriilet fejl6dott ki az etoldgia és sziinbiolégia ha-
taran, az Ugynevezett magatartasokologia (Behavioural Ecology) vagy magatartassziinbioldgia
(KREBS — DAVIES 1984). Ez a tudomanyag az allati viselkedések és a kdrnyezet tér-id6 min-
tazatainak kapcsolatat vizsgalja evollciés megkdzelitésben.

Az allati viselkedések kozil is kiemelkedik a taplalékkeres6 magatartas, mivel fontos
onfenntarté és kozvetve fajfenntartd szerepe van, és az allatok életének nagy részét uralja.

A taplalékkereséssel kapcsolatos elméleteket aszerint lehet csoportositani, hogy a keresés
soran az allatnak milyen dontéseket kell hoznia.

1. £ trendvalasztas

Az egyik valasztasi helyzet az, amikor az allatnak el kell dontenie, hogy adott taplalékkész-
let esetén milyen taplaléktipust valasszon, és abbdél mennyit fogyasszon. Az elmélet szerint az
allat rangsorolja a taplaléktipusokat aszerint, hogy mennyi energiat tartalmaznak, és mennyi id6
szlikséges elfogyasztasukhoz. Ha az ilyen szempontbol legjobb taplaléktipus béségben van, az
allatnak kizarélag ezt kell fogyasztania, viszont ha a b6sége csdkken, mas taplaléktipusok aranya
is megnd@ az allat étrendjében.
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2. Keresoterilet (folt) valasztas

A taplalék eloszlasa a természetben haromféle lehet: egyenletes, véletlenszer( vagy csopor-
tos. Mivel ez utobbi elrendez6dés a leggyakoribb (pl. egy fa tele rovarral), kiilén elmélet alakult
ki ezzel a problémaval kapcsolatban. A taplalékfoltok is lehetnek kiilonbdz6 mindségliek a tap-
laléktipusokhoz hasonldan. Ha a taplalékgydijtés soran az alatt nem meriti ki a foltot, Ugy kizaré-
lag a legjobb min6ségi foltban kell keresnie, viszont ha fellép a forraskimerités, idejét meg kell
osztania a kiillénb6z6 min6ségl foltok kozott.

3. Keresési id6 valasztas

Ha a keresés soran az allat kimeriti a foltot, vagyis az energiafelvétel telitési gorbét mutat a
keresési id6 fliggvényében (1. &bra a), az allatnak akkor kell elhagynia a foltot, amikor az energia-
felvételi rata maximalis. Mivel az energiafelvételi ratat a felvett energia valamint a folt megkdzeli-
téséhez sziikséges id6 és a keresési id6 dsszegének hanyadosa jelenti (E/Tr+Tk), a maximalis ratat
a telitési gorbéhez hazott érintd adja meg. Az elmélet szerint (CHARNOV 1976) az allatnak to-
vabb kell keresnie a tavolabbi (2), illetve jobb min&ségl (3) foltokban (1. dbra b, c).

4. Kozponti hellyel kapcsolatos taplalékkeresés (,.central placeforaging-)

Nagyon sok allat nem helyben fogyasztja el a taplalékot, hanem egy Ugynevezett kozponti
helyre szallitja, amely tobbnyire a fészket jelenti. Ezért ez a keresési viselkedés f6leg ivadékgon-
dozas idején jelentkezik.

Az elmélet (ORIANS — PEARSON 1979) szerint a keres6 viselkedés egysége a korut,
amely soran az allat felkeresi a taplalékgydijté teriletet, ott taplalékot gydjt, majd visszatér a koz-
ponti helyre, ahol utédait eteti, elraktarozza vagy sajat maga fogyasztja el a hozott taplalékot. Az
egy korut soran gyd(jtott taplalékmennyiséget az angolszasz szakirodalomban loadnak nevezik.
Mivel nincs ennek a fogalomnak megfelel§ rovid magyar szakszo, a tovabbiakban ezt a kifejezést
hasznaljuk. A loadok &sszetétele alapjan megkilonboztethetiink egyszerre egy, illetve tobb tapla-
lékdarabot szallité fajokat, s6t egyazon faj is viselkedhet mind a két moédon. A kérit soran az
Osszes eddigi dontési problémaval talalkozik az allat.

Maédszerek

Vizsgalatainkat a budapesti Vérmezén végeztik 1984 és 1985 koltési id6szakaban. Ugyan a
Vérmez6, lévén egy varosi park, sok tekintetben kiulonbozik egy természetes, erdei él6helytdl,
mégis jogos azt feltételezni, hogy itt inkabb a fajra jellemz6 viselkedést mutatjak a madarak, mint
laboratériumi korilmények kozott.

A vizsgalatok soran, amelyeket reggel 6 és 9 dra k6zott végeztiink, egyrészt mértik a kere-
sési viselkedésre jellemz8d paramétereket (etetési id6koz, keresési id6) és térképen rogzitettiik a
keres6 Utvonalat, masrészt minden egyes etetés utan a nyakelkotéses maodszerrel (KLUYVER
1933) a fidkaktol begydjtottik a hozott taplalékot (loadot). Mivel ez a mddszer csak 5-10 napos
fiokaknal alkalmazhat6, és ebben az idészakban, illetve a kora reggeli 6rakban féleg a himek ete-
tik a fiokakat, ezért csak a him rigok viselkedését tanulmanyoztuk.

A taplalékmintak tovabbi analizalasra keriiltek, amely soran a loadokban talalhaté taplalék-
allatokat atlagosan csaladszintre hataroztuk meg, majd hosszuk és atmérdgjiik ismeretében, vala-
mint az irodalombdl vett hossz-szaraztomeg Osszefliggések és energiaértékek (1. tablazat) segitsé-
gével szaraztomeglket és energiatartalmukat is kiszamitottuk. A térképen rogzitett keresd utak
hosszat is megmeértiik, valamint a fészekt6l vett tavolsdg fliggvényében 2 m-es intervallumokban
tavolsagbeli gyakorisageloszlasukat is meghataroztuk.
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1. dbra. A Chamov-féle marginalis érték modell az optimalis keresési id6 meghatarozasara (magya-
razat a szdvegben)

Fig. 1. Chamovs marginal value model to define optimal searching time
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I. tablazat. A taplalékallatok szarazté megének és energiatartalmanak kiszamitasahoz felhasznalt
Osszefliggések és értékek

Table 1. Functions and values used to calculate dry weightand energy content o fprey species

Taxon Model BO Bl C

Lumbricidae

2 mm 3 Ox 0.84x
atméré 3 mm 3 Ox 1.20x 20.030
(diameter)

4 mm 3 -6.0x 2.10x
Isopoda 1 -4.852X 3.160X 15.885
Diplopoda 1 -4.591 xx 2.543xx 14.340
Chilopoda 1 -4.049XX 2.180xx 20.872
Heteroptera (A/L) 1 -2.998 2.270 26.830
Homoptera (A/L) 1 -3.308 2.696 26.380
Coleoptera (A) 1 -3.460 2.790 23.389
Coleoptera (L) 3 -0.792 0.571 23.389
Lepidoptera (A) 1 -4.037 2.903 21.173
Lepidoptera (L) 1 -5.137 2.809 22.455
Diptera (A) 1 -3.293 2.366 24.151
Diptera (L) 2 -3.731 0.356 24.151
Hymenoptera (A) 1 -3.871 2.407 21.312
Formicidae (A) 1 -4.029 2.572 22.246
Araneidea 1 -3.106 2.929 25.082
1-es modell: InW =BO + BUnl Rogers et al., 1977.
(model 1)
2-es modell: InwW =B0 +BI 1 1=testhossz mm-ben (body length)
(model 2)
3-as modell: W=B0 +BI 1 W =szaraztdbmeg mg-ban (dry weight)
(model 3)
X: sajat szdmitasok xX: Gowing and Rechen, 1984.

C értékek (J/mg szaraztémeg) : Torok, 1981.
(C values, J/mg dry weight): Torok, 1981.

Eredmények és kovetkeztetések

1. A taplalékosszetétel

A taplalékmintak analizise alapjan megallapitottuk, hogy a kdéltés soran valtozik a loadok
Osszetétele. Az aprilis végi, majusi loadokban a gilisztafajok dominaltak, viszont janiusban meg-
nétt az izeltldbldak aranya a taplalékosszetételben (2. tablazat). Ezt a valtozast szemlélteti a loa-
dok egy-egy fészekre szamolt atlagdiverzitasanak novekedése is a koltés elérehaladtaval (2. abra).

A taplalékdsszetétel valtozasa minden bizonnyal a taplalékkészletben tortént valtozassal
magyarazhaté (DAVIES 1977). Bar ez utobbira konkrét vizsgalat nem tortént, az irodalombdl
(EVANS - GOULD 1948) ismeretes, hogy a gilisztak hozzaférhet6sége 6sszefligg a hullott csapa-
dék mennyiségével, és mind 1984-ben mind 1985-ben joval tobb csapadék volt a koltés korabbi
szakaszaban. Tehat az optimalis étrendvalasztasra vonatkoz6 predikcié teljesiilt:a dominans tap-
laléktipus bdségének csokkenésével a tobbi taplaléktipus aranya is megnétt a taplalékdsszetétel-
ben.

2. A két loadtipus

Az Osszetétel alapjan a loadokat két f6 csoportba lehet sorolni aszerint, hogy szarazto-
meget  tekintve 50 %-nal tobb, illetve kevesebb gilisztat tartalmaz-e (lI-es, illetves 2-es tipus).
Aprilis végén és majusban féleg az el6z6, mig juniusban az utébbi loadtipus dominalt.
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2. tablazat. A fiokak taplalékdsszetételének megoszlasa a kilonb6zd taplaléktipusok kozott az
Osszes hordott taplalék szaraztomegének szazalékaban a kdltés korai és késébbi szakasza-
ban (A-adult, Harva)

Table 2. Food composition o f nestlings (p.c.ratios in dry weight) in two periods o f brood-rearing

Taxon Aprilis —Mé&jus Janius
april —may june

Lumbricidae 81.5 42.5
Isopoda 13 4.9
Diplopoda 0.3 1.2
Chiiopoda 5.3 13
Dermaptera 3.0 15.0
Heteroptera (A/L) 0.1 0.5
Homoptera (A/L) 0.2 3.2
Neuroptera (L) 0.0 1.0
Coleoptern (A) 2.1 6.6
Coleoptera (L) 0.3 5.9
Lepidoptera (A) 0.3 0.5
Lepidoptera (L) 0.9 7.2
Diptera (A, 5 mm) 3.4 5.6
Diptera (A, 5mm) 0.8 0.4
Diptera (L) 0.8 0.2
Hymenopteia (A) 0.2 0.9
Araneidea 0.2 3.0

2. dbra. A loadok egy-egy fészekre vonatkozo atlagdiverzitasanak valtozasa 1984-ben () és
1985-ben (0). A fiigg6leges vonalak az atlagértékekhez tartoz6 standard hibat (SE) jelentik

Fig. 2. Changes in mean diversities o f loads relating to one nest in 1984 and in 1985 (+S.E.)
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A két loadtipus atlagos faj, illetve darabszama Iényegesen kiilénbozik, viszont nincs szigni-
fikans kilonbség a szaraztomeg és energiatartalom esetében (3. tablazat). A két loadtipushoz tar-
toz6 keres6 magatartasban is megfigyelhetéek kilonbségek. Az etetési id6koz, a keresési id6 és a
keres6 Ut hossza lényegesen hosszabb a gilisztaban szegényebb loadoknal. Ez azzal magyarazhatd,
hogy tobb taplalékdarabbdl csak hosszabb id6 és Ut soran tudnak Osszegydijteni a rigok annyit,
amennyi megfelel a féleg gilisztat tartalmazo6 loadok mennyiségének.

3. tablazat. A keresési viselkedés jellemz6inek Osszehasonlitdsa a két loadtipusnal (1-es tipus: 50
%-nal tobb, ill. 2-es tipus: 50 %-nal kevesebb gilisztat tartalmazé loadok)

Table 3. Comparison of some properties o f searching behaviour at two types of loads i.e. conta-
ining earthworms more than 50 % (type 1) and less than 50 % (type 2) resp.

Valtozo 1-es tipus 2-es tipus t-proba
X SE X SE t P

Etetési id6kdz (min) 14.9 14 20.8 1.6 2.71 0.01
interfeeding interval (min)
Keresési id6 (min) 6.9 0.7 12.4 1.0 4.98 0.001
searching time (min)
Keresd Ut hossza (m) 62.7 10.2 1131 12.6 3.06 0.01
searching route length (m)
Szaraztdmeg (mg) 136.4 9.6 109.8 9.8 1.82 NS
dry weight (mg)
Energiatartalom (J) 2678 179 2349 163 0.58 NS
energy content (J)
Téaplaléktipusok szama 2.4 0.2 9.6 0.8 9.19 0.001
No of food types
Téaplalékdarabok szdma 6.4 11 20.0 2.2 5.70 0.001

No of food particles

3. A keresési id6k gyakorisageloszlasa

Kilénbség van a két loadtipus kozott a keresési id6k gyakorisageloszlasaban is. Az 1-es
tipust loadoknal az eloszlas alakja negativ exponencialis eloszlasra emlékeztet O «abra a), amely
a prédaval valo véletlen talalkozasra utal. Ez val6szindileg igy is torténik, bar az irodalom szerint
(WALWORK 1976) a gilisztak térbeli eloszlasa csoportos. Azonban mivel a rigok egy taplalék-
gy(jté korat soran csak 1-2 gilisztat gydjtenek és nem mutatjak semmi jelét annak, hogy a kovet-
kez® keresd utat ott kezdjék, ahol az el6z6 korat sordn a gilisztat gy(jtotték, a giliszta megtala-
lasaig eltelt id6 minden korat alkalmaval véletlenszerii. Az eloszlas azért kezdédik a masodik id6-
intervallumban, mert a gilisztak kezelési idejét (ami atlagosan 2 perc volt) is beleszamitottuk a ke-
resési id6be.

A 2-es tipust sok fajbol allo loadoknal viszont a keresési id6 inkabb normalis eloszlast mu-
tat (3. dbra b). Valosziniileg ebben az esetben is véletlenszer( a talalkozas a taplalékdarabokkal,
mivel a loadokban a legtdbb taplaléktipus mas-mas fajhoz tartozott, ezek pedig véletlenszeriien
fordulnak el6 egymashoz képest. Egy korat sordn azonban tdbb véletlen hossz(sagu keresési id6
Osszegez6dik, ezért alakul ki a normalis eloszlas.
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4. Gyl(jtési gorbék

A két loadtipus a gyd(jtési gorbék tekintetében is kilonbozik. Az 1-es tipust loadoknal
nincs korrelacié a keresési id6 és a loadok energitartalma kdzott (3. abra a), amely a gilisztakkal
val6 véletlenszer( talalkozassal magyarazhat6.

A sok kis taplalékdarabbol all6 loadoknal (2-es tipus) viszont linedris 6sszefiiggés van a két
valtozé kozott (3. abra b). A Chamov-modell telitési gérbét jésol, viszont a fekete rigé esetében
az egész territérium jelenti a keres6 terlletet, ezért forraskimeritést nem tapasztaltunk.

3. abra. A keresési id6k gyakorisageloszlasa az 1-es (a) és a 2-es (b) loadtipusnal. Az ordinata a
gyakorisagot az 0sszes keresési id6 szazalékaban fejezi ki

Fig. 3. Frequency distribution o fsearching times (given in p.c.jat load types | (a) and 2 (b)
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5. A keres6 utak eloszlasa

A keres6 utak gyakorisageloszlasat is dsszehasonlitottuk a fészekt6l vett tavolsag fliggveé-
nyében a koltés korai és kés6bbi szakaszaban, amely megfelel a két loadtipusnak. Aprilis végén,
majusban a keresd utak a fészek kdrnyékére korlatozddtak (4. dbra a). A hosszabb utak miatt az
eloszlas juniusban a hosszabb tavolsagok fele tolédott ki, az eloszlas maximuma azonban valto-
zatlan maradt (4. abra b).

4. &bra. A keres§ utak gyakorisageloszlasa a fészekt6l vett tavolsag fliggvényében a koltés korai
(a) és késbbbi (b) szakaszaban. Az abra 3 aprilis végi, illetve majusi és 2 juniusi fészekhez
tartozo keres@ utak alapjan készilt

Fig. 4. Frequency distribution of searching routes plotted against the distance from the nest at
earlier (a) and later (b) periods o f breeding (april-may and june resp.)
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Osszefoglalas

A fekete rigd (Turdus merula) kozponti hellyel kapcsolatos taplalékkeres6 viselkedését
vizsgaltuk egy budapesti parkban 1984 és 1985 kdltési id6szakaban.

A fiokaktol gydjtott taplalékmintak (loadok) alapjan a rigok kétféle gydijtési stratégiat ko-
vettek. Az aprilis végi, majusi csapadékosabb id6szakban, amikor a gilisztak kénnyen hozzafér
hetéek voltak, a rigok erre a taplaléktipusra specializalédtak (1-es loadtipus). Janiusban viszont,
amikor az id6jaras szarazabbra fordult, megnétt az izeltlablak aranya a taplalékdsszetételben
(2-es loadtipus). A kétféle loadtipushoz eltérd gydjtési stratégia tartozott: a kevés, de nagy tap-
hossz joval rovidebb volt, mint amikor egyszerre sok kis taplalékdarabot (2-es tipus) gydjtottek
dssze a rigok. Ugy tlnik, a fekete rigok mindkét loadtipusnal adott mennyiség( taplalék dssze-
gyUjtése utan hagyjak abba a keresést, mivel nincs szignifikans kilonbség a két loadtipus k6zott
az atlagos szaraztdmeg és energiatartalom esetében.
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EGY CSERES-TOLGYES ERDO MADARKOZOSSEGENEK GUILD-SZERKEZETE

Guild structure of an oak forest bird community
SZEKELY TAMAS - MOSKAT CSABA

Abstract

The foraging behavior of lo resident and 4 migrating bird species were observed in three
periods: in winter, in the breeding season, and in autumn. The observations were made in 42
categories of five niche dimensions. Principal Component Analyses were carried out on the 42
variables. In all of the three periods the resident species could be separated into two guilds: The
foliage-gleaning guild contained the tits (Parus major, P.caeruleus, P.palustris), Goldcrest (Re-
gulus regulus) and Long-tailed Tit (Aegithalos caudatus). The barkforaging guild included the
woodpeckers (Dendrocopos major, D.medius, D.minor), Nuthach (Sitta europaea), and Treec-
reeper (Certhia sp.).

In the breeding season another 4 species (Phylloscopus collybita, Psibilatrix, Ficedula
albicollis, Muscicapa striata) added up to the analysis. None of the warbler and flycatcher species
formed a separate guild (,,flycatcher guild”), but they belonged to the foliage-gleaning one.

Bevezetés

A kozosségi 6kologia (community ecology) egyik legalapvet6bb fogalma a guild.A guild a
ROOT-i (1967) megfogalmazasban ,,azon fajok Osszessége, amelyek azonos kdrnyezeti forraso-
kat hasonl6 mddon hasznalnak”, tekintet nélkil taxonémiai rokonsagi fokukra. A definicio leg-
homalyosabb része a hasonlé sz6, mert mértéket nem jel6l meg, igy a guildekkel foglalkoz6 mun-
kak a legutdbbi évekig intuitiv Gton hiztak meg a guildek hatarait (PETTERSSON 1983, POYSA
1984, WAGNER 1981, ULFSTRAND 1977). Az objektivebb elkilonités szlikségességére szamos
dolgozat felhivja a figyelmet (pl.: MACNALLY 1983, VERNER 1984), de csak néhanyan kisérel-
ték meg ennek vizsgalatdt (HOLMES etal 1979, LANDRES - MACMAHON 1983).

A ,quantitativ ecology” egyik fontos eszkdz-csoportjat jelentd tobbvaltozos statisztikali
maddszereket eddig elsésorban taxondmiai vizsgalatokra alkalmaztak (SNEATH —SOKAL 1973,
CLIFFORD - STEVENSON 1975). Az egyvaltoz6s mddszerekkel szemben ezek a médszerek
(f6komponensanalizis, faktoranalizis, diszkriminancia-analizis stb.) tébb valtoz6 egyittes valto-
zasat veszik figyelembe. (A moddszerekr6l részletesebben lasd pl.: SEAL 1964, COOOLEY —
LOHNES 1971, ORLOCI 1978, SVAB 1979). A tdbbvéltozds médszereket a kdzésségi 6kologia-
ban elsésorban a habitat-szerkezet és madarkdzosség felépitése kdzotti kapcsolatok (JAES 1971,
ROTENBERRY - WIENS 1980, CLARK et al 1983), tovabba a morfologiai és dkoldgiai jelle-
gek kapcsolatanak vizsgalatara hasznaltdk (KARR —JAMES 1975, BLONDEL et al 1984,
MILES - RICKLEFS 1984). Mivel a kdzosségek viselkedését néhany szerencsés egyszeri esettdl
eltekintve tobb tényez6 hatarozza meg, ezért kivaléan alkalmasak a taplalkozasi viselkedés niche
szerkezeti analizisére is. A taplalkozasi viselkedés vizsgalataval nagyszamud dolgozat foglalkozik
(pl.: ALATALO 1980 és 1982, MACARTHUR 1958, MORSE 1978), de ezek kozil csak néhany



alkalmas tdbbvaltozés modszereket (SAETHER 1982, HOLMES et al 1979, SABO —HOLMES
1983).

Ebben a dolgozatban a guildek taplalkozasi viselkedésének a szerkezetét vizsgaljuk meg, és
megprébaljuk a guildek hatarait f6komponensanalizis (tovabbiakban PCA) segitségével megallapi-
tani.

Vizsgalatunk két részbdl allt. Az els6 részben 10 allando fajt vizsgaltunk, amelyeket intui-
tiven két guildbe soroltunk. A cinegék guildje (foliage-gleaning) a Pérus majort, a Pants caerule-
ust, a Pants palustrist, a Regulus regulust és az Aegithalos caudatust tartalmazta, mig a harkaly-
-guild (bark-foraging) a Dendrocopos majort, a Dendrocopos mediust, a Dendrocopos minort, a
Sitta europaeat és a Certhia sp.-t. Mivel a teriileten el6fordul6 két Certhia fajt (C familiarist és a
C brachydactylat) télen nehéz elkiiloniteni, ezért egy fajként kezeltiik 6ket (Certhia sp.).

Vizsgalatunk masodik részében a koltésid6ben megjelend 4 fajjal b6vitettiik az analizist.
Ezt az indokolta, hogy a koltési id6szak kiemelkedd jelent6ségli a tdlgyerdében, mert a leggya-
koribb allandd fajok mellett (cinegék és harkalyok) szamos Uj és gyakori faj jelenik meg, pl. a
flzikék és a légykapok. A fiizikék (Phylloscopus collybita és P.sibilatrix) cinege guildbe sorolasa
egyértelmiinek tlinik, de a légykapoknak (Muscicapa striata és Ficedula albicollis) - sajatos visel-
kedésiik és taplalékforrasuk miatt —kilon guildet szokas létrehozni (ALATALO —ALATALO
1979). Vizsgalati kérdésiink mindkét esetben az volt, hogy a fajok fenti besorolasa két, illetve ha-
rom guildbe megegyezik-e a PCA eredményével.

Vizsgalati terilet

A Sikfékat Project Egert6l 6 km-re északkeleten talalhatdé. A 64 hektaros tdlgyerdd két
télgyfajt (Ouercus petraea és Ouercus cerris) és 16 cserjefajt (pl.. Comus mas, Acer campestre,
Ligustrum vulgare, Euonymus verrucosus) tartalmaz. A fak atlagos magassaga 15 és 20 méter, a
cserjék magassaga 1 és 4 méter kozott van (JAKUCS 1973).

Madszerek

A taplalkozasi viselkedés megfigyelésével 6t jellegrél tortént az adatgy(jtés: 1. taplalkozasi
magassag, 2. taplalkozasi hely, 3. taplalkozasi irany, 4. taplalkozasi mod, 5. taplalékndvény. Az
adatokat az 1. tablazatban feltlintetett kategéridkba vontuk dssze. Az adatfelvétel az etoldgiaban
alkalmazott id6zitett rogzités modszerével késziilt (ALTMANN 1974) 15 masodpercenként mind
az 6t jellegben.

1 tablazat. Az els6 két fékomponens felépitésében résztvevd legkisebb ( < -1) és a legnagyobb
( >1) valtozok értékei (MI-6: magassag, H7-19: hely, 120-33: irany: F =fiigg6legesen fel-
felé, FL = fugg6legesen lefelé, FCS =felfelé csavarvonalban, FLCS: lefelé csavarvonalban
SE =4gon torzstdl tavolodva, SO =agon torzshdz kozeledve, OD: torzson oldalazva, NM =
egyhelyben, V =talajon, FFF =4&gon fejjel felfelé, FFL =4&gon fejjel lefelé, FFT =vizszin-
tes tartasban a talajon, FFG =fligg6leges agon vizszintes tartdsban, LEB = lebegve; MO34-
39: modszer, T40-42: taplalékndveny).

Table 1 Values ofsmallestand greatest variables contributing the two first principal components

Véltozok Tél Koltés 1 Koltés 2 Koborlas
Variables Winter Breeding 1 Breeding 2 Wanderling
| I | 1 | ik | 1l
MIl: 0-29m 1,849
M2:  3-59m
M3: 6-8,9m
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1 tablazat folytatasa.
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131
132
133
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M639 :

T40
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T42
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9-1
2-1
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0- m
5- 9,9 cm
10-14,9 cm
15-19,9 cm

: 20 cm
: 25¢cm
: 30 cm
: 35-cm

Levél
Termés
Ho
Avar
Levegd
F

FL
FCS
FLCS
SE
SO
oD
NM
v
FFF
FFL
FFT
FFG
LEB

Keresés
Csipegetés
Rejtés
Héntas
Kapas
Ou.petraea
Ou.cerris
Cserjék

A megfigyelések 1983 novemberétél 1984 oktoberig tartottak. Ezt harom id&szakra osz-
tottuk: | (tél): november, december, januar, februar, marcius; Il (kdltési id6szak): aprilis, majus,
janius, julius; I (kéborlasi idészak): augusztus, szeptember, oktober. A vizsgalat masodik részé-
ben (2.b.) a kéltési id6szak (11) a majus, junius honapokat tartalmazta. Az egyes id6szakban fel-
hasznalt adatok mennyiségét a 2. tablazat tartalmazza. (Az alkalmazott megfigyelési modszerrdl
részletesebben lasd: SZEKELY 1986.)

Tél
Winter
| 1
1,372
1,080
2,763 1,085
1,053
-1,162 1,859
2,779 -1,275
1,023
3,435 1,602
4,258
1,551 -1,120

Fékomponensanalizis (PCA)

A fékomponensanalizis vazlatos menetét és leglényegesebb céljait az alabbiakban ismer-
tetjik. A fékomponensanalizisrél részletesebb ismeretek szamos tébbvaltozos statisztikai kdnyv-
LAWLEY —MAXWELL 1963, WILLIAMS 1976, tovabba a bevezet6ben emli-

ben taldlhato (pl:
tett munkak).
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Koltés 1

Breeding 1

| ]
1,995

3,279

-1,181 1,695

-1,202 2,062
3,935  -2,097
1,803 1,967
1,715 3,525

Koltés 2
Breeding 2
| ]
1,968
3,019
-1,142 1,528
-1,373 2,135
3,932 -1,812
2,139 1,737
1,291
1,567 3,449
-1,013

Koborlas
Wanderling
| I
2,145
3,100
1,307
-1315 2,322
3,997  -1,797
2,313 1,451
1,146 3,676



2. tablazat. A taplalkozasi viselkedés megfigyeléseinek szdma a kiilonb6zd idészakokban (Tél:
november - marcius; Koltés 1. aprilis - jalius; Kéltés 2: majus - junius; Kaoborlas: augusz-
tus- oktdéber)

Table 2. No o f observations on foraging behaviour in different periods

Vizsgaélt faj Réviditése Tél Kéoltés 1 Koltés 2 Koborlas
Species Code Winter Breeding 1 Breeding 2 Wandering
Parus major PM 751 440 181 364
Parus caeruleus PC 869 524 307 384
Parus palustris PP 120 116 17 61
Aegithalos caudatus AC 170 12 8 41
Regulus regulus RR 211 29 0 6
Dendrocopos major DA 1051 924 543 697
Dendrocopos medius DE 637 166 95 123
Dendrocopos minor DI 345 54 5 31
Sitta europaea SE 823 559 313 379
Certhia sp. CS 871 278 138 220
Phylloscopus colly bita FC - - 148 -
Phylloscopus sibilatrix FS - - 98 -
Ficedula albicollis FA - - 48 -
Muscicapa striata MS - - 34 -

1. Az eredeti p-dimenzids normalis eloszlasi x megfigyelés-vektorokat, melyek elemei ko-
z0tt —az esetek tulnyomd t6bbségében — korrelacids kapcsolat all fenn, olyan p-dimenzios jr
vektorral helyettesitjik, melynek elemei paronként fiiggetlenek, s igy korrelaciojuk zérd. Felté-
telezzilk, hogy az eredeti y vektor elemei az eredeti valtozdkra vett megfigyelések lineéaris kombi-
naciojaként allithatok el6. A mesterséges y valtozé egyenlete:

X =vjl X1+vj2 x2+- +vjp xptill.2,..p),

ahol vjj konstans (Un. fékomponens-koefficiens) (i =1,2,...,p).

2. Az y vektor kis varianciaji komponenseit elhagyva az eredeti p-dimenziés adatokat
g~ p dimenzidsakka redukalhatjuk, s igy abrazolasuk kénnyebben megoldhat6. Ez a dimenzio6-
-csdkkentés nyilvanvaléan informacioveszteséggel jar. Célunk az, hogy mind g, mind pedig az in-
formacioveszteség minél kisebb legyen.

3. A fékomponenssulyok (w) meghatarozasaval a standardizalt komponenseknek (y) az
eredeti valtozokban képviselt jelentéségére (sulyara) kaphatunk informéaciokat. Eszerint:

*i=wil 1\ +wi2*2+- +wipyp 1=1.2.-.P)

A szamitds a nagyteljesitmény( szamitogépet igényld sajatérték és sajatvektorszamitason
keresztiil torténik. Adatainkon a PCA-t a BMDP programcsomaggal végeztik (DIXON 1981) az
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézetben. Dolgozatunkban a kapott fékom-
ponenssulyokat abrazoltuk az I. és a Il. komponens altal meghatarozott koordinata rendszerben.
A tobbi komponens elhagyasa minden esetben kis informacidveszteséggel jart.

Eredmények és értékelésik
1 Téliidészak (I. abra)

Az els6 két hattérvaltozd (komponens) az Osszvariancia 84.19 szazalékaért volt felel6s
(63,17 %, illetve 21,02 %). A két dimenzios térben a vizsgalt fajok két jol elkiildnithet6 csoportot
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1 abra. A 10 vizsgalt fafaj elhelyezkedése télen az els6 két fékomponens altal meghatarozott tér-
ben. Az els6 tengely az Osszvariancia 63,17 %-at, a masodik 21,02 %-at képviselte. A fajok
roviditéseit a 2. tablazat tartalmazza.

- AXIS | >*

Fig.l. Position of the studied 10 species in space determined by the two principal components.
The first axis represents 63.17 and the second 21.02 % of variance. For codes of species
see table 2

alkottak. A harkalyok, a csuszka és a faklsz csoportjat nagy Il. komponenssulyok és kicsi 1. kom-
ponenssulyok jellemzik. A cinegéket, az 6szap6t és a kirdlykat tartalmaz6 csoportot ennek ellen-
téte jellemzi. A harkalyoktol legtavolabb a szinte kizardlag cserjék vékony again taplalkozo ki-
ralyka helyezkedik el. A cinegéktdl legtavolabb a f6ként egyhelyben, a Ouercus petraea mély ké-
regrétegeibdl taplalkozé nagy fakopancs talalhato.

Az 1 és a ll. komponens legjelentésebb eredeti valtozoi a kdvetkez6k (1. tablazat): I. komponens:
3 m alatti magassag, 4,9 cm alatti agvastagsag, FFF taplalkozasi irany, keresés. A Il. komponens
valtozdi: Ouercus petraea-n taplalkozas, egyhelyben taplalkozasi irany, keres6 taplalkozasi mod.

2. a Fészkelési periodus 10 faj alapjan (2a abra)

Az Osszvariancia 89,73 szazalékaért a két els6 komponens volt felelés (73,48 %, illetve
16,25 %). A két valtoz6 szempontjabdl a fajok —a téli szituacidhoz hasonléan - harkalyokra és
cinegékre kiloniltek el. Az egyetlen jelent6s kiilénbség, hogy a kis fakopancs eltavoldott a har-
kalyok csoportjatol, azaz hasonlobba valt a cinegékhez mint korabban. Ezt a vékony agakon gya-
koribb tartézkodasanak tulajdonithatjuk. Az 6szapd és a kirdlyka kis Ovatossaggal kezelendd,
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2. dbra. A vizsgalt fajok helyzete koltésidében, az els6 két f6komponens altal meghatarozott tér-
ben. a/ 10 faj. Az els6 tengely a variancia 73,48 %-at, a masodik a 16,25 %-at képviselte,
b/ 14 faj. Az I. tengely a variancai 69,09 %-at, a Il. tengely a 15,69 %-at képviselte. A fajok
roviditéseit a 2. tablazat tartalmazza, tovabbi részletek a sz6vegben

Fig. 2. Position of the studies species in breeding period in the space of two first principal com-
ponent, ares, a/ ten; b/fourteen species. For species codes see table 2
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mert 12, illetve 29 adat alapjan késziilt. A két komponens legfontosabb valtozéi a téli idészakéval
megegyeznek.

2. b. Fészkelési periodus 14 faj alapjan (2b abra)

A fokomponensanalizis alapjan a két komponens az 0sszvariancia 84,78 szazalékat képvi-
selte (69,09 %, ill. 15,69 %).

Az el6z6 analizisek eredményeihez hasonléan a fakopancs,a csuszka és a fakulsz jol elkiilo-
nilt csoportot alkotott (nagy Il. és kis I. f6 komponensstlyokkal). Ugyanakkor a cinegék és a fi-
zikék az el6zetes elképzeléseinknek megfelel6en egy csoportba sorolhatok (nagy |I. és kis Il. f6-
komponenssulyok). A két légykapé viszont —kiindulasi predikcionkkal ellentétben - nem k-
16nilt el a cinegéktdl és a fuzikéktdl, velik azonos csoportban talalhatd. A cinegék, a flizikék és
a légykapok taplalkozasi viselkedésében mutatkozd hasonlosagot Ugy értelmezhetjiik, hogy egy-
részt a cinegék és a fuzikék koltési idében tobbet taplalkoznak ,,légykapd maddon” a leveg6bdl,
masrészt a légykapok is gyakrabban taplalkoznak a cinegékkel megegyez6 helyekrél és modon
(TOROK 1983). A két f6komponens legjelentésebb valtozoi az el6z6 analizisekhez hasonlok.
Ebben az analizisben az 6szap6 és a baratcinege adatai (8, ill. 17) csak durva érvényességii meg-
allapitasokat tesznek lehetévé.

3. Koborlast periodus (3. abra)
3. abra. A 10 faj elhelyezkedése koborlasi id6szakban a két f6komponens( térben. Az els6é két f6-

komponens az 0sszvariancia 67,28 %-at, illetve a 18,55 %-at képviselte. A fajok roviditéseit
a 2. tablazat tartalmazza.

-« AXIS | > ¢

Fig.3. Position of ten species on the two principal component axes in wandering period, for spe-
cies codes see table 2
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Az els6 két fékomponens az dsszvariancia 85,83 szazalékat képviselte (67,28%, ill. 18,55
%). A fajok elhelyezkedése a két dimenzids térben a téli idészakhoz valt hasonléva. A harkalyok
guildje a fakopancsokat, a csuszkat és a fakuszt, mig a cinegéké a cinege fajokat, az §szapot tartal-
mazza. (A kirdlyka a kevés adat miatt nem veendd figyelembe). Az I. f6komponens valtozéi
kozil az FFF-en, a 4,9 cm-es vastagsagon, és a keres6 viselkedési médon kivil a Ouercus petraea
isjelentds. A Il. f6komponens valtozdi a fészkelési perioduséhoz hasonldak (I. tablazat).

F&komponensek értelmezése

A PCA alkalmazasanak legkritikusabb része a hattérvaltozok (komponensek) megfeleltetése
valamilyen, 6koldgiai szempontbol értelmezhet6 tényez6nek. Ez a megfeleltetés azonban - né-
hany esettél eltekintve —nem egyértelmi (SVAB 1979), ezért mi is 6vakodunk a két f6kompo-
nenst Okologiailag relevans tényez6knek megfeleltetni, pl.: két forrdsnak (resource-nak), vagy a
taplalékforras két eltér6 kihasznalasi maédjanak. Az el6bbi megfeleltetés két szempont miatt
Ovatossagra int6. Egyrészt az egyes hattérvaltozok legjelentésebb dsszetevdi nem hatarolhatdk be
egy, vagy néhany taplalkozasi jelleggel (pl.: magassag, hely). Masrészt a taplalkozasi viselkedést
nemcsak a taplalék (mint forras) hatarozza meg, hanem pl. az id6jaras (GRUBB 1975), a preda-
tor elleni védekezés (EKMAN 1985).

0sszegzés

A bevezet6ben intuitiv alapon létrehozott harkaly és cinege guild fajai megegyeztek a PCA
eredményeivel. Tovabba, a két guild mind a harom id6szakban jol elkilénilt egymastol. Az eld-
zetes feltételezésnek megfeleléen a fiizikék a cinegékkel azonos guildbe tartoznak, viszont —meg-
lep6 moédon - a légykapok nem alkottak 6nallé guildet, igy taplalkozasi viselkedésiik alapjan
szintén a cinegékhez sorolhatok.

Kdszdnetnyilvanitas

A Kkézirat készitésének végsé stddiumaban nyujtott hasznos tanacsaiért halasak vagyunk
DR.JAKUCS PALNAK, DR.VARGA ZOLTANNAK és DR.PRECSENY| ISTVANNAK.

IRODALOM

ALATALO.R.V. (1980): Seasonal Dynamics of Resource Partitioning Among Foliage-Gleaning
Passerines in Northern Finland. Oecologia (Berl.) 45, 190-196.

ALATALO,R V. (1982): Multidimensional foraging niche organization of foliage-gleaning birds
in northern Finland. Omis Scandinavica 13, 56-71.

ALATALO,R.V. — ALATALO,R.H. (1979): Resource partitioning among flycatcher guild in
Finland. Oikos 33. 46-54.

ALTMANN,J.(1974): Observational study of behaviour sampling. Behaviour 49, 227-267.

BLONDELJ. - VUILLEUMIER.F. - MARCUS,L.F. - TEROUANNE.E. (1984): Is There Eco-
morphological Convergence among Mediterranean Bird Communities of Chile, California,
and France? In: Hecht, MK, - Wallace, B. —Prance, G.T. (eds): Evolutionary Biology
18, 141-213. Plenum Publ. Corp.

CLARK,K. —EULER,D. —ARMSTRONG,E. (1983): Habitat associations of breeding birds in
cottage and natural areas of central Ontario. Wilson Bulletin 95, 77-97.

CLIFFORD,H.T. —STEPHENSON,W. (1975): An introduction to numerical classification. Aca-
demic Press, New York.

COOLEY,W.N. —LOHNES,P.R. (1971): Multivariate data analysis. John Wiley, New York

DIXON,W.J. (ed) (1981): BMDP Statistical Software. University of California Press, Berkeley.

EKMA(I_\I,J. (19)85): Populationsregiering: inverkan av fiera faktorer exempliferat med talltitan.
in press

111



GRUBB,T.C. (1975): Weather-dependent foraging behavior of some birds wintering in a deciduo-
us woodland. Condor 77, 175-182.

HOLMES,RT. - BONNEY.RE. - PACALA,S.W. (1979): Guild structure of the Hubbard Brook
bird community: A multivariate approach. Ecology 60, 512-520.

JAKUCS.P. (1973): ,,Sikfékut Project”. Egy tolgyes 0koszisztéma kdrnyezetbioldgiai kutatasa a
Bioszféra-program keretén belil. MTA Bioi.Oszt.Kozi. 16, 11-25.

JAMES,F.C. (1971); Ordinations of Habitat Relationships Among Breeding Birds. Wilson Bulletin
83/3/, 215-236.

KARR.J.R. - JAMES,F.C. (1975): Ecomorphological Configurations and Convergent Evolution.
In: Cody, M.L. —Diamond, J.M. (eds): Ecology and Evolution of Communities. 258-292.
Belknap Press, Cambridge.

LANDRES.P.B. - MACMAHON.J.A. (1983): Community organization of arboreal birds in some
oak woodlands of western North America. Ecological Monographs 53, 183-208.

LAWLEY,D.N. - MAXWELL,AE. (1963): Factor analysis as a statistical method. Butterworths.
London.

MACARTHURR.H (1958): Population ecology of some warblers of northeastern coniferous
forests. Ecology 39, 599-619.

MACNALLY,R.C. (1983): On assessing the significance of interspecific competition to guild
structure. Ecology 64, 1646-1652

MILES,D.B. —RICKLEFS.R.E. (1984): The correlation between ecology and morphology in
deciduous forest passerine buds. Ecology 65, 1629-1640.

MORSE, D.H. (1978): Structure and foraging patterns of flocks of tits and associates species in an
English woodland during the winter. Ibis 120, 298-312.

ORLOCI, L. (1978): Multivariate analysis in vegetation research. Junk. Hague.

PETTERSSON.B. (1983): Foraging behaviour of the middle spotted woodpecker Dendrocopos

. medius in Sweden. Holarctic Ecology 6, 263-269.

POYSA,H. (1984): Species assembly in the dabbling duck (Anas ssp.) guild in Finland. Ann.
Zool. Fennici 21,451-464.

ROOT,R.B. (1967): The Niche Exploitation Pattern of the Blue-Gray Gnatcher. Ecological
Monograph 37, 317-349.

ROTENBERRY.J.T. —WIENS,J.A. (1980): Habitat structure, patchiness and avian communities
in North American steppe vegetation: A multivariate analysis. Ecology 61, 1228-1250.

SABO,S.R. - HOLMES,R.T. (1983): Foraging niches and the structure of forest bird communi-
ties in contrasting montane habitats. Condor 85, 121-138.

SAETHER,B.E. (1982): Foraging niches in a passerine bird community in a grey alder forest in
Central Norway. Ornis Scandinavica 13, 149-163.

SEAL,H.L. (1964): Multivariate analysis for biologists. Methuen, London.

SNEATH,P.H. - SOKAL,R.R. (1973): Numerical taxonomy. Freeman and Comp.San Francisco.

SZEKELYA. (1986): Interspecific competition between Tits Parus spp. and Goldcrest Regulus

_in winter and in spring. Aquila. 92, 241-253.

SVAB J. (1979): Tobbvaltozds modszerek a biometriaban. Mez6gazdaséagi Kiadd, Budapest.

TOROK,J. (1983): Diet niche analysis for three hollownesting avian spcies (Parus maior, P.
caeruleus, Ficedula albicollis). Puszta 1/10, 55-69.

ULFSTRAND.S. (1977): Foraging Niche Dynamics and Overlap in a Guild of Passerine Birds in a
South Swedish Coniferous Woodland. Oecologia (Berl.) 27, 23-45.

VERNER,J. (1984): The Guild Concept Applied to Management of Bird Populations. Environ-
mental Management 8, 1-14.

WAGNER.J.L. (1981): Seasonal change in guild structure: oak woodland insectivorous birds.
Ecology 62, 973-981.

WILLIAMS,W.T. (ed) (1976): Pattern analysis in agricultural science. Elsevier, Amsterdam.

A szerz6k cime:
Authors addresses:

Dr.Székely Tamas
H-1121 Budapest, Kolt6 u. 21.
Magyar Madartani Egyesilet

Dr.Moskat Csaba
H-1088 Budapest, Baross u. 13.

Természettudoményi Miazeum Allattara

112



A Magyar Madartani Egyesiilet 1. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

FAKEREGROL £S FAKEREG ALOL TAPLALKOZO HAZAI MADARFAJOK
TAPLALEKSZERZO TEVEKENYSEGE

Foraging behaviour of bark-foraging birds

VANICSEK LASZLO

Abstract

Foraging behaviour of woodpeckers (Dendrocopos major, Dendrocopos medius, Dendrocopos
minor), Nuthatch (Sitta europaea) and Treecreeper (Certhia spp.) was studied in an oak forest in
the vicinity of Budapest. Foraging observations were made in every 20 seconds. The Treecreeper
seemed to be a microhabitat specialist. The Lesser Spotted Woodpecker (D minor) is a microha-
bitat specialist too, but this bird forages in the highest part of the trees. The other two Dendro-
copos species are generalists considering their foraging behaviour, but the Middle Spotted Wood-
pecker (D. medius) is a more specialized one. The Nuthatch is a relative generalist.

Bevezetés

Hazai tolgyeseink madarpopulaciéit megfigyelve azonnal lathat6, hogy a forrashasznositas
tekintetében a populaciok lazabban, illetve szorosabban elkilonild koaliciokat alkotnak. Az
egyik ilyen koalicié a fakéregroél, illetve fakéreg aldl taplalkozé madarfajok csoportja, ahova a har-
kalyfélék (Picidae), a csuszkak (Sittidae) és fakiszok (Certhiidae) tartoznak. Munkam soran ezek
kozil csak azokat vizsgaltam, amelyek a kivalasztott kisérleti teriileten gyakran el6fordulnak.
Ezek a nagy fakopancs (Dendrocopos maior), a kozép fakopancs (Dendrocopos medius), a kis fa-
kopancs (Dendrocopos minor), csuszka (Sitta europaea) és a faklsz (Certhiaspp.). Az utobbi eset-
ben nem tettem faji szintl elkilonitést, mivel ez egyszer(i megfigyelésnél nem lehetséges. Egyes
irodalmi adatok szerint a tertileten elsésorban a Certhia brachydactyla fordul el6 (SZ1JJ 1957), a
jelenlegi altalanos megitélés szerint azonban az eléfordulé példanyok tébbsége Certhia familiaris
volt.

Egy populacié-koalicio belsé kapcsolataira adandd helyes valasz dsszefiiggésben kell alljon
az elsédleges limitalé tényezd6kkel, s az adott koalicid esetében az egyik ilyen tényez6 a téli meg-
az elfogyasztott taplalék vizsgalata nem, vagy csak a madarak pusztulasa aran és nehézkesen lehet-
séges, egy kozvetett modszert alkalmaztam, a taplalékszerzd tevékenység megfigyelését. Ha
ugyanis feltételezziik, hogy egy erdd fasszard ndvényein a taplalékkészlet elemeinek eloszlasa tér-
ben az adott id6szakot tekintve nem egyenletes, akkor nyilvanval6, hogy az elfogyasztott taplalék
kilonbdz6ségére az egyes fajok populacioi kozott utalni fog a taplalékszerz6 tevékenységben mu-
tatkozo kilénbség. A megfigyeléseket a téli id6szakban végeztem, elkeriilendd a szezonalis inga-
dozasokat, amelyek a taplalékkészlet jelent6s idébeli valtozatossagabol adédnak (TRAVIS 1979,
CONNER 1981).
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Modszer

Vizsgalati tertiletein a Budai-hegységben egy 250-300 m tengerszint felett elhelyezkedd 13-
15 ha nagysagu kdzépkorl cseres-tdlgyesben volt, amelyben a két dominans télgyfajon kivil Fra-
xinus omus és Cerasus avium is nagyobb aranyban el&fordul. A cserjeszintben gyakori a Comus
mas. A lombkoronaszint magassaga valtozo, az alacsonyabban fekvd déli részen 20 m, a magasabb
északi teriileten 10-15 m. A megfigyeléseket a teriilet bejarasa soran végeztem, a madar megpillan-
tasat kovet6 els6, fak, illetve cserjék kozotti repiilés utan. A megfigyelés idébeli egységeinek 20
masodperces id&tartamokat valasztottam, a tapasztalat szerint ugyanis legalabb ennyi id6re van
szlikség, hogy a madar valoban keresési tevékenységet folytasson, az ennél révidebb idétartamok
a zavar0 korllmények felderitésével telnek el. Az egy fan, illetve cserjén kereséssel toltott id6 20
masodperc és mintegy 7 perc kdzott ingadozott, a hosszabb id6tartamok a kiilonb6z6 taplalék-
forrasok felkutatasaval és feltarasaval jellemezhet6k, az egy adott helyen folytatott keresés ritkan
haladta meg a 35-40 masodpercet.

Eredmények

A megfigyeléseket harom kérdéskdrben, hat szempont alapjan végeztem. Az els§ kérdés-

kdr egyetlen szempontot foglal magaban, azt, hogy a madarak mely fafajokon, illetve cserjéken
keresnek taplalékot (1. abra). Az abra alapjan lathat6, hogy a Dendrocopos fajok és a Certhia spp
a készlet aranyaitdl eltér6en nagymértékben ,,télgy-specialistak”, a Sitta europeae fafajvalasztasa
nagyjabol hasonl6 a készlet aranyaihoz. A Dendrocopos minor preferenciat mutat a Ouercus cer-
ris felé, amelynek magyarazata ismeretlen el6ttem.
A masodik a keresési mikroél6hely kérdéskore, amely két szempontot dlel fel. Az elsé szempont,
hogy a megfigyelt madarfajok milyen gyakorisaggal taplalkoznak a kiilénbdz6 atmérdgji agakon,
illetve a fak torzsén (2. abra). Az abran megfigyelhetd, hogy mig a Dendrocopos maior és Dendro-
copos medius, valamint a Sitta europaea kozel azonosan csokkené mértékben taplalkozik az egy-
re vékonyabb &gakon, addig a Certhia spp szinte kizarélagosan a fatérzsén, a Dendrocopos minor
pedig a vékony agakon szerzi taplalékat. A masodik szempont a taplalékkeresés foldfelszint6l
mért abszollt magassaga (3. abra). Nyilvanval6, hogy a Dendrocopos minor csupan a fakorona
legmagasabb again fordul elé. A tobbi faj keresési tevékenysége ezen szempont szerint jobban at-
fed, de lathatd, hogy a Certhiaspp. az alsobb teriileteken fordul eld, mig a Dendrocopos maior, a
Dendrocopos medius és a Sitta europaea a rendelkezésre allo teriilet csaknem barmely részén ke-
res.

A harmadik kérdéskor a taplalékszerzés modszerére vonatkozik. Ezen beliil elészor azt fi-
gyeltem meg, hogy taplalékkeresés kdzben a madarak milyen iranyokban és hogyan mozognak
(4. &bra). Az abra alapjan megallapithat6, hogy a megfigyelt Dendrocopos fajok altalaban egyene-
sen felfelé (ill. kifelé¢) haladnak a taplalékforrasok felderitése soran. Ett6l eltér a Sitta europaea,
mivel felfelé és lefelé egyarant gyakran mozog és nem csupan egyenesen, hanem gyakran csavar-
vonalban is. Ugyancsak eltéré a Certhia spp magatartasa, amely lefelé ugyan nem mozog, de ol-
daliranyban gyakran, s a kilénb6z6 mozgasokat kombinalva alapos felderitést végez. Az utolsé
kérdés a taplalékszerzés technikajara vonatkozik (5. abra). A Dendrocopos fajok ,szedegetés”
mellett mas, ,harkalyszer(” technikéakat is alkalmaznak, legvaltozatosabb ebb6l a szemponthdl
a Dendrocopos maior magatartasa. A Sitta europaea és a Certhia spp. els6sorban szedegetéssel
szerzi taplalékat, noha mindkét faj alkalomszer(ien mas technikat is hasznal.

A megfigyelt madarfajok taplalékszerzési tevékenységét az egyes szempontokban Renko-
nen hasonlésagi formulajanak segitségével hasonlitottam 6ssze.

| =
Sj 2= min (Pi.j, P2,j)
i=1
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1 abra. Az 6t madarfajnak az egyes fa- és cserjefajokon megfigyelt keresési gyakorisagai

D. maior
m
Quercus petraea Q cerris
D. medius
D. minor

Fraxinus ornus Cerasus avium

Sitta europaea

Certhia spp. Cornus mas egyéb

készlet

0 0] 100 %

Fig. 1 searching frequency offive bird species on different trees and bushes



2. dbra. Az 6t madarfaj ag-atméré (fatdrzs) szerinti keresési gyakorisagai
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Fig. 2. searchingfrequency offive bird species as a )unction of branch (trunk) diameter
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3. dbra. Az 6t madarfaj keresési gyakorisagai a talajszintt6l mért magassag szerint

(m)

D D 0.

maior medius minor

Fig. 3. Ditrubution o fsearchingfrequency offive bird species as a function ofheight above ground level
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4. dbra. Az 6t madarfaj keresési gyakorisagai a taplalékforrasok felkutatasa kdzben végzett mozgasok iranyai alapjan

csav.le korben oldalra
Sifta Cerfhia

europaea spp. egy. =egyenesen

csav.= csavarvonalban

Fig. 4. Searching frequency of the five bird species on the basis ofdirection ofmoving



5. abra. Az 6t madarfaj altal hasznalt taplalékkeresési technikak gyakorisagai

Sitta

europaea

Fig. 5. Frequency o fforaging behaviours used by five bird species
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6. abra. Az 6t madarfaj 6sszehasonlitasa az egyes szempontok szerint az egyes fajok tobbihez viszonyitott hasonl6sagainak atlaga alapjan

D D D. Sitta Certhia
maior medius minor guropaea spp.
fafajvalasztés
dgatmerd
keresési magassdg
mozgasirany
technika
=050

Fig. 6. Mean similarity values o f birds on the basis o f their foraging behaviour



ahol p| j (P2]) jelentése:

a taplalékszerzési tevékenység egyes szempontjainal az i-edik kategoriaban talalt megfigye-

lések és az adott szempont dsszmegfigyelési szamanak aranya az egyik (masik) madarfaj

esetében (RENKONEN 1938).

A kulénbdz6 szempontoknal az egyes madarfajok tdébbiekéhez viszonyitott hasonl6saganak
atlaga azt mutatja, hogy a taplalékszerzés szempontjabdl legkevésbé hasonl6 a Dendrocopos
minor (6. dbra). A mozgasiranyok tekintetében ugyanez adodik a Sitta europaea-nal. A Certhia
spp. altalaban koztes helyzetet foglal el, a Dendrocopos motor és Dendrocopos medius pedig alta-
laban nagyobb hasonlésagot mutat a tobbi faj felé minden szempont szerint.

Ertékelés

A megfigyelt madarfajok populacioi a taplalékszerzés specialis mivolta ellenére erésen ki-

16nboznek egymastdl. Legszembetlinébb ez a kiilonbség a Dendrocopos minor és a Certhia spp.
esetében. A Dendrocopos minor a fak koronajanak legkilsd részeit latogatja a téli id6szakban,
val6szinlileg kihasznalva a relative kis termetbdl, valamint a harkalyszer( morfologiai felépitésbdl
fakado el6nyoket. A Certhia spp szigortan ,fatérzs-specialistanak” bizonyult. Ezt magyarazza az
a tény, hogy a fakusz csérfelépitése lehet6vé teszi a madar szamara a kéregrepedések legmélyére
rejt6zott izeltlabuak felszedését, egy olyan teriilet hasznosul tehat, amely a koalicié mas tagjainak
nem hozzaférhet6. A Dendrocopos maior és Dendrocopos medius ugyanis - amelyeknek tapla-
lékszerzése erésen hasonlit egymasra, noha a Dendrocopos medius -é valamivel specializaltabb —
valo6szinlileg az olyan mélyebb kéreg alatti teriileteket tarja fel, amelyeknek taplalékforrasai ener-
giatartalomban joval gazdagabbak, s ,,megtériil,, az energiaraforditas.
A Certhia spp. alaposan atbongészi a repedéseket és vésés nélkil, szedegetve képes 0sszegyf(jteni
az elszortan elhelyezkedd taplalékot. A Sitta europaea csérfelépitése leginkabb a taplalékallatok
»felcsippentésére” alkalmas. Ez a faj a téli id6szakban megfigyeléseim szerint mintegy ,,csapong-
va” keres, nagy teriileteket jar be és valtozatosan mozog, a fasszariak kozétt nem valogat és a fak
minden régiojaban el&fordul, valészin(lleg ez a legalkalmasabb stratégia a felszinesen elhelyezke-
dé, viszonylag ritka taplalékforrasok begyfjtéséhez.

Lathato tehat, hogy a koalicid tagjai a taplalékszerzés soran nem mutatnak egydntetli ma-
gatartast. Ezt annak a kovetkezményeként kell tekinteni, hogy a taplalékforrasok sz(ikosségének
limitald jellege a kritikus, téli idészakban a taplalékkészlet olyan ,felosztasat” vonja maga utan
egy bizonyos id6 alatt, amely els6sorban specialis morfoldgiai jegyek és specialis taplalékszerzd
stratégiak kapcsan valdsul meg. A megszerzett taplalék dsszetételének kiillonbdzésége tehat aligha-
nem kevésbé az aktiv mindségi differencialas, mint inkabb a hozzaférhet6ség fiiggvénye a téli id6-
szakban.
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A TAPLALEKERT FOLYO KOMPETICIO KET CINEGEFAJ KOZOTT:
EGY KIZARASOS KISERLET

Competition for food between two tit species: a removal experiment

TOROK JANOS - TOTH LASZLO

Abstract

Breeding density, clutch size, breeding success and nestling weight (on day 15) were me-
asured in sympatric and allopatric populations of Great Tit and Blue Tit.

The diet and the food size distribution of Tits were studied as well. Blue Tits fed their nest-
ling with larger caterpillars in allopatric population and with smaller ones in sympatric populati-
on. Blue Tit specialisation on the smaller caterpillars does not present a disadvantage in the sym-
patric situation because these prey size categories are the most abundant ones on the surrounding
treeﬁc,. ITeduced nestling weight showed that Great Tit had a disadvantage when bred sympatrically
with Blue Tit.

) dThe competition for food between the two tit species restricted only to the parental care
period.

Bevezetés

A hazai lomboserd6k két leggyakoribb cinegefaja a széncinege (Parus major) és a kék cine-
ge (Parus caeruleus). Val6szin(leg gyakorisaguk és széles foldrajzi elterjedésiik eredménye, hogy
mindkét fajrél igen sok tudomanyos kozlemény jelent meg. A szamos kutatasi szempont kozil
jelen vizsgalatban mi a két faj kozotti taplalkozasi kapcsolatok felderitését tiiztiik ki célul (TO-
ROK és TOTH 1986a., b; TOTH 1986). A 3 éves vizsgalat soran killénboz6 faji 6sszetételli po-
pulaciok létrehozasaval megallapithattuk, hogy a kék cinege hatranyos hatast fejt ki a széncine-
ge reprodukcidjara. Bar a széncinege modositja a kék cinege taplalkozasi viselkedését, de ez nem
befolyasolta hatranyosan a kék cinege reprodukcids sikerét.

Modszer

Vizsgalati tertileteink Pilisszentlaszl6 hataraban fekvé harom 9 ha teriletl gyertyanos tol-
gyes volt. Mindegyik terlletre 1981 telén 100-100 db (a kontroli-teriiletre 1982-ben plusz 100
db) mesterséges odut helyeztiink ki, egymastol 30 m tavolsagra. A kék cinegés (kezelt 1) telepen
az oduk ropnyilasanak atmér6je 26 mm, a masik két telepen 32 mm. A széncinegés (kezelt II)
telepen lezartuk azon oduk ropnyilasat, amelyekben a kék cinegék kezdtek a tojasrakashoz, igy a
kezelt | telepen csak kék cinegék, a kezelt Il telepen széncinegék és drvos légykapok, a kontroll-
-telepen pedig mindkét cinegefaj és drvos légykapo is koltott. Az oduk ellen6rzését atlagosan heti
két alkalommal végeztik és a kdvetkez6 koltéséfenoldgiai adatokat vettiik fel: tojasok szama, ki-
kelt és kirepilt fiokak szama, 15 napos fiokak testtémege (0.1 grammos pontossaggal). Jelen dol-
gozatban a kék cinege és a széncinege els6 koltésére vonatkoz6 adatait dolgoztuk fel.

122



1984-ben a kezelt 1terlileten 2 kék cinege, a kontroll teriileten 1széncinege és 1 kék cinege
fészekalj fiokaitol gydijtéttiink taplalékot, torokelkotéses maodszerrel (KLUYVER 1933, TOROK
1981). A kezelt Il teriileten a széncinegék alacsony szdma miatt nem végeztiink taplalékgydjtést.
A taplalékgydjtésbe bevont fészekaljak fiokatdmeg adatai nem szerepelnek az értékelésben.

Eredmények

A koltés-denzitasra, az atlagos tojasszamra és a kirepllési sikerességre vonatkozé adatokat
az 1 tablazatban foglaltuk dssze. Az atlagos tojasszam és a kirepllési sikeresség (kirepilt fiokak

1. tablazat. A két cinegefaj koltés-denzitasa és koltési sikeressége
(Kirepulési sikeresség =kireplilt fiokak szama osztva a lerakott tojasok szamaval.)

Table 1. Density of breeding pairs and breeding success of the two tit species (No ofyoungbirds
leaving the nest/clutch size)

Koltéss(ird- Fészekalj Kirepulési
ség (par/ha) nagysag sikeresség
Density of Gutch size Breeding
pairs/ha success
1982 Kék cinege kontroll 12 121 74
(P.caeruleus) control
kezelt | 12 121 .88
treated |
Széncinege kontroll 1.0 9.6 .76
(P.major) control
kezelt IL 11 10.3 .70
treated 1l
1983 Kék cinege kontroll 1.0 12.0 91
(P.caeruleus) control
kezelt | 0.8 124 91
treated |
Széncinege kontroll 16 11.4 .69
(P.major) control
kezelt Il 0.8 10.9 .50
treated Il
1984 Kék cinege kontroll 0.8 11.7 .56
(P.caeruleus) control
kezelt | 13 12,5 74
treated |
Széncinege kontroll 0.8 10.7 A7
(P.major) control
kezelt 11 0.9 10.5 .38
treated Il

szama osztva a lerakott tojasok szamaval) egyik évben sem. A 1S napos fiokatémeg (2. tablazat)
pedig 1982-ben nem kiilénb6zott szignifikansan a kezelt és kontroll teriiletek kézott. 1983-ban és
1984-ben a kezelt populaciokban nehezebb széncinege fidkak repiltek ki, mint a kontroll popula-
ciokban, az eltérés erésen szignifikans volt. A kék cinege fiokak 15 napos tdmege viszont a kont-
roll populaciékban volt nagyobb, gyengébb szignifikanciaval.

A kezelt | él6helyen az Erannis defoliaria és egyéb Geometridae csaladba tartoz6 hemyofa-
jok mellett sok Lepidoptera bab (valdsziniileg Tortrix viridana) és sok pok (Phylodromus aureo-
lus. Xystichus spp.) is szerepelt a kék cinege fiokak taplalékaban. A kontroli-teriileten a kék cine-
gék féleg Erannis defoliariat, Operophtera brumatat és egyéb Geometridae fajokat, valamint
Tortrix viridanat, Orthosia stabilist és karoldpdkokat fogyasztottak, a széncinegék pedig Orthosia
crudat, O. stabilist és Erannis defoliariat.
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2. tablazat. A széncinege és a kék cinege fiokak 15 napos tdmege (atlag g-ban, sz6rés, fibkaszam)
a kontroll és kezelt teriileteken

Table 2. Biomass of 15 days old great and blue tit nestlings (mean, s.d., no of nestlings) in the
control and treated plots

Kontroll teriilet Kezelt terilet t-proba
control plot treated plot t-test
X S.D. n X SD. n
1982 Széncinege 18.3 1.03 107 18.4 1.13 60 ns
(P.major)
Kék cinege 12.0 0.81 103 119 0.69 105 ns
(P.caeruleus)
1983 Széncinege 16.6 181 100 18.1 181 26 p=0.001
(P.major)
Kék cinege 118 0.79 104 115 0.74 79 p=0.02
(P.caeruleus)
1984 Széncinege 16.3 1.48 38 17.4 1.26 40 p=0.002
(P.major)
Kék cinege 12.0 0.73 43 115 0.09 83 p=0.001

(P.caeruleus)

A fiokaktol begydijtott hemydtaplalék méretanalizise alapjan a kék cinegék atlagos zsak-
manymeérete (F=1.83, p=0.001 szinten eltéré szdrasok) a kezelt populaciéban nagyobb volt, mint
a kontroliban (3. tablazat). A kontroll populaciéban a széncinegék fogyasztottak a nagyobb mé-
ret(i hernyokat (3. tablazat). A kopogtatassal begydijtétt hemydkészlet atlagos mérete a kontroll
telepen (3. tablazat) kisebb volt, mint a kezelt | telepen (F=2.31, p=0.001 szinten eltér6 szora-
sok). A kezelt populaciéban a kék cinegék altal fogyasztott hernydk atlagos mérete 2.1 mm-rel,
mig a kontroll populaciéban csak 0.8 mm-rel haladta meg a készletre jellemz6 értéket (3. tabla-
zat). A kontroll telepen a széncinege elsésorban a kisebb mennyiségben lév6, nagyméretl hernyo-
kat fogyasztotta, ezért az atlagméret 4.9 mm-rel volt nagyobb a taplalékkészlet atlaganal (3. tab-
lazat).

3. tablazat. A kopogtatott és a két cinegefaj fiokai altal fogyasztott hernydk atlagos mérete (at-
lag mm-ben, szoras, a hernydk darabszama) a kontroll és kezelt teriileteken 1984-ben

Table 3. Average size o f caterpillars in the screen collection and in the food of tit nestlings (size
in mm, s.d., number of caterpillars)

Kontroll terllet Kezelt tertlet F-préba
Control plot Treated plot F-test
X S.D. n X S.D. n
Kopogtatott 15.0 4.01 521 16.2 6.09 252 p=0.001
Collected by screen
Fiokak altal fogyasztott
Consumed by nestlings
Kék cinege 15.8 3.24 146 18.3 4.40 87 p=0.001
(P.caeruleus)
Széncinege 19.9 4.68 101
(P.major)

124



Diszkusszio

Harom éves kisérletsorozatunk eredményei alapjan agy tlinik, a két cinegefaj k6zott a tap-
lalékért folyd kompeticié nem nyilvanul meg a teljes koltési id6szak alatt, hanem csak a fidka-
nevelés idejére korlatozddik. Bar az els6 évben egyik cinegefaj kdltésfenoldgiai paramétereiben
sem tapasztaltunk szignifikans eltéréseket a kezelt és kontroll populaciok kozott, a kovetkezd
két évben mar jelentds kiilonbségek is kimutathatok voltak.

1982-ben a neutralitas val6szin(ileg azzal magyarazhaté, hogy az odltelepeket a kisérleti te-
rileteken végzett faallomany-gyéritési munkak befejezése utan hoztuk létre, igy az els6 évi kolts-
populaciékban a kornyez6 teriiletekrél ide - az eredetileg kolt6helyben szegény teriiletekre —ki-
szorult gyengébb cinege egyedek vettek részt, ezért a populacidkon beliili eltérések elfedhették a
populaciok kozotti interakciokb6l adédo hatasokat. 1983-ban és 1984-ben az atlagos tojassza-
mokban és a kireplilési sikeresség tovabbra sem mutatkozott Iényeges eltérés a kezelt és kontroll
populaciok kozott. A fészekaljnagysagoknal tapasztalt neutralitas valoszin oka, hogy a tojasok
lerakasa és a kotlas idején a taplalékkészlet biomasszaja mar névekeddben van, azonban a fogyasz-
tok szama még allandd, igy az interspecifikus kompeticio sem jelentkezik. A kirepllési sikeresség
esetében tapasztalt neutralitasra az id6jaras kedvez6tlen alakulasa (es6zések, tartds leh(ilések) és a
predacié (nagy pele, erdei siklo), er6teljesebb megjelenése adhat magyarazatot. Mindkét tényezé
kilondsen 1984-ben jelentkezett intenzivebben, igy elfedhette a versengés kovetkezményeként
megjelend kiillonbségeket.

A taplalék a fiokanevelés idején mar limitalé tényezévé valhat, ezért ezen id6szak alatt az
interspecifikus kompeticié isjelentkezhet. Ezt tamasztjak ala fiokatdmeg méréseink: a széncinege
fiokak a kezelt populaciokban nehezebbek voltak, mint a kontroll populaciokban. A kék cinegék
esetében ezzel éppen ellentétes hatas jelentkezett, a kontroll populdciékban voltak nehezebbek a
fiokak. A fentiek alapjan a kompetitiv interakcio kdvetkezményeinek a két cinegefaj kozti aszim-
metrikus megoszlasa allapithatd meg, nevezetesen a kék cinegék hatdsa a széncinegékre er6telje-
sebb. Ezt tamasztjak ala taplalkozasi vizsgalataink eredményei is. A fiokaktol begydjtott taplalék
méretanaliziséb6l lathatd, hogy a kontroll populacioban a kék cinegék kisebb méret(i hernyokkal
taplaltak fiokaikat, mint a széncinegék (3. tablazat). Bar a kisebb herny6k energiatartalma kisebb,
de a taplalékkészletben joval tobb talalhatd bel6liik, mint a nagyobb méretii herny6kbol, melyek
energiatartalma magasabb ugyan, de a potencidlis taplalékkészletnek csak alig néhany szazalékat
teszik ki. A taplalkozasi vizsgalatok azt mutatjak, hogy a kék cinege specialistabb faj, ezaltal
elénybe keriilhet a generalistabb mddon taplalkoz6 széncinegével szemben.

A kompetitiv interakcidk pontos feltarasahoz még tovabbi vizsgélatok sziikségesek, me-
lyek soran figyelembe kell venniink még az intraspecifikus kompeticid, a predacio, valamint az
an. diffuz kompeticio6 (MACARTHUR 1972) szerepét is.

Osszefoglalas

A széncinege és a kék cinege koltésfenoldgiai paramétereit (koltéssirliség, fészekaljnagysag,
koltési sikeresség, 15 napos fioka tdmegek) és taplalkozasat vizsgaltuk szimpatrikus és allopatri-
kus populécidkban. A kék cinegék nagyobb méretli hernyokkal taplaltak fiokaikat az allopatrikus
populacioban, mint amikor a széncinegével szimpatrikusan koltott.

A kék cinege azzal, hogy a szimpatrikus populacioban a kisebb méret(i hernyok fogyaszta-

sara specializalédott, nem keril hatranyba a széncinegével szemben, mivel ez a zsdkmanyméret-
-kategoria fordul el6 a taplélékkészletben a legnagyobb aranyban.
A kompetitiv interakcié kimenetele aszimmetrikusan oszlik meg a két cinegefaj k6zott, ezt alata-
masztjak 15 napos fidka-témeg méréseink adatai. A kék cinegék jelenléte hatranyosan befolyasol-
ta a széncinegék reprodukcios sikerét, de a széncinegék nem voltak hatassal a kék cinegék repro-
dukcidjara.
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A fidkanevelés ideje alatt a két faj eltérd kompetitiv képességének lehetséges magyarazata a
kilonboz6 méretl taplalék-allatok fogyasztasa.
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MADARKOZOSSEGEK SZEZONALIS DIVERZITASVALTOZASAI KULONBOZO
NOVENYTARSU LASOK BAN

Seasonal diversity dynamics of bird communities in different habitats

LAFKO HENRIETTE - CSORGO TIBOR

Abstract

In the period from 1983 to 1986 25 000 birds belonging to more than 100 species were
captured in different plant communities of Ocsa Reserve for Landscape Protection. Species di-
versity and evenness values were computed for the bird assembledges and their differences bet-
ween seasons and habitats were calculated. The species diversity is the highest both in summer
and in spring in all habitats, and it is the lowest in winter. Higher diversity figures with moderate
between-year variations were found in mature successional stages.

Bevezetés

MACARTHUR és MACARTHUR 1961-ben megjelent cikke utan a Shannon - Weaver-féle
diverzitas index gyorsan elterjedt a madartani irodalomban. Nagy el6nye, hogy egyetlen szamban
fejezi ki a kozosség sokféleségét, két valtozodt, a fajszamot és a fajok egyedi eloszlasat figyelembe
véve. Hasznalhatésaganak az szab hatart, hogy e szdmadatok semmit sem mondanak a madartar-
sulas szerkezetérél, a fajok kozotti kdlcsdnhatasokrol (SASVARI 1984). Korlatait ismerve sokan
és sokféleképpen hasznaltdk mindsitve vele az él6helyet (HARRIS et al. 1983), kiilénb6z6 él6he-
lyek fészkel6kozosségeit (NOON et al. 1985), vontak le bel6le evolicios kovetkeztetéseket (REC-
HER 1969), vizsgaltak valtozasat nedvesség-gradiens mentén kijeldlt eltéré él6helyeken 6szi vonu-
las soran (RANKEVICH et al. 1983), az erd6szélt6l a zart erd6 felé haladva (MORGAN et al.
1982) kilonbdz6 habitatokat dsszehasonlitva szezonalis dinamikajuk szerint (ANDERSON et al.
1983) sth.

A madarkdzosségeknek novénytarsulassal vald kapcsolatat tébben is értékelték és koztiik
szoros kapcsolatot taldltak. Egyesek a fajosszetétellel (MARTIN 1980, ANDERSON et al. 1983,
MOLLER 1984, RICE et al. 1984, NOON et al. 1985), masok az éléhely struktirajaval (REC-
HER 1969, TRAMER 1969, ERDELEN 1984) talaltak szorosabb kapcsolatot.

A mi célkitizésiink az volt, hogy az écsai Tajvédelmi Korzetre jellemz6 néhany névény-
tarsulds madarkozosségeinek szezonalis diverzitas-valtozasait értékeljik, valamint dsszehasonlit-
suk a Iényegesen eltér6 vegetacioju éléhelyeket.

Vizsgalt terilet, médszer

Vizsgalatainkat az 6csa —Dabasi Tajvédelmi Kdrzetben, a Magyar Madartani Egyesiilet 25.
sz. Obudai Helyi Csoport Madarvartajan végeztilk 1983. juliusa és 1986. decembere kézétt. Ez
id6 alatt tébb mint szaz fajba tartozé kb. 25 ezer madarat jel6ltiink a teriileten és kb. 6.000 visz-
szafogasunk volt. A teriletre jellemz6 5 novénytarsulasban alland6 haléallast alakitottunk ki. A
tarsulasok karakter névényfajai a kdvetkezbek:
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1 terilet: szaraz aljzatd, erd@s teriilet. Jellemzd ndévényfajai: nyar (Populus spp.), fiz (Sa-
lix spp.), fekete bodza (Sambucus nigra). Aljnévényzetben: nagy csalan (Urtica dioica), magas
aranyvessz@ (Solidago gigantea), ragadds galaj (Gallium aparine).

2. teriilet: mivelés aldl kivont teriilet, ahol f6leg sz6rds disznoparéj (Amoronthus retrofle-
xus), libatopfélék (Chenopodium spp.), kender (Cannabis sativa), napraforgd (Helianthus annuus)
talalhatd.

3. terillet-, szaraz aljzat( heterogén nadas. Dominans fajai: nad (Phragmites communis), bor-
zas fiizike (Epibolium hirsutum), nagy csalan (Urtica dioica), apré szuldk (Convolvulus arvensis).

4. terllet'. 40 %-ban fekete bodza (Sambucus nigra) boritja, a fennmarad6 részben nagy csa-
lan (Urtica dioica) foltok és kaszalt laprét talalhaté.

5. terilet', vizben all6 1,5-2 m magas vegetacio, 80 %-ban nad (Phragmites communis), 20
%-ban a két gyékényfaj (Typha angustifolia, Typha latifolia) alkotja.

A kiilonb6z6 novénytarsulasokban 6-15 db, 12 m hosszi 2 m magas haléval dolgoztunk.
Az adatok dsszehasonlithatosaga miatt, a fogott madarak 6sszegyedszamat egységnyi halofeliilet-
re (24 m~) korrigaltuk. A diverzitas (H) értékeket hénapokra lebontva a Shannon - Weaver-fiigg-
vény segitségével szamoltuk ki,

ahol a Pj az i-edik faj gyakorisaga a mintaban.
A diverzitas ismeretében a kdzosség egyenletességét a

ahol S =a fajszam

képlettel szamoltuk. A két érték egyiitt alkalmasabb a tarsulasok szerkezeti valtozasainak jellem-
zésére, mivel mind a nagy fajszamu, mind a kisebb fajszdmu, de egyenletesebb egyedi eloszlasu
k6zosség magas diverzitas értéket ad. Vizsgalatunkban kiszamoltuk a névénytarsulasok havonkén-
ti H és J értékeit, 0sszehasonlitottuk ezek szezonélis valtozasait, valamint dsszevetettilk a tobb
éves adatsorok alapjan a kilénboz6 éléhelyeket. A H’ és J Osszefliggését mutatd abrakon egy-egy
hénap értékeit pontként abrazoltuk, majd a pontokat dsszekotve az adott id6szakra, ill. él6helyre
jellemz6 teriileti eloszlast mutattuk be.

Eredmények

A diverzitas-értékek szezonalis valtozasa a vizsgalt ndvénytarsulasok kozil a bokorflizesben
(1) és a bodzasban (4) lényegében hasonld (1. tablazat, 1 a., b. bra). A legmagasabb értékek
mindkett6ben tavasszal és nyaron vannak, ezeket koveti kisebb értékekkel az 6szi, majd Iényege-
sen alacsonyabb szamadatokkal a téli aszpektus. Az egyenletesség-értékek minden évszakban Ié-
nyegében azonos savban mozognak (2. tablazat, 1. a., b. abra). A gazos (2) nyari diverzitas értékei
alig haladjak meg a tavaszi, ill. 6szi szamadatokat (1. c. abra). A téli értékek itt is Iényegesen ala-
csonyabbak. Az egyenletesség tavasszal a legnagyobb, ezt kovetéen nyar, 6sz, tél a sorrend. A sza-
raz aljzatd nadashol (3) és a gyékényes —nadasbol (5) nincs minden évszakra adatunk, mert vagy
nem alltak haldk, vagy ha igen, nem fogtunk madarat (1. d., e. dbra). A H’ itt is nyaron a legmaga-
sabb. A szaraz aljzat( nadasba a H’ és J értékei tavasszal és 6sszel hasonloak. A tavasszal a bokor-
flizes diverzitas-értékei a legmagasabbak, ezt a bodzas, majd lényegesen kisebb értékekkel a ga-
zos, a szaraz aljzatl nadas, ill. a gyékényes - nadas koveti. Az egyenletesség-értékek nem kiilén-
boznek Iényegesen (2. a. &bra). Nyaron csak a gyékényes - nadas tér el 1ényegesen, mind H’ mind
J értékei kisebbek a tébbinél (2. b. dbra). Mindkét vonatkozasban a bokorfiizes és a bodzas ha-
sonlit legjobban. Az 6szi aszpektusban is az 1., 2. él6hely hasonlésaga a legnagyobb. Ezeket ki-
sebb diverzitassal a gazos, majd nagyobb kil6nbséggel a szaraz aljzatt nadas koveti. Legkisebb
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1 tablazat. A diverzitas-értékek honaponkénti megoszlasa a kiillonbdz6 névénytarsulasokban
(1 - bokorfiizes, 2 —bodzas, 3 —gazos, 4 - szaraz aljzat( heterogén nadas, 5 —vizben al-
16 nadas)

Table 1 Distribution of diversity by month in five plant associations (1 —willow bush, 2 - elder,
3 —weeds. 4 —mixed reeds, 5 —reeds in water)

Tars.

Ev.
83
84

85
86

83
84
85
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2. tablazat. Az egyenletesség-értékek hdnaponkénti megoszlasa a kiillonbdzé névénytarsulasokban
(1 —bokorfiizes, 2 —bodzas, 3 —gazos, 4 - szaraz aljzat( heterogén nadas, 5 —vizben
allé nadas)

Table 2. Eveness-distribution by month in five plant association(l - willow bush, 2 —elder,
3-- weeds, 4 —mixed reeds. 5 —reeds in water)

Tars.

Ev

83
84
85
86

83
84
85
86

83
84
85
86

83
84
85
86

83
84
85
86

Jan.

Febr.

Marc.

Apr.

M4j.

Jan.

jal.

0.68
0.75
0.75
0.76

Pooo Looo Lo
NUNN NN Ny
AN OO O

Aug. Szept.

0.80
0.85
0.80
0.64

Sooo 20090 200
PVmHp~N~N N Ny
Npoioo O~ Ny©O©

0.92
0.97
0.76
0.74

0.80
0.58
0.73

0.81
0.59
0.51
0.62

0.00
0.85

1.00
0.98

0.94

Okt.

0,92
0.80
0.79
0.78

0.87
0.58
0.78

0.61
0.80
0.75
0.80

0.66
0.91
0.89

Nov.

0.71
0.77
0.78

000 P00L Soo o
DU 0 ©I ~
oUW oOo;kF o

[=x=X-"]
ISt=RY

Dec.

0.93
0.86

oo
o
SN

oo o009 Qoo
k OO ©o ol
~Nwpw oo

o~
oN



1 abra. A diverzitas (H’) és egyenletesség (J) havonkénti megoszlasa a négy évszakban
a., bokorfiizes, b., bodzas

a. willow-bush, b, elder-stand

. tavasz o nyar A 6sz X tél



I. dbra folytatésa, c., gazos, d., heterogén nadas

Hlll
3 m

c., weed association, d, mixed reeds

0.5



1 abra folytatasa e., gyékényes nadas

0.5 1 J

e, bulrush-reedstand

egyenletességi értékei ebben az idészakban a gazosnak vannak. Télen mindharom él&hely diverzi-

tasa és egyenletessége kisebb (2. d., abra), H-ét tekintve a gazos és a bodzas hasonlitéé J értéke-
ik kulonboznek.

Megvitatas

A biogeografia altalanos térvényszer(isége a teriiletnagysag és a fajszam kozti pozitiv dssze-
fliggés.Ezt madarakra vonatkoztatva is kimutattak (REICHHOLF 1980, BANSE —BEZZEL 1984,
RAFE etal. 1985).
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2. dbra. A diverzitas (H) és egyenletesség (J) megoszlasa az 6t novénytarsulasban
. bokorfiizes o bodzas V gazos A heterogén nadas x gyékényes nadas
a., tavasz, b., nyar,

Fig. 2. Distribution ofspecies diversity and evenness In fives plant associations
willow-bush, o elder, V weeds, A mixed reeds, x bulrush-reedstand
a, spring, b, somner



2. abra folytatasa, c., 6sz, d., tél

¢, autumn, d, winter
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Az dsszefliggés alapja, hogy nagyobb teriileten valtozatosabb él6helyek, és ebbdl kovetke-
z6en diverzebb élévilag alakulhat t6. A fajgazdagag jobban korrelal az él6hely diverzitasaval, mint
a terlilet nagysagaval (RAFE et al. 1985). GLOVACINSKI (1981) lombhullaté erd6k masodlagos
szukcessziGja soran vizsgalta a kialakuld madarkozosségek fajdiverzitasat, és azt talalta, hogy az idé
elérehaladtaval a H’ nd, bar nem szilkségszerlen a kiindulasi allapotban van a legkisebb és a kli-
max allapotban a legnagyobb H*.

A szukcesszio soran novekvd fajdiverzitas és a stabilitas kozti 6sszefliggés sokaig vitatott
kérdés volt. A régebben elfogadott nézet szerint magas diverzitas nagy stabilitassal jar egyutt. Az
utébbi évek természetvédelmi problémai azonban nem igazoltak ezt. Az oriasi diverzitasu tropusi
6serd6k semmivel sem bizonyultak stabilabbnak, mint a sokkal egyszer(ibb felépités( tundra. Be-
bizonyosodott, hogy a stabilitds nem a fajszdmmal, diverzitassal, hanem az él6kdz6sség tagjai ko-
z0Ott 1évé nagyobb, sokoldalibb kapcsolatrendszerekkel all 6sszefiiggésben. A tropusi erdék nagy
diverzitdsanak oka a gyakoribb szaporodas, magasabb mutacids rata, a nagyobb kompeticio ko-
vetkeztében létrejévé specializacié (SASVARI 1984), és az ebben hattériil szolgalé folyamatosan
kiaknazhat6 valtozatos fonasok sokasaga (ORIANS 1969). BLICKE (1972) mutatott ra, hogy a
legtébb faj habitat-diverzitasa kisebb a fészkelési idészak alatt, mint ezen kivil. Tébb faj - féleg
a nem vonuld, allandok —megvaltoztatjak él6helyiiket a kiilonb6z6 évszakokban.

A koltési id6ben a fészkel6helyek mennyisége, a specialis taplalékszikséglet korlatozza a
fajok el6fordulasat. A fiokak kirepilése utani id6szakban ezek a korlatozo tényez6k megsziinnek.
Ezek és a populacié megndvekedett denzitasa egyitt a fajok él6helyeinek megvaltoztatasahoz ve-
zet.

BARLEIN (1983) nem talalt kiilonbséget a fiatal és az éreg madarak éléhelyének megva-
lasztasaban a vonulasi id6szak alatt sem, amib6l arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az él6hely-
valasztas nem tanult, hanem velesziiletett tulajdonsag.

Vizsgalati helyeink teriiletnagysadga nem tért el Iényegesen, igy a killonbségeket biztosan
nem a méretbeli kilonbségek okoztak. A kivalasztasnal figyelemmel voltunk arra is, hogy a kii-
16nb6z46 terliletegységek egésze hasonlé felépitési, fajosszetétel(i legyen, igy a heterogenitas okoz-
ta diverzitasndvekedés is kizarhatd. Az egy parlagfold (2) kivételével a tobbi él6hely a vizmenti
szukcesszio egy-egy alloméasaként is felfoghatd, bar mindegyikben jelentkezik a szikkasztas - le-
csapolas kdvetkeztében beallo degradacio (pl. tobb nitrofil ndvényfaj). A H’ értékek a késébbi
stadiumokban 1év6, vegetacio-szerkezetét tekintve Osszetetteb, fas - bokros él6helyeken na-
gyobbak. Ezekben a habitatokban a diverzitasértékek egész évben kiegyenlitettebbek, ami ha nem
is nagyobb stabilitasukra, de jobb, biztonsagosabb eltartoképességiikre utal. Az évszakok koziil a
tél a legvaltozatosabb. Enyhe és igen hideg telek is el6fordultak a vizsgalati id6szak alatt. Az itt
teleld fajok jelent8s része parcialis vonulo, jelenlétiiket a fészkel6teriiletiikon haté iddjaras, tap-
lalékkinalat is befolyasolja. Kozilik tobb, télen csapatosan jar. Mindezek a tényez6k okozzak,
hogy mind a diverzitas, mind az egyenletesség a téli hdnapokban mutatja a legnagyobb valtozatos-
sagot.

A madarkdzdsségek szerkezetét az él6helyek szukcesszids valtozasai is befolyasolhatjak,
bar természetesen Uyen rovid, 3-4 éves adatsorokbol erre még nem vonhatunk le kovetkeztetése-
ket.
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A Magyar Madartani Egyesillet 11. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

BUKKERDEI MADARKOZOSSEGEK SZUKCESSZIOJA
Succession of bird communities in beech forests
MOSKAT CSABA - SZEKELY TAMAS

Abstract

Breeding bird communities of 6 serai stages of beech woods were studied on the Biikk pla-
teau in NE Hungary. Samples of the avian communities were taken two times by a modified ver-
sion of the French L.P.A. technique, using 83 circular plots with the radius of 100 m. The bird
communities showed structural changes during succession, which means increasing values of spe-
cies richness, density and Shannon’s diversity. Only one stage in the middle of the series showed a
slight decrease in density. Canopy closing was the reason for this decrease, forming a non-optimal
habitat both for the species living in shrub and for the hole-nesting ones.

Bevezetés

A szukcesszi6 soran a biocono6zisok szerkezeti valtozasokon mennek keresztil, melyek alta-
lanossagban a magasabb szervezettség és stabilitas iranyaba hatnak. A vegetacié szukcesszios sta-
diumaihoz rendelhet6k a madarkdzdsségek szukcesszids fokozatai. A két szukcesszids sorozat
kozotti dsszefliggést a vegetacio-szerkezet komplexitasa (szintezettség, magassag, slir(iség, sth.) és
a madarkozdsségek felépitése kozott talalhatunk, tehat elsésorban nem a ndvényzet faji dssze-
tétele hatarozza meg a madarkozosség szerkezetét (LACK 1933, MACARTHUR — MAC-
ARTHUR 1961). Ez az osszefliggés &ltalanosnak tlinik, de tovabb finomithat6 (ERDELEN
1984). Kozép-Eurdpaban lengyel kutatok az artéri erd6k és a gyertyanos-tdlgyesek madarkdzos-
ségeinek szukcesszios valtozasaval foglalkoztak (GLOWACINSKI 1975, 1981, GLOWACINSKI -
WEINER 1983), mig Csehszlovakiaban a kilszini szénbanyaszat utan felhagyott teriiletek bené-
pesiilését vizsgaltak (BEJCEK - STASTNY 1984). A lengyel eredmények elsésorban elméleti
szempontbol fontosak, mig a csehszlovak kutatdsok gyakorlati, Gjraerd@silési szempontbol
figyelemreméltok.

Jelen vizsgalat soran biikkds madarkdzosségének szerkezetét tanulmanyoztuk az erdd ki-
16nb6z6 szukcesszios fokozataiban. A fazisok madarkozosségeit alapvetd struktira-paraméterek
segitségével elemeztilk. A vegetacio-szerkezet és a madarkdzosség dsszetétele kozotti finomabb
kapcsolatok feltarasa egy kés6bbi tanulmany célja lesz.

Kutatési terulet és médszerek
Kutatasi terilet
A terepvizsgalatokat a Bikk-fennsikon végeztiik 1985 aprilisaban és majusaban. A madar-

szamlalasnal hasznalatos 100 m sugart kdralaki mintaegységekbdl dsszesen 83 db-ot jeldltiink ki,
melyek dsszteriilete kb. 250 ha volt.
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Madarszamlalas

Mivel szamlalasaink soran jol elkilonithet6 vegetacios egységekben kellett mintat venni,
ezért a szukcesszios adatsorhoz pontszamlalasi modszert valasztottunk (médositott 1.P.A. mod-
szer (MOSKAT 1986», mintavételi korénként 10 - 10 perces szamlalasi id6t hasznalva. Az alkal-
mazott mintavételi technikaa Columbiformes, Piciformes és Passeriformes csoportok felmérését
tette lehet6vé.

Szukcesszios kategoriak

Az erdb6k becsilt életkora, valamint a szerkezeti jellemzd8i (famagassag, fadtmérd) alapjan 6
szukcesszios stddiumot kilonitettlink el:
A: tarvagas, vagy az azt kovetd 1. és 2. év. A terlletr6l az 6sszes bokor és fa hianyzik, néhol 10-
20 cm-es (ltetett bikk-csemeték vannak. Gyakran rézsekupacok, helyenként otthagyott faton-
kok vannak. A terilileten a lagyszaru szint jelent6s (boritasa 90 - 95 %).
B: fiatal, bokros Gjulat. A s(r{ cserjeszint boritasa kb. 60 - 95 %, magassaga 1- 2 m. Hianyoznak
az id6sebb fak. A lagyszara szint boritasa valtozo.
C: az el6bbinél kb. 3-5 évvel idésebb fiatalos. A cserjék magassaga 2 - 5 m.
D: rudas erd6. A lombkoronaszint zar6dasa miatt a fiatal fak térzse mar felkopaszodik. Fama-
gassag kb. 9- 15 m.
E: atmenet afiatal és az dreg erd6 kozott. Famagassag kb. 18 - 20 m.
F: a biikkds klimax stddiuma A famagassag kb. 30 - 35 m, a lombkoronaszint boritasa kb. 80-
90%.

Az adatok értékelése

A kiilonb6z6 szukcesszios stadiumokban fajszamot, denzitast, diverzitast és egyenletességet
szamoltunk. Minden fajra az aprilisi és a majusi denzitasértékekbdl a nagyobbat vettiik figyelem-
be, az alkalmazott madarszamlalasi modszernek megfelelen.

Mivel a mintak szama szukcesszios fazisonként eltéré volt, ezért a nagyobb mintavételi te-
riilet fajszamnovel6 hatasat (ENGSTROM 1981) a rarefaction mddszer alkalmazasaval lehetett ki-
sz(irni. Ezen eljarassal a fajszamot egységnyi teriletre lehet vonatkoztatni (JAMES és RATHBUN
1981, MOSKAT in press), jelen vizsgalatnal 28.26 ha-ra, azaz a legkisebb mintavételi teriiletnagy-
sagra (,A” fazis).

A denzitas-értékek szamolasanal nem végeztiink korrekcidt. Bar az alkalmazott madarszam-
lalasi eljaras nem alkalmas az abszollt denzitas-értékek meghatarozasara, mint relativ denzitas-
értékek (indexek) lehet6vé teszik a fazisok denzitds-viszonyainak osszehasonlitasat (MOSKAT
1986).

A diverzitast a Shannon-formula szerint hataroztuk meg, a JARVINEN és VAISANEN
(1977) altal javasolt korrekcios taggal kiegészitve. Ez a mintaelemszamtol valé fliggést kiiszoboli
ki:

He=-1 Pil"P{*(S-1)/2N - (1-1 pi1)/I2N2-£ (p[1-P]2)/l 2N3

ahol Pj az i-edik faj relativ gyakorisaga az adott szukcesszids kategdriaban, S=fajszam, N =meg-
figyelések szama.
Az egyenletességet a
J=Hcl/ln S

képlettel szamoltuk, ahol Hc =korrigalt diverzitas, S =fajszam az adott szukcessziés kategoériaban.
A diverzitasértékeket HUTCHESON (1970) tesztjével hasonlitottuk 6ssze.
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Eredmények és értékelésik

A madarkdzosség fajszamanak valtozasa a szukcesszid soran.

A fajszam a szukcesszio el6rehaladtaval fokozatosan névekszik, az ,,A” kateg6riaban még
csak 12, a klimax stddiumban (,,F” kategdria) viszont mar 29 (1. tablazat). A szukcesszios fazi-
sokban Osszesen 40 faj fordult el6, tehat a pionir stddiumban a fajoknak kb. 30 %-a, a klimax sta-
diumban pedig kb. 73 %-a van jelen. A fajszdm novekedése az ,,A” ésa,,B”, valamint az ,,E” és
az ,F” fazisok k6zott a legnagyobb (7, ill. 6 faj).

1 tablazat. A madarkozdsségeket jellemzd struktira-paraméterek a kiillénb6z6 szukcesszids sta-
diumokban (n = mintak szama, S = fajszam, E =varhaté fajszam rarefaction modszerrel,
28.26 ha-os egységnyi terliletre vonatkoztatva, D =denzitas (par/10 ha), Hc =korrigalt di-
verzitas, J =egyenletesség)

Table 1. Some structural properties of bird communitites in different stages o fsuccession (n -
=sample size, S =No o fspecies, E - expected No o fspecies on the basis o f rarefraction met-
hods related to 28.26 ha area unit, D =density (pair to 10 ha), Hc - corrected diversity, /=»
3eveness)

Szukcesszios

kategoria n S E D Hc J
A 9 12 12.00 14.51 2.26 0.91
B 13 19 17.77 33.32 2.69 0.91
C 11 19 17.86 32.43 2.59 0.88
D 11 19 17.53 26.35 2.53 0.86
E 16 23 20.63 35.63 2.72 0.87
F 23 29 26.04 50.68 2.99 0.89

Az egységnyi teriiletre korrigalt fajszamok, a rarefaction-értékek az abszolut fajszamhoz
hasonlé trendet mutatnak a szukcesszié soran (1. tablazat).

Az egyes mintavételi egységek fajszama kodzott egy kategoérian belll is szamottevd kiilonb-
ségek vannak (2. tablazat). igy pl. az ,,F” kategoriaban egy mintaegység atlagos fajszama 11.91, a
szoras 3.22. Itt a fajszam 4 és 19 kozOtt mozog. Az atlagos fajszam az ,,A” kategoériaban a legki-

2. tablazat. A fajszam (S) atlaga, szorasa és minta-terjedelme a kiilénb6z6 szukcesszids stadiu-
mokban

Table 2. Mean, variance and sample size of species number estimation in different succession

stages
Szukcesszios kategdriak
- A B C D E F
X 4.22 8.38 7.73 6.36 8.31 1191
S 1.48 1.89 2.00 2.29 241 3.22
min. 2 4 5 3 5 4
max. 7 12 1 1 14 19

sebb (4.22), ez a habitat szerkezeti egyszer(iségével magyarazhaté. A ,,B”, ,,C” és,D” kategoridk
a ,,.bokros” erd6tipusok, melyek mar tobb fajnak biztositanak megélhetési lehet6séget. Kozilik a
,,B” kategorianak legnagyobb az atlagos fajszama, mivel ez sokszor még az ,,A” kategoria fajait is
tartalmazza. A ,,C” a tipikus ,,bokros” fazis, a ,,D” pedig mar a habitat-szerkezet egyszer{isodését
mutatja, a zar6dé lombkoronaszint miatt. Az ,,E” fazis a klimax (,,F”) fokozat felé mutat atme-
netet. Osszességében az atlagos fajszam az Gsszfajszamhoz hasonlé névekedést mutat a szukceszi-
szi6 soran.
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A fajszammal kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy bar a szamlalas soran elsésorban a
teriileten fészkel6 madarakat észleljik, id6nként azonban koéborlé példanyokat is feljegyezhe-
tink. gy pl. az ,,F” fazisban észlelt siivoltd (Pyrrhula pyrrhula) par nem valészind, hogy ott kol-
tott. Ugyanakkor a sargarigd (Oriolus oriolus) kimaradt a listabol (3. tablazat), holott az egyik
,F” fazisban kijeldlt mintavételi korben észleltiik, de nem a 10 perces felvételek soran, hanem
egy masik napon. Erdekes, hogy a kutatds évében, 1985-ben nem talaltunk berki tiicsskmadarat
(Locustellafluviatilis) a ,,B” fazisban, holott ez a faj 1983-ban, 1984-ben és 1986-ban is tobb par-
ban fészkelt ugyanitt.

3. tablazat. Madarfajok denzitas-értékei (par/10 ha) a kilonbdz8 szukcesszids stadiumokban

Table 3. Density values o f bird species (pair/10 ha) in different stages o f succession

Madarfaj Szukcesszios kategoriak
A B c D E F

Columba oenas - - - - 0.40 0.69
Columba palumbus - - - - : 0.55
Jynx torquilla - 0.24 - - - -
Picus canus - - - - 0.20 0.14
Dendrocopos maior - - - - : 1.25
Dendrocopos leucotos - - - - - 0.14
Dendrocopos minor - - - - - 0.42
Garrulus glandarius - 0.24 1.16 0.87 0.40 0.69
Parus maior 0.35 0.49 0.87 1.45 2.59 4.01
Parus caeruleus 0.35 0.49 - 0.29 0.80 111
Parus ater - - - - 0.40 1.25
Parus palustris - - 0.58 0.29 1.19 1.38
Aegithalos caudatus - - 0.29 - - -
Sitta europaea - - - - 0.40 2.49
Certhia familiaris - - - . - 1.66
Troglodytes troglodytes - - - 0.87 1.00 2.63
Turdus viscivorus - - 0.29 0.29 0.80 1.25
Turdus philomelos 0.35 .0.49 0.58 0.29 1.00 1.52
Turdus merula - 2.45 3.47 2.32 2.59 1.66
Saxicola torquata - 0.24 - - -
Saxicola rubetra 0.35 - - - _
Phoenicurus phoenicurus - - - 0.29 . -
Erithacus rubecula 1.42 2.69 5.21 5.21 6.37 6.23
Sylvia atricapilla - 1.96 4.34 2.61 2.59 1.80
Sylvia nisoria - 5.39 1.45 - . -
Sylvia communis 0.35 1.47 -
Sylvia curruca - 0.75 0.29 - : :
PhyBoscopus ooBybita - 3.18 4.92 2.32 1.19 1.25
PhyBoscopus sibuatrix - - 0.29 1.45 1.80 0.83
Ficedula albicollis - - - - 1.39 4.43
Prunella moduléris 1.06 3.18 2.03 0.58 0.80 0.97
Anthus trivialis 2.83 0.74 - 0.29 0.20 2.22
Lanius collurio 0.71 0.98 - : : .
Sturnus vulgaris - - - 0.29 0.40 0.42
Coccothraustes

coccothraustes - - 0.29 0.58 2.19 0.97
Carduelis chloris 1.77 1.96 1.16 0.29 : :
Carduelis carduelis - - 0.29 . - .
Pyrrhula pyrrhula - - - <. 0.20 0.14
Fringilla coelebs 0.71 2.45 3.76 5.79 6.77 8.17
Emberiza citrinella 4.25 3.92 1.16 - - 0.42
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A denzitas valtozasa a szukcesszi6 sorén

Az 0Ossz-denzitds a szukcesszids lépésekben az atlagos fajszamhoz hasonloan valtozik (1.
tablazat). A ,rudas erd6”-nél (,,D” fazis) a denzitas-csokkenés szamottev6é. Hasonlo jelenséget
figyelt meg SHUGART és JAME S (1973), valamint BEJCEK és STASTNY (1984) is. Az els6 és
az utolsé fazis kozott a denzitaskilonbség jelentds, tébb mint haromszoros. Hasonlé aranyokat
kapott észak-amerikai vegyes tolgyesekben SHUGART és JAMES (1973), DE JONES (1972)
Wales-i télgyesekben tébb mint 6tvenszeres kiilonbséget mutatott ki.

A tipikus odukoltd fajok (pl. cinegék, 6rvos légykapo) denzitasa a klimax stadiumban a
legnagyobb, de rendszerint mar jelen vannak az ,,E” fazisban is, ahol denzitasuk kisebb. Ez az od-
vas fak joval kisebb gyakorisagaval magyarazhatd. Erdekes, hogy bizonyos fajok olyan fazisban is
eléfordulnak, ahol csak rendkivil ritkan fészkelhetnek, igy pl. cinegék az els6 fazisban (3. tab-
lazat). A bokros fazisokban el6fordulé cinegék tobbsége - KREBS (1971) szerint - val6szin(leg
nem-koltd, fiatal, par-nélkili madarak. Ezekre a fajokra az ilyen terlletek ,,puffer-zona”-ként
mikodnek. A drasztikus erd@irtasok miatt sok dreg madar is ezekbe a ,,puffer-zénak”-ba kény-
szerll, s igy az oreg erddk hirtelen csokkenése a meglévé populacio egy részét kirekeszti a koltés-
bél.

A diverzitas és az egyenletesség valtozasa a szukcesszio soran

A diverzitas legkisebb az ,,A” fazisbhan, a ,,B” szakaszban jelent6sebb ndvekedést mutat,
majd némileg csdkken a kovetkezd két szakaszban. Ennek okai az atlagos fajszamnal leirtakhoz
hasonl6ak lehetnek (lasd el6bb). A két utolsé fazisban a diverzitas ndvekszik, maximumat a kli-
max fazisban éri el (1. abra).

1 ébra. A diverzitas valtozasa a szukcesszid soran (Hc =korrigalt diverzitas; A, B, C, D, E, F:
szukcesszids fazisok)

Fig. i. Changes in diversity asafunction of different successional stages. Hc - corrected diversity,
A-F - successional stages
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Az egymasra kovetkezd szukcesszios fazisok diverzitas-értékeit a Hutcheson-féle teszttel
Osszehasonlitva kideriil, hogy a diverzitaskilénbség csak az ,,A” és a ,,B”, valamint az ,,E” és az
»F7 fazis kozott szignifikans (p <0.05 szinten vizsgalva).

A diverzitas novekedése a szukcesszid soran az egyre magasabb szervezettségre utal, bar ez
a novekedés nem olyan folyamatos, mint ODUM (1963) és MARGALEF (1968) szukcesszids
modelljeib6l varhatnank. Hasonldé eredményeket kapott GLOWACINSKI (1975) lengyelorszagi
gyertyanos-télgyesek vizsgalatakor.

Az egyenletesség nem mutat trend-jelleget a szukcesszio soran (1. tablazat).

Osszefoglalas

Biikkerd6 szukcesszids fokozatainak madark6zosségei a szukcessziés folyamat soran szer-
kezeti fejlédést mutatnak, mely nagyobb fajszamban, denzitasban és diverzitasban nyilvanul meg.
A bokros stadiumbol val6 atmenet, az erd6é zardédasa (,,rudas erd6”) némi denzitascsokkenést idéz
el6, mivel a nyiltabb teriiletekre jellemz6 madarfajoknak mar nem, az odtlakdknak pedig még
nem optimalis a habitat.
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A NAGY FULEMULE (LUSCINIA LUSCINIA) TOMEGGYARAPODASA
0Szl VONULAS ELOTT

Premigratory fattening of the Thrush Nightingale (Luscinia luscinia)

CSORGO TIBOR - LOVEI GABOR

Abstract

148 Thrush Nightingales were ringed in two ringing camps near Budapest between 1977
and 1985. The species is not breeding at either site but repeated recaptures proved that these
were premigratory fattening areas. Birds were present from the end of July to the end of Septem-
ber and many of them showed intensive increase in body mass. Mean body masses after 25
August at the two sites were 30,2 g and 29,8 g, respectively, 10 gof which was estimated as fat
reserve mass. Some birds reached a fat index of 50 % which is the maximum attainable for long-
distance migrant passerines.

Bevezetés

A nagy fillemile (Luscinia luscinia) palearktikus elterjedése énekesmadar faj, fészkelGteri-
lete kb. az ¢ .sz. 60°-t0l délre a Karpatok, Balkan-hegység, Kaukazus és a keletazsiai sivatagok al-
tal kijeldlt vonalig, kelet felé kb. a K.h. 60°-ig teljed. Nyugat felé valo elterjedése hatarat a térké-
pen Daniatdl délkelet felé, a Karpatokig huzott vonallal jelélhetjik (MOREAU 1972). Magyaror-
szag a faj elterjedésének nyugati szélén fekszik.

Telel6terllete Kelet-Afrika szavannadvezete, az Egyenlit6tél a D.sz. 28°-ig (MOREAU
1972). A ritka visszafogasi adatokbol valészindsithet6, hogy az Eurdpaban fészkel6 madarak 6sz-
szel délkeleti iranyban vonulnak (ZINK 1975), majd Afrikaban a Nilus mentén folytatjak Gtjukat
a telel6teriilet felé (HOGG és mtsai 1984).

Magyarorszagon az elsd 6szi vonuld6 madarakat jalius végén, augusztus elején fogjak. A vo-
nulads augusztus masodik felében tet6zik, és csak kevés madarat gy(r(iznek szeptember kozepe
utan (SCHMIDT 1982). Szudanban a faj a Nilus mentén augusztus kdzepe és november kozott
gyakori; tobb madarat figyelnek meg a vonulasi id6szak els6 felében (HOGG és mtsai 1984).

Jelenlegi ismereteink szerint a faj sehol sem gyakori. Magyarorszagon altalaban kevés nagy
fllemilét gydriiznek. Cikkiinkben két ,,Actio Hungarica” taborban 1977 és 1985 koz6tt fogott
nagy fulemilék adatait elemezve azt mutatjuk meg, hogy két Budapest-kozeli teriileten a vonulas
csUcsideje augusztus kozepe. A vonulas elején hosszabb szarnyu, feltehetéen aduit madarak van-
nak tobbségben, és a madarak atlagos testtomege, raktarozott zsirmennyisége és a becsilt maxi-
malis repilési tavolsdga a vonulas soran késébb fogott madaraknal egyodntetlien nétt. Ezen tal
tébb, el6z6 évben gy(rlzott madarat fogtak vissza mindkét tertileten, és tobb visszafogas mutat-
ta, hogy a madarak a teriiletet vonulas el6tti taplalkozasi teriiletként hasznaltak.

Anyag és médszer

A két gyliriz6tabor, melynek fogasat elemeztiik, a Budakeszi (Budapest északnyugati hata-
raban), illetve az 6csa mellett (Budapesttdl «délkeletre kb. 25 km-re) lévé ,,Actio Hungarica”
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taborok voltak. El6bbiben 1977 és 1984 kozott 105 nagy fulemilét fogtak, melyekb6l 84 alka-
lommal fogtak vissza példanyokat. Az utébbiban 1983 és 1985 43-at gy(r(iztek, melyek koziil
20 visszafogas volt.

A madarakat az ,,Actio Hungarica” taborokban szokasos modszerek szerint mérték: a kii-
16nb6z6 testméretek és a szamyképlet mérése mellett minden befogasnal feljegyezték a testto-
meg és a raktarozott zsir becsiilt mennyiségét is. A modszerek leirdsat 1d. SZENTENDREY és
mtsai (1979), LOVEI (1983) és PETTERSSON és HASSELQUIST (1985) kdzleményeiben.

Araktarozott zsirmennyiség becsléséhez el6szor a raktarozott zsir nélkili testtémeget kell
meghataroznunk. Mivel ez a madar testnagysagatél fliggéen valtozik, ezt egy olyan regresszids
Osszefiiggéshdl hataroztuk meg, melyben a lathaté raktarozott zsir nélkili madarak szamyhosz-
szat és testtdmegét hasonlitottuk dssze. A raktarozott zsir mennyiségét Ugy becsultiik, hogy a
mért testtomeghdl kivontuk a megfelelé6 szamyhosszlisagu madar becsilt ,,zsirmentes” tomegét.

Az adott zsirmennyiséggel, mint repiiléshez sziikséges ,,izemanyaggal” megtehet6 maxi-
malis tavolsagot a PENNYCUICK (1975) altal kdzdlt mddszerre irt szamitégépes programmal
szamitottuk ki, mely a szdmyhosszat és a raktarozott zsirmennyiséget vette figyelembe fligget-
len véltozokként (részletesebben Id. LOVEI és SCEBBA cikkét e kotetben).

Eredmények és megvitatasuk

A madarfaj csak vonulasidében van jelen a két teriileten, fészkelése egyik helyen sem bi-
zonyitott. A legtdbb madarat augusztus 8-18. kozott fogtdk. Budakeszin egyes években ennél
késébb kezdddott a tabor, de az ebbdl a szempontb6l megbizhatébb 6csai adatok ugyanezt je-
lezték (1. abra). A visszafogasok féleg a teriileten kordbban gydir(izétt madarak kozil kerlltek

1. dbra. A nagy fillemile vonulasdinamikaja kiillénbdz6 években Budakeszin (BK) és 6csan (O).
A budakeszi taborok idejét az ,,x” tengely alatti folyamatos vonallal jel6ltik. A sotéttel
jelolt oszloprész azon madarak szamat mutatja, melyeket késébb, valamelyik masik
pentadban legalabb egyszer visszafogtak.
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BK' 82
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Fig. 1 Migration dynamics of Thrush Nightingale in different years at Budakeszi (BK) and Ocsa
(©). Lines under X axes show the time span of ringing camps at Budakeszi. Dark areas:
the number of birds recaptured at least one pentode later then marked
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ki, ami nem meglep6, ha azt tekintjik, hogy f6éleg azokat a madarakat fogtak be, melyek a vonu-
las el6tti intenziv taplalkozas miatt hosszabb ideig tartozkodtak a tertleten.

A vonulas sordn a pentadonként szamitott atlagos szamyhosszlsag csokkent: augusztus
3-8. kdzo6tt 90,7 mm, mig szeptember 8-12. kdzott 87,6 mm volt (2. dbra). Nagyszamu, mas po-
pulacidkbol szarmazé nagy fiilemiile atvonuldsardl nincsenek adataink, ezért ugy véljik, ez aje-
lenség inkabb azt tiikrozi, hogy a kifejlett madarak korabban vonulnak.

2. dbra. A nagy fiilemiilék szarnyhosszosaganak valtozasa az 6szi vonulas soran. A két teriileten
mért adatokat egyutt értékeltlik. A pontok a szamyhosszUsag atlagat, a vonalak + egy-
szeres szoras (S.D.) értékét jelzik.

86] bt bt
8 18 28 17 W

Aug. Szept.

Fig. 2. Pooled data of wing length o f ThmshNightingales during autumn migration (mean
values *s.d.)

Az atlagos testtdbmeg a vonulas soran novekszik (1. tablazat). Augusztus 20. el6tt a test-
tomeg 25 g koral volt, ezutdn gyorsan emelkedett, és szeptember 10. koriil mar 30 g kdzelében
volt. Mind az 6csai, mind a budakeszi adatok hasonlé tendenciat mutattak.

A raktarozott zsir mennyisége ennek megfelel6en valtozott, jelezve, hogy a testtomegval-
tozasok oka els@sorban a raktarozott zsir mennyiségének valtozasa. A vonulads kezdetén mind-
Ossze 3 g-nyi volt az atlagos raktarozott zsirmennyiség, de ez szeptember elsé dekadjara 9 g-ra
novekedett (1. tablazat).

A szamyhossz és a raktarozott zsirmennyiség egylttes valtozasai adjak az egyes penta-
dokban fogott ,atlagos madar” altal idealis esetben repililhetd maximalis tavolsag értékeit Ez
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1. tablazat, 6szi vonulason Ocsén (O) és Budakeszin (BK) fogott nagy fillemiilék testtdmegének, raktarozott zsirmennyiségének és repiilhetd
maximalis tavolsaganak valtozasa a vonulas soran. Az 1983-85 (Ocsa), ill. 1977-1984 (Budakeszi) k6z6tt mért adatok atlagat +szorasat,

zardjelben a madarak szamat tiintettiik fol pentadoként
Table 1 Changes In body mass, fat reserve mass and the maximal attainable distance o f thrush nightingales caught at Ocsa (O) and Budakeszi

(BK) during migration period

Augusztus

3 8 13 18 23 28
Testtdmeg, g, 0 22,0 25,0 24,8:22 ( 4) 24,9+1,8(14) 26,4425 (11 25,5+4,5 ( 8)
) ) BK - 25,1+2,2 (13) 25,h3,5 (32) 25,Q+3,3 2323 26,9j4,9 (34)
Raktarozott zsir,g ) 0,5 2,9 3,1+2,4(16) 3,5+3,1 (44) 3,9+3,3 (39) 5,315,3 (41)
Tévolsag, km, O 107 563 7 683 709 1043
BK - - 599 676 757 974
Szeptembe r
2 7 12 17 utan
Testtomeg, g, o) 30,0+5,4 ( 5) 30,U4,3 ( 5) 29,6452 ( 7)
) ) BK 29,8+4,6 (31) 27,8+5,1 (20) 32,1456 ( 5) 29,3+5,7 ( 8)
Raktarozott zsir,g i 7,7+5,1 (36) 7,0+5,0(19) 9,5+4,8 ( 9) 8,8+5,7(10)
O 1409 1155 1646 1435
1505 1558

Tavolsag, km,
BK 1308 1278



az idedlis eset a madarak altal 2000 m magasan, szélcsendes id6ben egyhuzamban repiilhetd ta-
volsagot becsili. Ezt egy augusztusban fogott madar esetében 600 km korilinek becsiltik, ami
szeptemberre 1500 km-re emelkedett. Hangsulyozzuk, hogy ezek a becslések egy-egy pentad ada-
natkoznak.

Ha a maximalis repllhetd tavolsag becslését azokra a madarakra végezziik el, melyek az at-
lagosnal jobb kondiciéban voltak, sokkal magasabb értékekhez jutunk. Tébb madarnal mértiink
olyan testtomeget, melybdl a becsilt zsirmennyiség a testtomeg kozel 50 %-nak adodott. Ez az
érték a kistermetli énekesmadarak esetében a fizikai okok miatt elérhet6 maximum (PENNY-
CUICK 1975).

Az emlitett becslési mddszerrel meghatarozhatd, hogy a nagy fiillemiile maximalis zsir-
tartalékkal egyhuzamban kb. 2600-2900 km-t képes repilni. Ez, ha a Foldkdzi-tenger egyip-
tomi partjaig délkeleti, majd a Nilus mentén déli repilési iranyt tételeziink fel, a madarakat ké-
pessé teszi arra, hogy zsirtartalékaik felhasznalasaval a Fels6-Nilus vidékéig jussanak el. Mas-
részrél a becslés azt mutatja, hogy a madarak egyetlen ,feltdltéssel” azaz maximalis zsirtartaléka-
ikkal sem képesek arra, hogy telel6helyiikig eljussanak Gjabb taplalkozasi sziinet nélkil. Ezért fel-
tételezziik, hogy legaldbb Afrikaban kell lennie egy Gjabb olyan teriiletnek, ahol a madarak kime-
rult zsirtartalékaikat potolhatjak. Az is lehetséges, hogy a vonulé nagy fulemilék Afrikaban tébb,
kisebb szakaszban vonulnak, a téli eséket kdvetve, amint azt palearktikus vonulé énekesmadarak-
nal LACK (1983) talalta.

Nem tudjuk pontosan, hogy a nagy fiilemile milyen vonulasi taktikat kdvet Azt azonban
a visszafogasok és a testtomeggyarapodas egyértelmiien mutatja, hogy a madarak mindkét teri-
letet vonulas elétti taplalkozasi teriiletként hasznaljak. Az ilyen teriiletek jelent6sége a madarfaj
életciklusdban igen nagy: a koradbbi nézetekkel szemben mai ismereteink azt mutatjak, hogy a
madarpopulaciok egyedszamszabalyozasa éppugy térténhet a fészkel, mint a nem fészkel6 id6-
szakban (GAUTHREAUX 1982).

Ez kutatasi szempontbdl azzal a kovetkezménnyel jar, hogy nem tarthaté a fészkel6id6-
szak vizsgalatat donté fontossagunak tekint6 nézet: a vonulasi és telelési vizsgalatok ezzel egyen-
16 fontossaguak, a madarakat teljes életciklusukban kell vizsgalnunk. Természetvédelmi szem-
pontbdl pedig az a nem kevéshé fontos kdvetkeztetés, hogy a vonulads kdzbeni pihendhelyek ki-
emelkedd fontossaguak lehetnek, ezért a vonuldé madarfajokat nem elegendd fészkel6teriiletikdn
védeni, hanem vonulas kdzbeni pihend és taplalkozohelyeik, pl. a hazai bodzasck védelmére is
sziikség van.

Kdszdnetnyilvanitas

Kdszonetét mondunk az ,,Actio Hungarica” szervezdinek, els6sorban SZENTENDREY
GEZANAK és RADACS ALAJOSNAK, tovéabbé a tdborokban dolgozé baratainknak. Az 6 6n-
zetlen segitségiik nélkiil ez a cikk nem készilhetett volna el.
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FOGAS-VISSZAFOGAS MODSZEREK ALKALMAZASA PARTIFECSKE
(RIPARIA RIPARIA) GYURUZESI ADATOKRA

Population estimation by capture-recapture methods for Sand Martin
(Riparia riparia) ringing data

SZEP TIBOR

Abstract

In Hungary the bird ringing is mainly used for collecting qualitative information on faunisi-
ticsor on migration In several species it is possible to mark a number of individuals large enough to
estimate the quantitative parameters of the populations too. In this paper the assumptions of po-
pulation estimation methods and their accuracy on closed populations are studied by ringing of
Sand Martins in colonies. In the case of both adult sexes the accuracy requirements of the
methods employed were fulfilled as they were tested by CAPTURE computer program. Depen-
ding on the size of the colony 2 or 4 ringings per day are sufficient to estimate the population of
colonies withan error of 10% to 20 % The error of estimation can be estimated too. Additional
sampling programs providing more quantitative data can be carried out if birds are marked by
painting. The data processing was facilitated by CAPRECAP program set for ZX Spectrum mic-
rocomputer.

Bevezetés

A madargy(ir(izést a hazai gyakorlatban féként a vonulaskutatasban hasznaljuk fel, ahol
nagy munkaval évente tobb tizezer madarat gy(iriziink meg abban bizva, hogy jelélt madaraink
egy része majd ismét kézre keriil. Hazankban a gydiriizési adatok 6kologiai, etolégiai, populacio-
bioldgiai vizsgalatokra valo alkalmazasa elmarad a lehet6ségektél. Munkamban a gy(ir(izést popu-
lacionagysag meghatarozasara hasznaltam fel. Valamennyi gy(ir(iz6 szamara nyilvanvald, hogy ha
egy madarallomanyt folyamatosan jeldliink, a hal6szedések soran egyre tobb lesz a visszafogas. E
jelenség alapjat képez6 torvényszer(iséget mar Laplace is hasznalta 1783-ban Franciaorszag népes-
ségének becslésére (SEBER 1973), de felhasznalasanak igazi kibontakozasa FREDERICK C.
LINCOLN munkassagaval kezd6dott meg 1930-t6l (SEBER 1973), aki Eszak-Amerika vizimadar
allomanyat becsiilte az alabbi dsszefiiggés alapjan:

N’ n(2)
n(l) m(2)
n(l): agy(r(izétt egyedek szama
n(2): alel6tt egyedek szdma

m(2): a lel6tt egyedek kozott a jeloltek szama
N’ :az allomany becsilt egyedszama.

E korai egyedszambecsl6 eljards 6ta matematikusok, statisztikusok és biolégusok serege
dolgozott ki egyre kisebb hibaju és nagyobb pontossagu fogas-visszafogason alapulé modszereket,
amelyeknek szdmos irodalma van (SEBER 1973, BLOWER et a. 1981, SOUTHWOOD 1984).
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Napjainkban mar nagy szamitogépekre irt adatkezeld, teszteld, becsld, szimulalé6 programcsoma-
gok léteznek, pl. Capture (OTIS et al. 1978). A gydrizések soran sokszor lehetévé valik a feltéte-
lek teljesiilése, a sziikséges fogasszam elérése, ami maddot adhat a populaciébioldgiai, ékolégiai
szempontbol igen fontos egyedszam becslésére, populaciédinamikai, etoldgiai vizsgalatokra. Ha-
zankban e madszereket eredményesen hasznaljak kisemlésok fogasi adataira. Madaraknal parti-
fecskékre a mar emb'tett Lincoln modszerrel voltak kisérletek (GYOVAI 1984) s a nadi énekesek
vonuld allomanyainak elkilénitésére is felhasznaltak (CSORGO pers.comm). Vizsgalatomban egy
a fogas-visszafogas modszerek szamara idealis adatszolgaltat6 madarfajon végeztem az egyedszam-
becsléseket, ahol a nagyszam( befogas lehet6séget teremtett az adatok sokoldall elemzésére a
CAPTURE programcsomag felhasznalasaval (OTIS et al. 1978). E m6dszerek minimalis hasznala-
tanak okai k6zott az ismeretlenség mellett nagy szerepe van a becslések hosszadalmas szamitasi el-
jarasainak, amely probléma napjainkra kikliszébolhet6vé valik személyi szamitogépek hasznalata
révén. ZX Spectrum személyi szamitégépre basic nyelvii CAPRECAP program késziilt, amely ada-
taink négy egyedszambecsl6 mddszerrel val6 feldolgozasat teszi gyorssa, felhasznalva a grafikai és
szimulacios lehetéségeket.

Anyag és modszer

Gyliilizéseket a Magyar Madartani Egyesilet 36. sz. Nyiregyhazi Helyi Csoport tagjaival,
Szabolcs-Szatmar megye kozépsd terliletein, homokbanyakban I1év6 telepeknél koltési id6ben vé-
geztik janius elejét6l —julius elejéig az 1984-85 években. A madarak befogasat a fészkeld tiregek
el6tt elhelyezett japan halokkal végeztiik, amelyeket Ggy allitottunk fel, hogy csak a kifelé repi-
16 madarakat fogjuk meg, igy a madarak zavarasat és az egyenetlen fogasnagysagot elkeriltik, s a
2-3 oras sziinetek kozbeiktatasaval mod nyilott az egész napos fogasra. A halékat 10-60 percen-
ként ellenériztik. Munkadmban populacién valamely statisztikus dontés alapjan eszencialisan azo-
nos egyedek halmazat értem, a fogas-visszafogas modszerek irodalmanak megfelel6en. A populaci-
Okat kor, nem s a befog6 haldé szama alapjan kulonitettem el. A haldk elkilonitését az altaluk le-
fedett, kilonallo teleprészletek alapjan végeztem. Mintavételnek tekintettem az adott haldellen-
Orzésnél, adott populaciébdl befogott egyedeket. A mintavételeket, a visszatevés nélkiili mintavé-
tel szabalyait betartva, a becslés pontosabba tétele érdekében, adott poulacid(k) esetében Ossze-
vontam.

Alkalmazott jel6lések:

t a mintavételek szama x=12..t

n(x) : azx-ik mintavételben _ .
fogott egyedek szama neg= Gy n@

m(x) : x-ik mintavételben a m . (x) = m(i)
visszafogott egyedek szama &

u(x) : x-ik mintavételben a Xj
jeloletlen egyedek szama M(xX)= e> u(i); u.(x)
B(O)= n(x)- m(x) =

N(x) : populacié egyedszama

. . . i N’(x): az N(x) becsdlt értéke
az x-ik mintavételnél () )

Maodszerek, feltételek

A vizsgalt populaciok egy része a fogasok soran zartak voltak. A fogas-visszafogas mddsze-
rek kozil a zart populaciot feltételez6, tobbszéros mintavétellel dolgozd, a madarfogasra jellem-
z6 sok mintavétel, de kis mintak adatstruktirara hasznalhaté becslési médszereket alkalmaztam,
amelyek adott mintavételi szam és nagysag esetén kisebb hibaju és nagyobb pontossagu becslést
adnak, mint a nyitott populéciot feltételez6 modszerek s az egyedszamvaltozas tendenciajanak
jelzésére is alkalmasak. E mddszerek az alabbi feltételek teljestilését kdvetelik meg:
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I. A vizsgalt populacié a mintavételek soran zart. Populacidban nincs gyarapodas sziletés,
bevandorlas altal, nincs egyedszam csdkkenés elvandorlas, elpusztulas altal;

1. Ajeldlt egyedek nem vesztik el jel6léseiket;

I1. Ajeldlések jol leolvashatok;

IV/a. Az bsszes egyed allandd, egyenld valdszinliséggel foghatd be. A befogasok nincsenek
hatassal a fogasi valdsziniiségre. Az altalam hasznalt 4 modszer a fenti feltételek teljesiilése esetén
biztositja a vart hibatlansagot, pontossagot. A CAPTURE programcsomag eljarasai koziil az alabbi
feltételeket I\V/a-val szemben vizsgal6 teszteket hasznaltam fel;

IV/b. Az els6 fogas valészinlisége nem egyenld a visszafogas valdszindiségével.

IV/c. A fogas valészin(isége egyedenként mas és mas.

Populaciénagysag becslésére alkalmazott modszerek:
—Schumacher —Eschmeyer linearis regresszio
o(i) = :‘((I;) j=23.t
i=1...4
E mddszer abrazolja c(i) értékét m(i) fuggvényében s a kapott pontokhoz egyenest illeszt, amely
c=l értékhez tartoz6, m a populacionagysag becslése (BLOWER et al. 1981).
—Tanaka regresszio

x(i) =log,0M(i) y(i) =loglo

x(i) és y(i) altal megadott pontokhoz illesztett egyenes y =0 ponthoz tartoz6 x értéke adja meg
a populacio egyedszamanak becslését. Mindkét regresszios médszer N’ értéke és 95 %-os konfi-
dencia intervalluma a legkisebb négyzetek mddszere alkalmazasaval hatarozhaté meg (SEBER
1973).

—Craig modszer

alap-6sszefiiggést felhasznalva és rendezve:
H(N) =(n.(j>1) x logloN +logiO(N-u(j)) - n.(j) x loglo(N-1)

egyenlet alapjan N’(j) azon N, amelynél H(N) a legkisebb (SEBER 1973). A becslés ezen modjat
szamitdgép teheti egyszerdivé.
—Craig modszer du Feu valtozata

Szamitasa a Craig-né! leirt egyenlet alapjan, N’(j) azon N, amelynél (H(N)J <”0.05 egyen-
I6tlenség elészor lesz igaz, az alkalmazott kozelitd eljaras soran (DU FEU et. al.l 983).

Szimulacié

Személyi szamitogépek alvéletlenszam generatoranak felhasznalasaval méd nyilik a gydrd-
Egy ,,urnaba” N szamu ,golyét” tesz. Ebb8l mintavételenként n(x) szamu ,.goly6t” vesz Ki ran-
dom maddon, visszatevés nélkiil, amib&l megszamolja a jelélt ,,golydkat”, m(x), és a jeldletleneket
megjeldlve az dsszes kivett ,,golyot” visszateszi az ,,urndba”. Ezt valamennyi mintavételre elvégzi,
x=1..1t
E program mddot ad a ,,golyok” szamanak novelésére, illetve csokkentésére, igy nemcsak zart,
hanem nyitott populacidra is végezhetiink szimulaciot.

A CAPRECAP segitségével vizsgalhatjuk, hogy adataink és az erre végzett szimulacié m(x), u(x) ,
u.(x) értékei kozott van-e jelent6s eltérés, igaznak tekinthetjiik-e modszereink feltételeit, valamint
lehetéség van adott populacié egyedszam-becslésének hibatlansaga, pontossaga és koltsége tervezé-
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Eredmények, értékelés

Feltételek teljestilése:

-l. Zartsag. A becslési eredmények valamint a CAPTURE altal végzett teszt alapjan az aduit
him, aduit tojo, aduit populacidk esetében a feltételtdl szignifikans eltérés nem volt (1. abra). A
juvenilis, dsszes populacioknal mar egyértelm( eltérések voltak a populacié gyarapodasa miatt
(2. abra).

1. &bra. Zart populacio N’ u. értékei a fogasszam, n., fliggvényében abrazolva. (Rozsrét telepen
1984-ben a 3. halé altal foghat6 aduit him populacio. Pontok a 95 %-os konfidencia inter-
vallumot, a fiigg6leges vonalak napokat jel6Inek)

Fig. 1. N\ u. values of closed population as afunction ofnumber of catches, n. Points represent
95 %confidence intervals, vertical lines are days

2. abra. Nyitott populacié az 1.sz. abranak megfeleléen abrazolva. (Rozsrét telepen 1984-ben a
3. halé altal foghat6 dsszes egyed populacio )

Fig. 2. Data ofan open population, abbreviations as in Fig. 1
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Iés atlaga alapjan. Mddszereknél N’ a zarojelben a 95 %-os konfidencia intervallum jel6lve

(r84-Rozsrét 1984, L84-Levelek 1984, p85-Paszab 1985, ns85-Nyirsz616 1985)

Table 1.Estimation ofpopulation size on some Sand Martin populations and the simulation of ringing as results o f ten repetitions
Confidence inervals are in brackets

Telep

r84

r84

L84

L84

p85

p85

ns85

ns85

Popu-
lacio
adult
him
szim.
N=390
adult
t0jo
szim.
N=375
adult
him
szim.
N=200
adult
t0jo
szim.
N=185
adult
him
szim.
N=300
adult
tojé
szim.
N=230
adult
him
szim.
N=76
adult
tojo
szim.
N=90

t

17
17
17
17

10
10
10
10

LT N N N

n

422
422
485
485
172
172
179
179
244
244
237
237

76

76

98

98

u

258
269
280
277
120
121
118
122
172
175
150
154

50

51

62

66

Fogasi

id8(h)

24.9

24.9

17.88

17.88

18.25

18.25

17.03

17.03

Craig

390/347,431/
430/380,478/
397/360,432/
388/352,422/
223/174.268/
229/178,276/
198/160,234/
217/172,258/
326/266,383/
345/279,407/
237/200,272/
253/212,292/
83/ 59,105/
88/ 62,113/
98/ 74,120/
114/ 83,142/

Craig
du Feu valt.

387/345,427/
404/359,447/
350/321,379/
346/318,374/
180/146,212/
182/148,214/
177/146,206/
183/150,214/
258/217,297/
263/221,303/
225/191,257/
231/196,264/
75/ 54,94 |
77/ 56,9611
93/71,113/
99/ 75,121/

Tanaka
regresszio

409/208,802 /
435/370,513 /
501/112,2238/
377/348,407 /
667 /42,9999/
258/190,351 /
173/ 36,833 /
150/123,182 /
1679/120,9999/
282/240,331 /
642/144,2872/
331/195,561 /
111/ 63,198 /
60/ 56,64 /
86/ 71,105 /
80/ 75,84 /

Linearis
regresszié
373/324,441/
413/397,431/
378/311,482/
373/361,386/
205/157,295/
205/193,219/
187/127,350/
191/178,206/
309/262,377/
318/305,333/
221/187,270/
234/217,254/
60/ 60,82 /
72/ 62,87 /
80/ 75,86 /
91/ 81,104/



-IMII. A gy(riket nem hagytak el, s azok jol leolvashatoak.

-IV. Fogasi valészinliség a madarak befogasa utan nem valtozott szignifikansan, igy a 1V/b.
feltételt elvethetjik. A I1V/c. érvényesnek mutatkozott az aduit populacidk esetében, amit az
aduit him és aduit toj6 rész-populacio léte magyaradz, ami egyben a foghatésaghan mutatkozé k-
I6nbség alapjan a két nem magatartasbeli kiilonbdz6ségét mutatja a koltési id6szakban. Hetero-
genitast okozhatott a tobb halé nem egy id6ben valo ellen6rzése is. Az alkalmazott mddszerek
feltételei az aduit him, aduit toj6 és bizonyos esetekben aduit populacidkra teljesiltek.

Becslések hiba és pontossag

- Linearis regresszio, gyors, az adatok alapjan kis hibaju, széles konfidencia intervalluma
becslést adott (1. tablazat), amelyet a foghat6sag feltételét6l valo kis eltérések okozhattak.

- Tanaka regresszié olykor nagy hibaju és pontatlan becslést adott, amelyet az el6z6 maéd-
szernél elmondottakra val6 nagyobb érzékenysége okozhatott.

- Craig modszer kis hibaju pontos becslést ad. Igen alkalmas a populaciénagysag valtoza-
sanak kovetésére a kevéshé érzékeny a IV. feltétel kis modosulasara.

- Craig mddszer du Feu valtozata az el6z6t61 nagyobb pontossagu, de a becsiilt N” értékre
kevéshé megbizhatd, amely az el6z6 el6nyeit is magaba foglalja.

Az adatok .valamint a szimulacidk alapjan (1. tablazat), a vizsgalt mddszerek esetében a
hasznalhatésaghoz n . (t) a* Nésu.( t 0.5 N fogasnagysag, illetve befogott egyed kell, ugyan-
akkor n . (t) > 1.5 N esetén a hibatlansag, pontossag szamottevéen mar nem novekszik. A minta-
vételek szama, t, az egyedszamvaltozas tendenciaja kdvetése szempontjabél, mig a minta nagysag,
n(x), a becslés hibaja, pontossaga miatt fontos. A vizsgalt modszerek esetében mar megfelelének
latszik az n(x) 20 minta nagysag a kis minta okozta hiba elharitasahoz. A Craig és annak du
Feu valtozata kisebb n(x) értékekre is hasznalhatok, de u . (x) > 0.8 N esetén nagy az alabecslés
esélye.

A hélozassal kapott adatokra, a partifecskék esetében, a fogas-visszafogas egyedszam-becs-
16 mddszerek, feltételek megléte esetén, jol alkalmazhatdk. Craig és annak du Feu véaltozata mi-
nésilt a legeredményesebben hasznalhat6 maddszernek. A regresszios modszerek a feltételektdl
valo eltérések indikalasara alkalmazhatdak jol.
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EGY FESZKELO CSILPCSALP-FUZIKE (PHYLLOSCOPUS COLLYBITA)
POPULACIO SZARNYALAKJANAK JELLEMZESE

Wing shape of a Chiffchaff (Phylloscopus collybita) population breeding in Hungary

CSORGO TIBOR - LOVEI GABOR

Abstract

The wing shape of Chiffchaffs caught during the breeding periods of 1984-85 were charac-
terized by different wing shape indices. 42 adult and 114 Ist-year birds were measured by the .Ac-
tio Hungarica’ methods. Birds were aged according to plumage abrasion, sexed by wing/ tail
lengths. Adult birds did not have longer wings (mean 58,2 mm) than juveniles did (58,7 mm).
Comparison with the wing shape of adult male Chiffchaffs from Southern Germany showed no
significant difference between the two groups. This supported the expectation that, because
migration distance was an important determinator of wing shape in Chiffchaffs, two groups living
at about the same latitude would not differ in their wing shape.

Bevezetés

A madarak jelent6s része alkalmazkodott a mérsékelt égdvben szezonalisan rendelkezésre
allg taplalékforrasok kihasznalasdhoz (GAUTHREAUX 1982). E fajoknak a kedvez6tlen téli id6-
szakban el kell vonulniuk, ami sok fajnal tobbezer km-es utat jelent. Ennek sordn a madarak sok-
szor keriilnek alkalmazkoddképességiiket igen probara tevd korlilmények kozé, amire élettani,
morfoldgiai és viselkedési adaptacidkkal reagaltak (RAYNER 1982).

A vonulé madarak szarnya gy alakult, hogy adott energiamennyiséggel a legnagyobb ta-
volsagot tudjak megtenni (NORBERG 1981). A vonulashoz tortén6 alkalmazkodas soran a szarny
hegyesebbé valik: az els6 kézevez6 megrovidil (AVERILL 1925), a tobbi elsérend(i evezdk diffe-
rencidltan rovidilnek és hosszabbodnak, ami hegyesebb szarnyat ,eredményez” (KIPP 1958,
RENSCH 1938, STEGMAN 1962).

GASTON (1974) a Phylloscopus nemzetség fajainal, ill. alfajainal bizonyitotta, hogy a
messzebb vonuldé madarak szarnya hegyesebb. LOVEI (1983), a kisoroszi taborban, 6szi vonu-
lason fogott csilpcsalp-flizikék szamyhegyességét értékelve két, morfoldgiailag kiillénb6z6 ,,po-
pulaciot” kuldnitett el, és mas, szintén vonulasidében mért adatokkal bizonyitotta, hogy a csilp-
csalp-flizike szamyhegyessége észak felé haladva fokozatosan novekszik.

TIAINEN és HANSKI (1985) Finnorszagban és az NSZK déli részén, fészkelési idében
meért csilpcsalp-fiizikék szamyalakjat hasonlitotta dssze, és igazolta, hogy az északabbi fészkel6k
szarnya val6ban hegyesebb, ahogy azt az elmélet feltételezte.

Az elméletbdl az is kovetkezik, hogy nemcsak az északabbi fészkel6k szarnya hegyesebb,
hanem az azonos foldrajzi szélességben fészkel6 kiilénb6z6 populacioknak is, hacsak nem vo-
nulnak nagyon kiilénb6z6 tavolsagra, hasonl6é szamyhegyességiieknek kell lennitik.

Cikkiinkben az dcsai tabor anyagat feldolgozva, a fészkelési id6ben fogott csilpcsalp-fiizi-
kék szarnyhegyességét szamitottuk ki, és ezt dsszevetettilk a TIAINEN és HANSKI (1985) altal ko-
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z01t értékekkel. A kapott eredmények az elméletb6l varhaténak megfeleléen azt mutattak, hogy
az Ocsai fészkel6k szamyhegyessége nagyon hasonldé az NSZK déli részén, Radolfzell kdrnyékén
fészkel6kéhez.

Anyag és médszerek

Vizsgalati anyagunkat az Ocsai Tajvédelmi Korzet terliletén m(ikodé gy(riizétaborban
1984-85-ben fészkelGid6ben fogott 42 aduit és 114 fiatal csilpcsalp-flizike adta. Fészkelési id6nek
az allomany tavaszi stabilizalédasatél az els6 azévi madarak megfogasat kdveté 2. hét végéig tar-
té id6szakot tekintettiik. A terlleten minden hétvégén folyik gy(r(zés, allandé halohelyekkel
(CSORGO, elékésziletben).

A madarak korat a tollazat kopottsaga alapjan hataroztuk, nemiiket pedig szarny- farok di-
agram (LOVEI 1979), illetve a klodka alakja (SVENSSON 1983) segitségével. Szamyhosszisa-
gukat a maximalis har médszerével mértiik (SVENSSON 1983).

A szarny alakjanak leirasara tobb indexet javasoltak, Magyaroiszagon az ,,Actio Hungarica”
taborok megszervezésével egyidejileg (SZENTENDREY és mtsai 1979) megkezd6dott a Balti
Akcioban alkalmazott modszerekkel morfoldgiai adatfelvétel is. Ez magaban foglalja a szarny-
képlet mérését, mely a 2-8. kézevez6k szamycslicstdl vald tavolsagat méri. Ebb8l HOLYNSKI
(1965) javaslata alapjan egy ,,szamyhegyesség-indexet” szamoltunk.

(1) SZH =100 x (2" P-H d)/szamyhossz,

aholJTp a proximalis (szamycs(cstdl a test felé es6), Z2 d pedig a disztalis (szamycs(cstol kifelé
es6) evez6k szamycs(icstol mért tavolsagainak 6sszege.

A fészkel6 csilpcsalp-flizikék szarnyalakjanakjellemzésére a fenti indexen kiviil a TIAINEN
és HANSKI (1985) altal javasolt ,,szamyszimmetria-indexet” is kiszamoltuk:

(2) SZi=E p/zT d,
ahol a jelolések azonosak az (1) egyenletnél megadottakkal.

Eredmények és megvitatasuk

Az ivarok és korcsoportok szamyhosszusaganak dsszehasonlitasakor mindkét korcsoport-
ban mutatkozott az ivari dimorfizmus (1. tdblazat). Az ivaron belil, korcsoportok kdzott végzett
Osszehasonlitas csak az aduit és fiatal tojok kdzott mutatott szignifikans kiillonbséget (t = 3.47,
p<P,001). TIAINEN és HANSKI (1985) a fiatal és aduit himek szdmyhossza k6z6tti kiilonbséget
szignifikansnak talalta.

1. tablazat. Az 6csan, fészkelési id6ben, 1984-85-ben fogott csilpcsalp-flizikék szamyhossz(isaga
(mm), kor és ivar szerint. A feltiintetett adatok az atlagot ¢ szoérast, zaréjelben a minta-
nagysagot mutatjak.

Table 1. Wing length of Qiiffchaffs caught at Ocsa in breeding periods in 1984 and 1985 (mean,
S.E., sample size)

Himek Tojok
males females
Adult madarak 61,2+1,3 (13) 56,6+1,2 (24)
adults
Fiatal madarak 61,3*1,1 (56) 55,8+0,8 (54)
young birds NS p 0.001
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A Holysnki-szamyindex értékeiben mi is, akarcsak TIAINEN és HANSKI (1985X kiilonb-
séget kaptunk a korcsoportok kozott: a fiatal madarak SZH értéke kisebb, azaz szarnya kerekebb
volt (2. tablazat). Ez a kilénbség azonban egyik nemnél sem volt szignifikans (himek, t = 1.09;
tojok t = 1.45, mindkett6 p™>Q 1). A himek és tojok szamyhegyessége nem kiilénbdzott egymas-
tol.

2. tablazat. Csilpcsalp-fizike finn, német és magyar fészkel6 populacioi szarnyhegyességének sz-
szehasonlitasa két szamyhegyesség-index segitségével. A szamok az atlagot+szérast, zaro-
jelben a mintanagysagot mutatjak

Table 2. Comparison of Finnish, German and Hungarian populations o f Qiiffchaff on the basis
of their wing shape indices

Himek Tojok
Holynski-index

Finnorszag, aduit madarak 19,9+7,3 ( 8) 18,7+5,6 ( 9)
Finnorszag, fiatal madarak 16,6+3,0 (29) 14,7+3,7(15)
NSZK, aduit madarak 12,8+3,7 (69) -
Magyarorszég, aduit madarak 12,1+5,1 ( 8) 12,3+3,5 (15)
Magyarorszag, fiatal madarak 10,7+3,0 (49) 10,8+3,2 (31)

Szimmetria-index
Finnorszag, aduit madarak 27+06 (*) 2,9+0,1
Finnorszag, fiatal madarak 2,6+0,5 2,5+0,4
NSZK, aduit madarak 2,2+0,5 -
Magyarorszag, aduit madarak 2,1+0,8 2,0+0,4
Magyarorszag, fiatal madarak 1,9H),4 1,9+0,4

*a mintanagysagok minden esetben azonosak a Holynski-indexnél kdzoltekkel.

TIAINEN és HANSKI (1985) az NSZK déli részéb6l csak aduit (territériumtartd) himek
szamyhegyesség-értékeit kozolte, igy 0sszehasonlitdsunk csak részleges lehet. Az dcsan fogott
aduit himek SZH értékei kozel allnak azokéhoz (2. tablazat). A kilénbség nem szignifikans
(t=0.50, p » 0.1). Szignifikdns SZH-kiilonbség mutatkozott azonban a német aduit és a ma-
gyar fiatal himek kozott (t = 3.28, p 0.01). Ennek tiikrében lehetségesnek tartjuk, hogy a
korcsoportok kozotti szamyalak-kilonbséget az aduit madarak kis szama miatt nem tudtuk ki-
mutatni.

A finnorszagi madarak minden &sszehasonlitasban (ivarok és korcsoportok szerint) szig-
nifikdnsan hegyesebb szarnylnak mutatkoztak, mint a Magyarorszagon gy(riizottek (t =2.48 -
8.39 kozétt, p < 0.05 -0.001 kozott).

Amikor az dsszehasonlitasokat a TIAINEN és HANSKI (1985) éaltal javasolt ,,szimmetria-
-indexszel” végeztik el, hasonlo eredményeket kaptunk (2. tablazat).

Mindezek alapjan azt a kdvetkeztetést vonjuk le, hogy a csilpcsalp-flizike esetében a szarny-
alak kovetkezetesen reflektalja a vonulasi viselkedést, ill. a vonulaskor megteendd tavolsagot.
Nemcsak az igazolodott, hogy az északabbra fészkeld csilpcsalp-fiizikék szarnya hegyesebb, ha-
nem az is, hogy az azonos foldrajzi szélességen fészkel6 madarak szarnya hasonl6 alakd.

Kdszénetnyilvanitas

Koszonjik azon barataink és kollégaink segitségét, akik a szabadfdldi adatgy(jtésben segi-
tettek benniinket. A jelen cikk alapjaul szolgal6 munkat az Orszagos Kdrnyezet- és Természet-
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védelmi Hivatal és a KISZ Kd&zponti Bizottsaga anyagilag is tamogatta, amiért eziton mondunk
kdszonetét.
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NADIPOSZATAK (ACROCEPHALUS SPP.) NAPI AKTIVITASANAK
SZEZONALIS VALTOZASAI

Seasonal changes in daily activity of Reed Warblers (Acrocephalus spp.)

NADORI GERGELY - CSORGO TIBOR

Abstract

Breeding, wandering and migration periods of Reed Warblers were separately studied in
Ocsa Reserve for Landscape Protection in 1984. Daily activity rhythms were estimated from the
number of birds caught by nets. In migration periods the first captures were separated from the
recaptures so the site fidelity could be assesed from the latter data.

1. Daily activity of the three species studied is similar in the breeding period.

2. Migration of the Reed Warbler is slower than that of the other two species. It stayed in
the studied area for 11.1 days in average, while the Sedge Warbler for 6.6 days and the Marsh
Warbler for 6.7 days.

3. Daily activity is more even in the case of Reed Warbler than in the other two species
presumably as a consequence of their different migration strategies.

Bevezetés

A madarak napi aktivitasat tobb kiils6 és bels§ tényez6 hatarozza meg. Befolyasolhatja a
hémérséklet, a csapadék, a napszak és szezonalitas, a taplalék-kinalat, illetve a faji hovatartozas,
az életkor, a nem, az aktudlis életszakasz sth. N&évényi és allati taplalkozasu fajcsoportok napi ak-
tivitasanak kilonbségét a taplalék energiatartalma befolyasolja (FERNS 1975).

Két, 1ényegesen kilonbozé életszakaszban, fészkelés és yonulas sordn meglevé kiillonbséget
TURYN (1970) mutatott ki cserregd nadlposzatakon CSORGO (in press) vonulasi id6szakban ta-
lalt kiilonbséget éppen vonuld és megpihend cserreg6 nadiposzatak napi aktivitasa kozott.

A cserregd és foltos nadiposzata vonulasi stratégiaja kiillénb6zé (BIBBY et al. 1976). E
munkak alapjan tliztik célul a vizsgalati teriileten nagy szamban fészkel§ és atvonulé harom
rokon faj —Acrocephalus schoenobaenus, Ascirpaceus, A.palustris —napi aktivitasanak vizsga-
latat, killonb6z6 idészakokban.

Modszer

Vizsgélatainkat 1984-ben a Magyar Madartani Egyesiilet 25. sz. Helyi Csoportjanak Ocsai
Tajvédelmi Korzetben mikodé Madarvartajan végeztik, harom nadiposzata fajon.

A madarak befogasahoz japan fliggonyhalokat hasznaltunk. A fogdeszkdzoket vilagosodas-
t6l sotétedésig minden egész oraban ellendriztik. A kiértékelésnél adatainkat kétéranként éssze-
vontuk. Fészkelési, vonulasi és koborlasi id6szakot kiilonitettiink el. A madarak jel6lésére szamo-
zott jelol6gydrlket hasznaltunk. A visszafogott madarak esetében az els6é és utolsé befogas ko-
z0tt eltelt id6kbdl atlagot szamoltunk a vonulasi és kdborlasi idészakban.
0sszehasonlitottuk egy-egy faj napi aktivitasat a vizsgalt id6szakokban, és a harom fajét egy-egy
id6szakban. A vonulas soran kilon is vizsgaltuk a terlileten gyorsan atvonulo, illetve a visszafo-
gott egyedek aktivitasat.

Eredmények

A cserreg6 nadiposzata napi aktivitdsgérbéi nem kilonbdznek Iényegesen egymastdl a ha-
rom vizsgalt idészakban. A foltos nadiposzata napi aktivitasa a fészkelés soran a legkiegyenlitet-
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tebb, a koborlas alatt egy délel6tti és egy esti aktivitasi csucs figyelhetd meg, mig a vonulas alatt a
magas korareggeli mozgas délutanra er0sen csokken, és a nap tovabbi részében mar nem valtozik.
Az énekes nadiposzata fészkelés alatti napi aktivitasa a kiegyenlitett délel6tti értékekhez képest
az esti orakra kis mértékben csokken, a vonulas alatti napi mozgas reggeli csucs utan hirtelen
csokken és ezen a szinten valtozatlan marad (1. tablazat).

1 tablazat. A foltos-, cserreg6-, énekes nadiposzata napi aktivitasa a fészkelés (FX koéborlas (K),
vonulas (V) soran az egy-egy idészak alatt befogott madarak szazalékaban

Table 1. Daily activity of the three warblers in breeding (F), wandering (K) and migration (V)
periods as p.c. ratio of the birds caught in the period of question

Aschoenobaenus Ascirpaceus Apalustris

Ora
(hours) F K \% F K \% F K \%
6- 7 20 14 27 15 17 17 17 23 28
8- 9 23 28 23 24 22 20 18 19 21
10-11 14 22 16 15 15 20 18 13 13
12-13 u 3 9 13 n n 12 21 10
14-15 7 1 5 9 9 8 12 4 3
16-17 10 0 7 5 3 7 9 4 10
18-19 6 5 6 7 1 7 8 6 8
20-21 7 17 6 10 10 8 6 8 5

A napi aktivitdsok a harom fajnal a fészkelés soran nem kiillénb6éznek lényegesen. Mindharom faj-
nal a délel6tt soran vannak a legmagasabb értékek, a legkiegyenlitettebb gorbe az énekes nadipo-
Sz4taé.

Legkevesebb adattal a koborlasi idészaknal rendelkeztiink. A gorbék szabalytalansagat fel-
tehet6en ez okozza, bar ilyenkor lehet a madarak mozgasa a legkevésbé szabalyozott. A vonulasi
id6szak alatt a foltos és énekes nadiposzata reggeli magas értékei a koradélutani orakra erésen le-
csokkennek, és a délutan folyaman szamottevéen mar nem valtoznak. A cserregé nadiposzata
mozgasa az egész délel6tt folyaman magas szinten egyenletes. A kdzépsd szakaszban hirtelen
csokken, majd a tovabbiakban nem valtozik (1. tablazat).

A vonulas soran kilon vizsgalva a csak egyszer, illetve a tobbszér megfogott egyedeket, a
cserregé nadiposzatanal jelentds eltéréseket talalunk, mig a masik két fajnal a kiillonbségek nem
olyan nagyok.

Az els6 csoportba tartozé cserregé nadiposzatak a délel6tti érakban magasabb, a nap masodik
felében joval kisebb aktivitasi értekeket mutatnak, mint a masodik csoportba tartozok, melyek-
nek aktivitasi gorbéje keveset valtozik (2. tablazat).

2. tablazat. A foltos, cserregé és énekes nadiposzata napi aktivitdsanak szazalékos megoszlasa
vonulasuk soran. Kildén vizsgalva a visszafogott (V) és nem visszafogott (NV) példanyokat

Table 2. Per cent distribution of daily activity of the three studied warbler species in migration
period V=marked and recaptured, NV only marked birds

Ora Aschoenobaenus A.scirpaceus Apalustris
(hours) \Y NV \ NV \ NV
6- 7 18 30 14 18 33 25
8- 9 22 22 18 22 24 2
10-11 18 15 15 21 9 14
12-13 10 9 15 10 8 14
14-15 4 5 14 6 2 4
16-17 8 6 n 6 8 10
18-19 n 5 4 8 6 9
2021 9 6 10 7 9 4
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A cserreg6 nadiposzatak els6 és utolsé befogasai kdzott eltelt id6ktél szamolt atlag mind a kébor-
las, mind a vonulas alatt nagyobb, mint a masik két fajé, a foltos és énekes nadiposzataé viszont
csaknem egyezik (3. tablazat).

3. tablazat. A foltos, cserreg6 és énekes nadiposzata visszafogott egyedeinek atlagos tartozkodasi
ideje koborlas és vonulas soran, az els6 és utolsé befogas kozti id6k atlaganak alapjan

Table 3. Site fidelity of the three warbler species in wandering and migration periods, calculated
from the average of thefirst and last captures

Koborlas Vonulas

wandering migration
A.schoenobaenus 15,67 (nap) 6,56 (nap)
A.scirpaceus % 17,59 (nap) 11,09 (nap)
A palustris 7,82 (nap) 6,68 (nap)

Diszkusszio

A vizsgalt harom faj fészkelési id6szak alatti él6helyének és taplalkozasanak (CSORGO
1982) kiilonbsége nem olyan nagy, hogy a napi aktivitasban eltérést okozna.

A fészkelési és vonulasi id6szak alatti aktivitas TURYN (1970) altal észlelt kiilonbségét
nem talaltuk meg, az altalunk észlelt vonulasi aktivitdas kiilénbozott az altala megfigyeltt6l. A
cserregd és a foltos nadiposzata nyugat-eurépai populacidinak vonulasi stratégidja kiilénboz6. A
foltos nadiposzata a vonulas el6tt nagyobb zsirtartalékokat gy(ijt, és a vonulasi utat csak egy-két
hosszabb pihenéssel teszi meg. Ezzel ellentétben a cserregé nadiposzata vonulasat kisebb zsirtar-
talékokkal mar elkezdi, egy-egy szakaszban kisebb utakat tesz meg, és tobb hosszabb pihenét is
tart. Ez a hazankon atvonulékra is igaz lehet, mivel az utobbi fajbdl sok német, osztrak, cseh je-
I61ésti keriilt meg hazankban, mig az el6bbib6l csak néhany Skandinaviaban gyir(izott.

A vonulasi id6szakban talalt napi aktivitas-kiilénbségek ezzel ésszhangban allnak. Mivel a
foltos nadiposzata nagyobb energiatartalékokkal indul és ezt nagyobb tavolsagokban Ujitja meg,
a pihendhelyek kdzott csak reggel taplalkozik sokat, a nap tovabbi részében az éjszakai vonulasra
késziilve pihen.

A cserreg6 nadiposzata napi aktivitdsa a vonulas soran kiegyenlitettebb, mert egy-egy éj-
szaka alatt vonulasi igenybevétele kisebb, és ezért azutan kevesebbet taplalkozik, de el6tte keve-
sebbet is pihen.

A vonulasi és napi aktivitas kozott 1év6 dsszefliggésre utal az is, hogy a cserregé nadiposza-
ta visszafogott, tehat biztosan itt marad6é példanyainak napi aktivitasa még kiegyenlitettebb, mint
az atvonuloke.

A vonulas scran az énekes nadiposzata els6 és utolso visszafogasai kozti atlagos tartozkoda-
si ideje és napi aktivitasi gorbéje a foltos nadiposzataéhoz hasonlit. Ezért feltételezhetd, hogy vo-
nulasi stratégiajuk is hasonlé.

Kdszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki a Magyar Madartani Egyesiilet 25. sz. Helyi Csoportja tagjainak
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A HAZAI VIZIRIGO (CINCLUS CINCLUS) ALLOMANY OKNYOMOZO VIZSGALATA

Population study of the Dipper (Cinclus cinclus) in Hungary

HORVATH ROBERT - BARTA ZOLTAN

Abstract

The Hungarian Dipper population has been investigated for 8 years. The dynamic of the
largest population that lives in the Biikkk Mts. was intensively studied. Individual marking tech-
niques and regular control were used to establish migration mortality and to identify their causes.
Acrtificial nesting sites were made both to stabilize and to increase the number of breeding pairs.

Bevezetés

Irodalmi adatok alapjan Magyarorszag mai terlletén valdsziniileg régen sem volt gyakori
madar a ma mar fokozottan védett vizirigd (.Cinclus cinclus). Az 1978-ban indult vizsgalat els6
lépéseként felmértiik a hazai kélt6parok szamat, és teriileti elhelyezkedését. Ezutan, illetve még
ezzel parhuzamosan vizsgaltuk a populacio valtozasat, megprobaltuk feltarni az allomanycsokke-
nés okait. Kisérleteket tettlink a kolt6parok szamanak stabilizalasara, a csokkenést el6idéz6 té-
nyez6k megsziintetésére.

A forrastél a torkolatig —vagy mar a vizirigd szamara alkalmatlan patakrészig —néztik
végig a Bikk, a Matra, a Borzsony, a Pilis, a Tokaji-hegység és az Aggteleki-Karszt patakjait.
Megkerestilk azokat a helyeket, ahol a vizirig6 eléfordulhat, illetve el is fordul, 6sszesen 138 pa-
takot, és vizfolyast vizsgaltunk at. Ahol avizirig6 korabban ko ltott vagy el6fordult, azokat éven-
te tdbbszdr néztik at, példaul a Szinva vagy a Garadna patakot évi 15-20 alkalommal.

Lehet6ség szerint meggydirliztink minden 6reg madarat, és fiokat, egyeseket szines gydrQ-

vel is ellattunk.
Folyamatosan ellenériztiik a Biikk hegységben levé fészkeket, jegyeztiik a tojasszamot, a fiokak
és a kirepllés adatait, dsszesen 15 patakhoz 74 oduat helyeztiink ki, ezzel is segitve megtelepedé-
stiket. Szamos fészeknél egyedi kozbeavatkozasra is szilkség volt, hogy megakadalyozzuk a fé-
szekalj pusztulasat.

Eredmények

A fészkel6 vizirigok allomanynagysagat 1985-ben Magyarorszagon az 1. tablazat mutatja.
A hazai alloméany gerincét még ma is a Bilkk hegység kéltéparjai adjak (HORVATH 1985) (1.
abra), melyet a 2. tablazat is jol tikroz. Koltését jelezték Sopron (GYORY 1959), a Medves-
-hegység (VARGA 1974), Készeg (BECHTOLD 1979) és a Pilis-hegység (BARTA 1984) kdrnyé-
kérdl is.

Mindent figyelembe véve megallapithatd, hogy a bikki kdlt6parok szama csdkken. Ezzel
parhuzamosan nem nétt mas teriileteken a vizirigdk szdma. A hazai vizirigéallomany csokkenése
két mechanizmuson keresztiil vizsgalhato.
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1. tdblazat. A kolt6 vizirigd-parok szama 1985-ben

Table 1.Number o fbreeding Dipper pairs in 1985 in Hungary

Tajegység Ko6lt6 parok szdma
Biikk hegység 7 par
Tokaji hegység 4- 5 par
Matra 2 par
Borzsony 1- 2 par
Aggteleki-Karszt 1 par
0sszesen 15-17 pér

2. tablazat. A fészkel6 parok szamanak alakuldsa 1978-1985 kdzt hat él6helyen

Table 2. Number o f breeding pairs between 1978 and 1986 in six habitats

Evek

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Kolt6hely
Szalajka patak 5 5 5 6 4 5 3 0 pér
Garadna patak 2 2 2 1 3 4 4 3 par
Szinva patak 5 5 2 4 4 4 4 4 par
Eger patak nincs adat 0 n.a. 1 0 0 pér
Hor patak n.a. 2 a patak teljesen kiszaradt
Ban patak n.a. n.a. 1 n.a. 0 0 0 0 par
dsszesen 12 14 10 1 14 u 7 par
1. dbra. Avizirigé koltéparok alakulasa 1978 és 1985 kozott
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Fig. 1L Number of breedingOipper pairs between 1978 and 1985
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Elvandorlas — A meggydr(zott madarak visszafogasaibol egyértelm(en kovetkezik, hogy
a vizirigo is kéborlo faj. Az dsszesen idaig meggy(riizétt 421 madar kozil 113 visszafogasa tor-
tént meg. A visszafogasok 40 alkalommal a hegység mas patakjan, mig 4 alkalommal mas hegység-
ben torténtek (69 visszafogas a gydriizés helyén volt). A patakok elhelyezkedését a 2. abra szem-
Iélteti.

2. dbra. A Blkk-hegység teriiletén levé jelent6sebb patakok

Fig. 2. Important brooks in Biikk Mts.

Szinva —Garadna patak kdzti vandorlas 25 alkalommal
Szinva —Szalajka patak kozti vandorlas 4 alkalommal
Garadna —Szalajka patak kozti vandorlas 3 alkalommal
Garadna - Hor patak kozti vandorlas 2 alkalommal
Garadna - Csondr6 patak kozti vandorlas lalkalommal
Szinva —Eger patak kozti vandorlas 1lalkalommal
Szinva - Ban patak kozti vandorlas lalkalommal
Szinva - Hor patak kozti vandorlas lalkalommal
Szalajka —Eger patak kozti vandorlas 1alkalommal
Szalajka - HOr patak kozti vandorlas 1alkalommal
Szalajka —Ban patak kozti vandorlas lalkalommal

Gortva patak (Medves) —Garadna patak kozti vandorlas  1alkalommal
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Josva patak (Aggteleki K.) - Szinva patak kozti vandorlas 1alkalommal
Bdzsva (Tokaji h.) —Szinva - Tolcsva (Tokaji h.) kozti vandorlas 1 alkalommal.

Fenti adatok alapjan tehat még az is lehetséges és valoszin(, hogy elsésorban fiatal vizirig6-
ink atkoltdéznek a sokkal kedvezébb adottsdgokkal rendelkezé Szlovakiaba. Természetesen a fo-

Pusztulds, pusztitas — A vizsgalt fészkek 377 tojasabdl csak 245 fioka repilt ki, ez 65 %
Emberi beavatkozas pusztitott el 72 tojast vagy fiokat, ez 19 %. Csak 51 tojas, illetve fioka pusz-
tult el természetes Gton, ez 16%.

A 299 megjeldlt fidka kozil a kovetkezd évben csak 49 kerilt el6, 16 % A masodik évben 17

pd., ez 5% A harmadik évben 11 pd., ez 3,6 % A negyedik évben 5 pd., ez 1,6 % Az 6todik év-

ben 2 pd., ez minddssze 0,6 %

A 48 megjelolt dreg vizirigd kozil a kdvetkez6 évben 18 kerilt el6, 37 % A masodik év-
ben 6 pd., 12 % A harmadik évben 3 pd., ez 6 %. A negyedik évben 2 pd., ez 4 % A hatodik év-
ben 1 pd., ez minddssze 2 %. Ez az utolsé madar legalabb 7 évig élt, azéta valdszinileg elpusztult.

Mind a pusztulds-pusztitdas, mind a valészini{i elvandorlas visszavezethet§ néhany fontos
tényezdre:

—a legtobb hegységben, és féleg a karsztvidékeken, rohamosan csokken a patakok vizhozama.
Ebbdl kovetkezik az, hogy egyre gyakrabban elmarad a masodik koltés, ami ezeknél a madarak-
nal természetes;

—n6 a patakok szennyezettsége, a taplalék mennyisége csokken;

—a patakrendezésekkel véglegesen tonkreteszik a fészkeld és taplalkozéhelyeket;

—a vizirigbs patakoknal egyre nagyobb a turista- és a horgaszforgalom, és ezt a zavarast e faj ne-
hezen tdri (pl. a Szalajka patakrdl elt(int a vizirigo).

Fenti negativ hatdsok miatt megprébalkoztunk az aktiv védelemmel is. Folyamatosan he-
lyeztiink ki a patakok megfelel6 helyeire fészkelést el6segité mesterséges odukat, 6sszesen 74
odubdl 11-ben (14,8 %) 19 koltés tortént, ezek kozil 14 volt sikeres (73 %). Sok fészeknél vé-
geztiink kisebb atalakitdsokat a patakon, altalaban ugy, hogy megemeltik a fészeknél a vizet,
megakadalyozva ezzel a fészekhez vald bejutast.

Osszefoglalas

A hazai vizirigéallomany 15 par koril mozog, és szamuk valo6sziniileg csokkenni fog,
amennyiben nem oldédnak meg a mar felsorolt problémak. A legexponaltabb patakokon ne tor-
ténjen tovabbi vizelvezetés, és szennyvizbevezetés. Be kell sziintetni ezeken a patakokon az Un.
vizligyi rendezéseket, a patakmenti atalakitasokat, amelyek minden esetben kibetonozassal, és a
novényzet teljes kiirtasaval végzédnek. A turizmust, és a horgaszatot Ugy kellene szabalyozni, és
féleg ellendrizni, hogy legalabb koltésidében (marcius - junius) ne zavarjak a vizirigokat.

Ez(ton mondunk kdszonetét a Magyar Madartani Egyesilet K&szegi, Soproni, Borzsonyi,
Nogradi, Pilisi Helyi Csoportjai néhany tagjanak, valamint SZALAI FERENCNEK és TOROK
NANDORNAK a felméréshen val6 aktiv részvételért.

IRODALOM

BARTAZ. (1984): A vizirigé (Cinclus cinclus). in: Haraszthy Lszerk.: Magyarorszag fészkel6-
madarai. Mez6gazd. Kiadd, Budapest, 160-161.

BECHTOLD,!. (1979): A vizirigé (Cinclus cinclus) fészkelése Kd&szeg kdrnyékén. Mad.Taj. 1979.
IV-V1.,32.

166



GYORY.J. (1959): A vizirigo el6fordulasa Sopron kérnyékén. Aquila 66, 288.
HORVATH, R. (1985): A vizirigb. Elet és Tudomany 21. 798.
VARGA F. (1974): A vizirigd (Cinclus cinclus) koltése a Zagyva forrasvidékén. Aquila 80-81,292.

A szerz6k cime:
Authors addresses:

Horvath Rébert
H-3534 Miskolc
Lanyi Ern6 u. 3. 1/3.

Barta Zoltan

H-8420 Zirc
Rakéczi tér 1.

167



A Magyar Madartani Egyesiilet Il. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

KOLTESFENOLOGIAI VIZSGALATOK ORVOS LEGYKAPO
(FICEDULA ALBICOLLIS) POPULACIOKBAN

Studies on breeding phenology of Collared Flycatcher (Ficedula albicollis)

TOTH LASZLO

Abstract

The breeding ecology of Collared Flycatcher (Ficedula albicollis) was studied in an oak-
-hombeam forest in Pilis mountains.
527 breeding attempts were recorded during a four year period. The mean clutch size of first
broods was 6.2, the relays was 4.9 and the second broods was 3.2.
There was no correlation between the clutch size and the breeding density.
Tpe _brfeﬁlding success showed negative significant correlation with breeding density and amount
of rainfall.
The number of recruitments in the next year population showed that the nests with 6 eggs were
the optimal in this type of habitat.

Bevezetés

Az Orvos légykapd (Ficedula albicollis) Kbdzép-, Kelet- és Dél-Eurdpa lomberdeinek egyik
leggyakoribb odukdélté madarfaja. Ennek ellenére viszonylag kevés publikéacio foglalkozik e faj
koltés-és taplalkozasviszonyaival (BALAT 1981, GLOWACINSKI 1973, LOHRL 1957, TOROK
1983, 1986). Az orvos légykapd Eszak- és Nyugat-Eurépéban elterjedt rokonfajarol, az ugyan-
csak gyakori kormos légykapérol (Ficedula hypoleuca) joval tobb tanulmany jelent meg.

Az orvos légykapok aprilis kozepén érkeznek hazankba és a parvalasztast kovetéen majus
elsé napjaiban megkezdik a fészkelést. Az elsd koltést csak ritkan koveti masodkdltés, viszont az
utokoltések szama magas lehet a koratavaszi kedvez6tlen id6jaras miatt. A koltésfenologiai meg-
figyelések (TOTH 1985) arra utalnak, hogy a fészekalj-nagysag széles tartomanyban (1-9 tojas)
ingadozik. Jelen vizsgalatban arra térekedtem, hogy megallapitsam a magas fészekalj-variancian
belill az optimalis fészekalj-méretet.

Modszer

Vizsgalataim a Pilis-hegység gyertyanos tolgyeseiben végeztem 1982-1985 kozott, 6ssze-
sen 400 db mesterséges fészekodut helyeztiink ki kiilénb6zé denzitdsokban kdzel 30 ha terilet-
re. Az él6helyek dominal6 fafaja a kocsanytalan télgy (Ouercus petraea) volt, mivel az odutele-
pek létrehozésa el6tt e teriileteken fadllomany-gyéritést végeztek és a gyertyan (Carpinus betulus)
legnagyobb részét kivagtak. Az oduk ellen6rzését a koltési idészakban heti 2-3 alkalommal végez-
tem és a kovetkezd koltésfenoldgiai adatokat rogzitettem:koltéskezdés, lerakott tojasok szama,
kikelt és kirepllt fiokak szama, 13 napos fiokak testtomege (0.1 g-os pontossaggal) és tarsushosz-
sza (pontosabban a tarso-metatarsus hossz, 0.1 mm-es pontossaggal). Az utébbi két adatot csak
1984 és 1985-ben vettem fel. A fiatal madarak 90 9£-at, az 6reg tojok 70-80 %-al egyedi jeldld-
gydrdvel lattam el.
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Az adatok értékelésénél haromféle koltési sikeresség értékelést alkalmaztam. A teljes kol-
tési sikerességet (TKS) gy szamoltam, hogy fészkenként a Kirepilt fiokak szamat elosztottam a
lerakott tojasok szamaval (fuggetlenil attél, hogy keltek-e ki fiokak a tojasokbol), majd az igy ka-
pott értékekbdl szamoltam atlagot. A kikelt fészekaljak koltési sikerességénél (KKS) a szamitas
hasonl6 volt mint az el6z6ekben, de azok a fészekaljak nem szerepelnek az értékelésben, ame-
lyeknél egyetlen fidka sem kelt ki a tojasokbol. A harmadik tipusnal, a kirepilt fidkakat tartal-
mazé fészekaljak koltési sikeresséaénél(RKS) csak azok a fészkek szerepelnek, amelyekbdl fiokak
repiltek ki.

Eredmények és diszkusszio

A négy év alatt dsszesen 527 koltést figyeltem meg. Ebb6l 400 els6 koltés, 92 utdkoltés és
35 masodkoltés volt. Az elsé koltés atlagos tojasszama 6.2, az utokoltés 4.9 és a masodkdltésé
3.7 volt. A legnagyobb tojasszam a korai koltések esetében tapasztalhat6, a 8-9 tojasos fészekal-
jak els6 tojasat aprilis 30.-an raktak le a madarak, mig példaul a 4-5 tojasosoknal a koltéskezdés
majus 9.-re esett. A koltési id6szak el6rehaladtaval az atlagos tojasszam fokozatosan csdkken
(1. abra). Mivel az 6rvos légykapdk viszonylag késén kezdik a koltést (szemben a cinegékkel és pl.
a csuszkakkal), ezért masodkéttés, mint a fenti adatokbdl is lathat6, csak ritkan fordul el6. Vi-
szont a majusi kedvez6tlen id6jaras és az egyes teriileteken gyakori fészekpredacié miatt koril-
belul 16-18 %-ban fordult el utdkoltés. Ezért a tovabbi értékeléseknél az els6 és utokoltést vet-
tuk figyelembe. A fészekalj-nagysag nem mutatott fliggést sem a kdlté légykapd parok denzita-
satol, sem pedig a teriileteken kdlté dsszes odufészkeld énekesfaj koltésdenzitasatol (1. tablazat).

1. tablazat. Korrelaciés egyitthatdk szignifikancia-szintjei az 6rvos légykapd koltésfenoldgiai
paraméterei kozott. A koltésfenologiai paraméterek szamolasanal az els6 és az utokdltés
adatai egyuttesen szerepelnek. A harom koltési sikeresség magyarazata a szovegben talal-
hatd. A kombinalt denzitas a légykapok, a szén- és a kék cinegék egylttes denzitasat je-
lenti (NS =nem szignifikans korrelacio)

Table 1. Significacy of correlation coefficients among some parameters of breeding biology of
ColiaredFlycatcher

Atlagos Kikelt Kirepilt Koltési sikeresség
tojasszam fiokék szama fiokak szama TKS KKS RKS
Average no Nestlings Nestlings Breeding success

of eggs having hutched left nest

Légykap6

denzitas NS NS NS 0.01 0.02 0.05
(pér/ha)

Density

(pair/ha)

Kombinalt

denzitas NS NS NS 0.02 NS 0.05
(pér/ha)

Combined

density

Csapadék-

mennyiség NS NS 0.0 0.01 0.02
(mm)

Rainfall (mm)

Koltéskezdés 0.02 " “ -

Beginning of

breeding
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1 abra. Az orvos légykapo fészekalj-méretének szazalékos eloszlasa kiillonboz6 koltéseknél a Pi-
lis-hegység gyertyanos tolgyeseiben végzett négyéves vizsgalat alapjan. Zardjelben a fészek-
aljak szama

40-i

20.

cn

Fig. 1 Frequency distribution ofclutch size in Collared Flycatcher in different breeding periods

A denzitds hatasa val6szinlleg nem gy érvényesilt, hogy minden egyes fészekb6l elpusztult vala-
mennyi tojas vagy fioka, hanem gy, hogy bizonyos fészkek teljesen tonkrementek mas fészkek
pedig nem karosodtak. Feltételezéslink szerint egyes években a sok csapadék részben a taplalék-
ellatottsagon, részben pedig kozvetlenil a fészkek bedzasa és a fiokak kihdlésén keresztill befo-
lyasolhatta volna a kikelt és kirepilt fiokdk szamat. A csapadék karositdé hatdsa szintén egyes
fészkek teljes pusztulasaban jelentkezhet hasonldan a denzitasnal leirtakhoz. Ezért nem tapasztal-
tam a kikelt és kirepilt fiokak atlagos szamanal denzitas- vagy csapadék-fliggést.

A haromféle koltési sikeresség esetében azonban mar jelentkezik a csapadék és a denzitas
befolyasold hatdsa, mivel a TKS és a KKS (roviditések magyardzata a mddszer-részben) tar-
talmazza azokat a fészkeket is, amelyek vagy tojasos allapotban (TKS) vagy fioka korban (TKS,
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KKS) teljesen tonkrementek. Az RKS-nal, amelyben a teljesen elpusztult fészkek egyaltalan nem
szerepelnek, gyengébb szignifikanciajuak a korrelaciok, mint a masik két kdltési sikerességnél. A
légy kapd-denzitas és a harom koltési sikeresség kozotti korrelaciok erésebbek, mint a kombinalt
denzitas (légykapo +széncinege +kék cinege denzitas) esetében. Ez azt mutatja, hogy az intraspe-
cifikus hatasok er6sebben befolyasoljak a populacié reprodukcids sikerét, mint az interspecifiku-
sak.

Az optimalis tojdsszam meghatarozasahoz a tovabbiakban megvizsgaltam a négy leggyako-
ribb fészekalj-nagysag (4., 5., 6., 7. tojas) tartoz6 és az adott fészekalj-nagyobb sikerességét
jelzd tulajdonsagokat:(kirepult) fiokak szama, koltési sikeresség (TKS), fiokak 13 napos témege,
fiokak 13 napos tarsushossza, a fiokaként gy(riizott madarak kovetkezé években tortént vissza-
fogasanak a valésziniisége (2. tablazat).

2. tablazat. Az oOrvos légykapd kilonbdz6 fészekalj-nagysagaihoz tartozd koltésparaméterek.
A koltési sikeresség kirepilt fiokak aranyat jelenti a lerakott tojasokhoz képest az dsszes
elsé és utdkoltést figyelembe véve. A tdmeg és tarsis mérések a fiokak 13 napos koraban
torténtek. Egy adott fészekalj-méretnél a harom év alatt visszafogott fiokak szamat elosz-
tottuk a négy év alatt dsszesen meggydir(izott fiokak szamaval. Ezt az értéket szazalékosan
kifejezve az adott fészekalj-méretre jellemz6 visszafogasnak tekintettiik

Table 2. Distribution of breeding parameters as afunction o f clutch size in Collared Flycatcher

Fészekalj nagysag

Gutch size
4 5 6 7

Fészkek szdma 30 88 175 156
No of nests
Kirepult fiokak szdma 3.6 4.1 51 6.0
No of nestlings left the nest
Koltéssiker
gAa) 66 68 65 58

reeding success
Fidkak tomege
f\?) 15.3 15.0 14.4 13.8

estling body mass
Fiokak tarsus hossza
(mm) — 17.7 17.6 17.3
Tarsus length of nestlings
(mm)
Visszafogas (%) - 15 3.8 18

Recapture (%)

A kireplilt fiokak szama novekedett a fészekalj-nagysaggal, de ha lerakott tojasokhoz vi-
szonyitott kirepllt fioka-szamot (TKS) nézziik, akkor a kisebb fészekaljaknal jobb a kireptlési
arany, mint nagyoknal. A kisebb fészekaljakban nagyobb fiokéakat (témeg és tarsus alapjan egy-
arant) neveltek a sziil6 madarak, mivel az egy fidkara es6 szll6i raforditas nagyobb, mint a sok
fiokat tartalmazd fészkeknél. A tdmeg, a tarsus és a teljes koltési sikeresség alapjan a kisebb fé-
szekaljak bizonyulnak sikeresnek, azonban ezeknél a fészkeknél a Kirepilt fiokak szama ala-
csony. A nagy fészekaljakbol kirepilt fiokak szama pedig magasabb ugyan, de testtomegiik és
tarsushosszuk viszont kisebb. A koltés sikerességét jellemz6 tulajdonsagok kozil valdszin(ileg a
kovetkez6 években visszafogott és a koltésben résztvevd egyedek aranya tikrézi leginkabb egy
adott fészekalj-méretet produkald légykapo-parok evolicios ratermettségét. A visszafogasok pe-
dig azt mutattak, hogy a vizsgalt él6helyeken a 6 tojasbol allé fészekaljak a legsikeresebbek. Eze-
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két a 7., ill. az 5 tojasosak kdvetik. Ez a mintazat tiilkréz6dhet a kiillénb6z6 fészekalj-méretek
természetben tapasztalt eloszlasaban. A 499 fészek 39 %-a 6 tojasos, 34,7 %-a 7 tojasos és 19,6
%-a pedig 5 tojasos volt.

Osszefoglalas

1 A Pilis-hegység gyertyanos tolgyeseiben egy négy éves periddus soran 527 orvos légyka-
p6 (Ficedula albicoliis) fészekaljat vizsgaltam.

2. A koltési id6szak el6rehaladtaval a fészekalj-nagysag csokkent.

3. A kolt6 légykapo-parok denzitasa nem befolyasolta a fészekalj nagysagot, viszont a kol-
tés sikerességével negativ korrelaciot mutatott.

4. A csapadék megnnyisége és a koltési sikeresség k6zott negativ korrelacié volt.

5. A vizsgalt él6helyeken a leggyakoribb négy fészekalj méret (4., 5., 6., 7 tojas) kozil a
6 tojasos fészkek bizonyultak a populacid tulélése szempontjabol a legsikeresebbeknek.

Kdszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom a Pilisi Parkerd6gazdasagnak és SZENTENDREY GEZANAK, hogy
a terepvizsgalatok feltételeit biztositottak, valamint TOROK JANOSNAK, hogy az adatok gydj-
tésében és feldolgozéaséban segitségemre volt. Tovéabbé szeretném megkodszénni LUDVIG EVA-
NAK, hogy a szamitdgépes értékeléseknél kdzrem(ikodott.
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A CIGANY-CSALANCSUCS (SAXICOLA TORQUATA) FESZKELESOKOLOGIALI
VIZSGALATA

Breeding ecology of Stonechat (Saxicola torquata)

MOLNAR ZOLTAN

Abstract

The Stonechat’s breeding biology was studied in Tamasi between 1984 and 1985. Three
types of nests were distinguished on the basis of egg number, nestling number and breeding
success. The main nesting sites were sides of dams and ditches. Breeding success is the highest in
these habitats, it is about 73 % The main mortality factors of brood are weather and predators.
After returning to the breeding ground, females build nests and lay 5 or 6 eggs one egg per day.
Incubation lasts for 13 days and nestlings stay in the nest for a period of the same length. On the
basis of recaptures the site and pair fidelity of adults is high, since 30 % of the individuals marked
in the previous year returned to the breeding area.

Bevezetés

A cigany-csalancstcs (Saxicola turquata) hazankban altalanosan elterjedt kolt6faj. Ennek
ellenére fészkelésokologiai vizsgalataval kapcsolatos adatok csak angol nyelv( szakirodalomban
talalhatok. Nagy-Britanniaban PHILLIPS (1970), FULLER (1977) és JOHNSON (1971) végzett
ilyen jellegii vizsgalatokat. Ott a cigany-csalancsucs részleges, mig nalunk az egész populacié vo-
nulo.

Vizsgélati teriilet és modszerek

A vizsgalataimat 1984-85-ben végeztem Tamasi varos hataraban, a Koppany folyovolgyé-
ben, kb. 10 km-es hosszlsagu szakaszon. A teriileten (kb. 800 ha) rendszeresen 60-70 par koltott
évente. Vizsgalati id6: marcius elejétdl oktober végeéig.

El6szor a revirek behatarolasa tortént meg a himek viselkedése alapjan, majd ezt kovette a
fészkek felderitése. Fészekrakas és kotlas idején a tojo vezetett el a fészekhez. A fiokak kikelése
utan mindkét szil6 etetett, meghatarozott Gtvonalon mozogva. Ezt az utat a kérnyezetiikbdl ki-
emelked6 5-6 pont (kord cslcsa) jelentette. Az utolsé 1-3 méterre volt a fészektdl, és annak be-
jarata onnan mar mindig latszott. A fiokakat kireptlés el6tt 1-3 nappal jeléltem szamozott gyd-
riikkel. Az etetési id6szakban az 6reg madarak egy részét is megfogtam. Ezeket egyedenként sza-
mozott és szines gy(rlkkel tartottam nyilvan. A sziil6k a befogast kdvetéen 15-30 percen belil
zavartalanul etettek tovabb. A két év soran 82 6reg (ebbdl 34 parban) és 297 fidkat gydirlztem.

A fészkeket, illetve a csaladokat a helyiik pontos leirasa mellett térképen is régzitettem. A
koltés soran el6fordult jelent6sebb eseményeket (pl. fészekpusztulds okai, tojasrakas) folyama-
tosan feljegyeztem, a fészkekrél vazlatrajzot készitettem.
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Eredmények
Harom fészektipust kiillonboztettem meg (1. abra).

1 dbra. A cigany-csalancsucs fészektipusai

Fig. 1 Nest-types ofStonechat

a/ A Koppany és a beledml6 csatornak, patakok mederek partjan, domboldalakon és a vasuti
toltés oldalaban levd fészkek tartoznak ide —44 db.

b/ Sik terepen, altalaban a Koppanyt dvezd réteken a szarazabb régiokban, flicsomokban, zsom-
békokban —33 db.

cl Partoldalban, foldiregekben levé fészkek —9 db.

A fészkek bejaratanak égtaj szerinti eloszlasa a kovetkez6 volt (1. tablazat).

1 tablazat. A fészkek bejaratanak égtajak szerinti eloszlasa fészektipusonként

Table 1 Direction ofnestentrances in the four types o f nests

Tipusok

Type of nest
Egtaj
Direction
N £ 13,6% 9,1 %
NE EK 18,2% 12,1 %
E K 11,4% 272 % 11,1 %
SE DK 15,8% 18,2%
S D 11,4 % 91 % 55,6 %
SW DNy 11,4% 3,1.% 111 %
W Ny 91 % 91 % 11,1 %
NW ENy 91 % 121 % 111 %

100 % 100% 100%
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Az ,a” tipusnal a bejarat irdnyat a csatornapart Kitettsége szabta meg. A ,,b” tipusnal éle-
sen elkilondltek az iranyok. A déli, dél-nyugati irany alacsony aranya a délutani er6sebb besugar-
zassal, az északi, észak-nyugati iranyok pedig az ebbdl az iranybol fujd, erés, hideg szelekkel ma-
gyarazhaték. A ,,c” tipusnal ugyancsak az Uregek bejaratanak irdnya volt a meghatarozo, de
elényben részesitették a Dél felé nyildkat.

A harom fészektipust a tojasszam, fidkaszam és koltési sikeresség alapjan hasonlitottam dssze (2.
tablazat).

2. tablazat. A harom fészektipus tojasszam, fiokaszam és koltési sikeresség adatai

Table 2. No ofeggs, nestlings and breeding success in the three types o f nests

Fészektipus a b c
Type of nest
Fészekszdm n, =44 n2 =33 n3=9
No. of nest
Tojasatlag Xj =5.4 x2 =54 x =3
Mean number of eggs
Sz6rés ,=0.5 2=1.1 3=22
Variance
Fidkaatlag y, =3.9 y2=3.7 y3=2.2
Mean number of nestlings
Szbrés 1=2.1 2=22 3=25
Variance
Koltési sikeresség 73% 69% 51 %

Hatching rates

A ,,t” probaval elvégzett szamitasok alapjan (3. tdblazat) mind tojasrakas, mind a kire-
pult fiokak szama szerint szignifikans kilonbség az ,a>> és ,,b” tipus k6z6tt nem mutathat6 ki.
Viszont ez a két tipus jelent6sen eltér a ,,c” tipustol.

A fészekaljak pusztulasanak okai

1. 6 esetben kutya, macska vagy egyéb kiseml@s, - ezek szétkaparjak még a fészket is.

2. 6 esetben sikld, ekkor a tojasok vagy fiokak nyomtalanul tlintek el, a fészek sértetlen maradt.
Egyszer megfigyeltem egy kockas ciklot (Natrix tessellata) a tojasok elrablasa kdzben. A him
eredménytelenil tdmadta, csipkedte.

3. 3 izben éticsiga maszott a fészekbe, a tojasokra, a pihés fiokakra.

4. 3 alkalommal tapasztaltam, hogy a fiékak dsszecsipkedve ki voltak dobalva a fészek elé. Valo-
szind, hogy idegen him volt a tettes.

5. 2 izben felh6szakadasok alkalmaval 4zott be a fészek.

6. Egy esetben birkak tapostak szét a fészket.

7. Egy alkalommal facankakas éjszakazott a fészket rejt6 zsombékon, azonosithatd nyomokat
hagyva maga utan.
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3. tablazat. A, t” értékek és szigniiikancia szintek

Table 3. Values of t-test and the levels o f significacy

Fészek- o7 értékek Szabadsagi A szabadségi fokok szerinti ,,t” értékek a
tipusok fok valbszinliségi szintekhez
Type of Calculated Degrees t values at
nest t values of

Tojas- Fidka- freedom 10% 5% 1% 0.1 %

szdm sz&m

No.of No.of significacy levels

eggs nestlings
aand b 0.157 0.454 75 1.666 2.000 2.650 3.430
aandc 2.808 2.072 51 1.678 2.010 2.685 3.515
bandc 2.493 1.673 40 1.684 2.021 2.704 3.551

Fészekaljpusztulaskor 6 esetben sikeriilt azonositani a p6tkdltést. 2-3 napon belil Gj fészek
épitéséhez kezdett a tojd, fuggetlenil attdl, hogy a fészekalj milyen stadiumban pusztult el. Az
Uj fészek az el6z6nek 30-300 m-es kornyezetében épiilt. Taldlkoztam olyan parral is, amely ha-
romszorrakott tojasokat, mégsem ropitett egyetlen fiokat sem

Harom parnal sikerilt rogziteni az els6 és masodik sikeres koltés idébeli sorrendjét (4. tab-
lazat).

4. tablazat. Az els6 és masodik sikeres koltés id6beli sorrendje harom par adatai alapjan

Table 4. Temporal sequence of the first and second successfull breedings on the basis of three

pairs data
Koltési Tojas- Kotlas Kelés  Kirepilés
esemeény rakas kezdete
kezdete
Phases of ~ Beginning  Beginning Hatching Taking
hatching of of flight
Years egg-laying brooding
Evek
1 1984 04. 16. 04.22. 05.05. 05. 18
1 koltés 2. 1985 Ot. 06. 04. 12 04. 25. 05. 08.
1. Hatching 3. 1985 04. 06. 04. 12.  04. 25. 05. 07.
) 1 1984 06.01. 06. 07. 06.20. 07.03.
2. koltés 2. 1985 05. 21. 05.27. 06.09. 06. 22
2. Hatching 3. 1985 05. 24. 05.30. 06. 12. 06. 25.

A koltés szakaszai és a sziil6k viselkedése

A cigany-csalancsics altalaban marcius kozepén érkezik a fészkelési teriiletére. Legkorab-
ban 1986. marcius 7-én talalkoztam vellik, ekkor még 30 cm-es hé boritotta a tajat. Megfigyelé-
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sem szerint a him és a tojo egyszerre jott. Ebben az id6szakban a him feltlinéen viselkedett, so-
kat mozgott, melegebb napokon a kiemelkedd pontokon énekelt. Ekkor a toj6 alig észrevehet6en
a him kozelében, magasabb gaz kdzott, bokrok alatt taplalkozott, tollaszkodott.

A fészekrakas el6tti kb. egy hetes id6szakban a him igen erdsen,altalaban roptében énekelt.
A fészek helyét a toj6 valasztotta ki, és azt egyedil épitette meg 3-5 nap alatt. Ekkor a him min-
denhova elkisérte. A fészket szaraz fliszalakbdl, gydkérdarabkakbol, mohabdl épitette, sz6rszalak-
kal és pehelytollakkal bélelte. A toj6 altalaban 6 tojast rakott, ritkabban 6tét, naponta egyet, éj-
szaka vagy a kora reggeli 6rakban. A kotlas idején - amely 13 napig tartott —csak a tojé kotlott,
kb. 2 éranként jart ki taplalkozni. Intenziven taplalkozott, 10-12 percig, majd rovid ideig tollasz-
kodott és visszaszallt fészkére. A him ekozben taplalkozott, hosszasan tollaszkodott és tavolabb,
néha 500-600 méterre is elkalandozott a fészekt6l. Ha észrevette, hogy a parja lejott a tojasokrol,
régton mellette termett, és mindenhova elkisérte. Ha kdzeledtem feléjik, mindkét madar heve-
sen tollaszkodni kezdett, és nagyon kozeire, 8-10 m-re szallt. Ha a toj6 a fészken (lt, a him igye-
kezett észrevétlendl eltlinni a kdzelbél.

A fiokak kikelése utan mindkét sziil6 azonos intenzitassal etetett, kb. 4-10 percenként. A
taplalékot altalaban 50100 méteres korzetb6l hordtak. A fészket az utols6 1015 méteren ugyan-
azon az Utvonalon kozelitették meg. Ezt az utat a kdrnyezetébdl kiemelked6 5-6 pont hatarozta
meg. Ahogy a fiokak ndvekedtek, kozeledtiinkre a sz(l6k egyre er6teljesebben riasztottak.

A fidkak 12-14 napig tartozkodtak a fészekben. Kirdpilés utan a fiokakat még 7-10 napig
etették, majd szétszéledtek. Kirdpitést6l szamitva a szll6k 14-20 napon belul hozzalattak a ma-
sodik koltéshez, melynek kezdete altalaban majus kdzepére, végére esett.

A cigany-csalancsucs egy koltési id6szakban teriilet- és partartd. Csak akkor hagyta el revir-
jét, ha valamilyen zavardé beavatkozas tortént, pl. koratavasszal leégették a szaraz ndvényzetet,
késébb lekaszaltdk a fiivet, viz és iszap ontotte el stb. Altalaban szeptember végéig maradtak az
Oreg madarak a terlleten, de még 1985. oktober 20an is fogtam vissza itt gy(riizétt aduit himet
és immatur tojot.

A madarak terilettartasa

1984-ben 31 aduit madarat gy(r(iztem, ebb6l 13 part. 1985 tavaszan visszajott 10 példany,
6 him és 4 tojo (ezek kozil két tavalyi par). Az egyik par parban is maradt, és tavalyi fészkiktdl
kb. 250 m-re volt az idei elsd koltés, a masodik pedig kb. 60 m-re. Mindkét koltés sikeres volt. A
masodik par nem maradt egyutt, viszont szomszédos revirben koltottek, a him a tavalyi fészektdl
30 m-re, a tojo a masik iranyban 80 m-re. A tdbbi visszatért aduit madarnak az el6z6 évi fészek-
t6l 5-20 m-re volt a fészke. Visszajott még két tojo, melyeket pullusként gy(riiztem 1984-ben.
Erdekes, hogy testvérek voltak, és az egyik a kirepiilés helyétél 1,5 km-re, a mésik 3,5 km-re kol-
tott.

Az adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy az 6reg madarak teriilettartok az évek folya-
man. Erre majd a kdvetkez6 évek gy(irlizés-visszafogas adatai adjak meg a pontos valaszt.

Megvitatas

Nagy-Britannidban PHILLIPS (1970), FULLER (1977) és JOHNSON (1971) végzett ha-
sonld jellegli vizsgalatokat. Ezen a teriileten a cigany-csalancsucs részleges vonulo.

JOHNSON szerint a territorium nagysaga 1,2-7 hektar. A tojok hosszabb életliek, a parok
nem azonos kortak. Az allandd madarak mar szeptemberben territoriumot foglalnak, februarban
mar énekelnek a himek. Marciusban fellazulnak az addigi parkotések, nagyobbrészt atrendezéd-
nek a parok, néha a territoriumok is. Néhany vonulo Kiszoritja a téli tulajdonost. Tapasztalataim
szerint a vonul6 madaraknal a fészkelési teriiletre a him és a tojo mar egyszerre érkezik, igy valo-
szin(, hogy a telel6 teriileten februar végén, marcius elején alakulnak ki a parok.
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PHILLIPS Ggy talalta, hogy harom koltése az atteleld, és ezért a legkorabban fészkel6knek
volt. A tojasrakas kezdete ekkor aprilis elejére, majus kdzepére ésjunius végére esett. A koltési si-
keresség altalaban 60 %, az oreg tojok sikeresebbek, mint a fiatalok (9,6 fidka, illetve 5,3 fioka az
évenkénti 2-3 koltés soran).

A PHILLIPS altal emlitett els6 két kdltés id6pontja egybeesik a hazai fészkel6kével, de ha-
rom sikeres kdltést még soha nem tapasztaltam. A brit és a hazai populacio koltési sikeressége
nagyjabdl azonos.

FULLER vizsgalta a cigany-csalancsics (Saxicola torguata) és a rozsdas csalancsucs (Saxi-
cola rubelra) teriileti elhelyezkedését. Az eurdpai cigany-csalancsiicsok a mediterraniumban telel-
nek.

Osszefoglalas

A cigany-csalancsucs (Saxicola torquata) legnagyobb szdmban csatornak partjan, vasuti tol-
tések oldalaban rakta fészkét. A koltési sikeresség is itt a legnagyobb (73 %). A fészekaljakat leg-
gyakrabban kébor kutya, macska, siklé pusztitotta el, de a tobb napig tart6 csendes es6k és erds
zivatarok is nagy veszélyt jelentenek szamukra.

A madarak altalaban marcius kdzepén érkeznek a teriiletre. A tojo aprilis elején egyedill
épiti meg fészkét 4-6 nap alatt, és ezutan 5-6 tojast rak (naponta egyet). A fiokak egyszerre, 13
napi kotlas utan keltek ki, és kb. ennyi ideig maradtak a fészekben.

A gylriizés-visszafogas adatai alapjan az éreg madarak egy évi koltési idényben terilet- és
partartéak. A kdvetkez6 évben pedig 30 % jott vissza kozilik a terlletre.
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A KIS LEGYKAPO (FICEDULA PARVA) FESZKELESI, TAPLALKOZASI
ES VISELKEDESI SZOKASAI

Breeding and foraging behaviour of Red-breasted Flycatcher (Ficedula parva)

OTT JOZSEF

Abstract

A tentative description is given on the distribution and typical habitats of Red-breasted
Flycatcher in Hungary. Breeding and foraging behaviour, food composition and the factors inf-
luencing these properties are discussed, too. It is suggested to protect old Fagus forests, the main
breeding sites of this species.

Bevezetés

_ A dolgozat celja, hogy a kis légykapd (Ficedula parva) hazai el6fordulasait attekintse, to-

kal hozzajaruljon A dolgozat kitér a faj védelmével kapcsolatos legfontosabb kérdésekre is.
A kis légykap6 hazai el6fordulasa

A magyar faunaban mint fészkel6t PETENY| fedezte fel 1837-ben. Az els§ bizonyitott
koltést Eperjesnél, a Zar volgyében taldlta meg. Kés6bb mar tobb teruletrdl is jelzik a faj jelenlé-
tét, ill. fészkelését, igy Sopron kdrnyékérél, Erdélyb6l, az Eszaki-Karpatokbol, a Keszthelyi-hegy-
ségh6l és Horvat-Szalvoniabol (CHERNEL 1899). HERMAN (1903) e faj koltését a Biikk hegyseg-
bol, a Szinva patak volgyébdl irja le. SCHENK (1917) a Pilisbdl és a Budai-hegységbdl jelzi fészke-
lését. FARKAS (1954) szintén fészkelve talélja a Pilisben. SZIJJ (1955) szerint a Sator-hegység
bikkdseiben ,,kdzonséges”. KEVE (1955) a Keszthelyi-hegységben, PATKAI (1959) pedig a Vér-
tesben talalkozik a fajjal. KEVE (1960) gyakorlatilag az egész Magyar-Kdzéphegységh6l, valamint
a Kdszegi- és a Soproni-hegységhdl jelzi a faj fészkelését, ill. allandd jelenlétét koltési idében.
TAPFER (1966) a Bakonybol csak Farkas T. adatat emlltl viszont a Pilisben tébb helyen is ész-
leli (TAPFER 1973). MOSKAT (1976) a Medves hegysegbol emliti. Napjainkban BARTA Z. és
SZITTA T., valamint HARANGI |. a Biikk hegységbél jelzi tobb izben is koltését, helyenként
tébb parrol is beszamolnak egyazon helyr6l. Mashol egyaltalan nem talaljak. A Zemplenl hegy-
séghben, Kékapu tagabb kdrnyékén MOSKAT 1985-ben 11 part észlelt, valamennyit 6reg biikkos-
ben (szobeli kdzlések).

Ujabb adatok a kis 1égykapd hazai elterjedéséhez

Madarmegfigyel6i tevékenységem soran el6szor 1971-ben talalkoztam e fajjal, a Pilis-hegy-
ségben. A Dunabogdany kozelében fekvd Kalicsa-volgy felsé folyasaban, az Edeslyuk kunyhé ko-
zelében koltott. A Pilis-hegységben még kilenc helyen sikeriilt megfigyelnem, de fészkét csak egy
esetben taldltam meg. Ezenkiviil a Blkkben, a Gerecsében, Vas és Zala megye hatarvidékén
(Hegyhatsalon), valamint a Zempléni-hegységben és a Borzsonyben talalkoztam kis Iégykapoval.

A kis légykapé kolt6helyének altalanos leirasa és jellemzése
Kozéphegységeinkben elsésorban id6s bikkosokben, esetleg gyertyanos-bikkdsdkben ta-

lalhaté meg. MOSKAT CS. 1984-ben a Biikk-fennsikon 5 part észleit: 1-et biikkkdsben, 1-et biik-
kos-lucos vegyeserd6ben, 3-at pedig biukk és gyertyan elegyes hars-kéris sziklaerd6ben (szébeli
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kozlés). A legkiilondsebb koltéhelyen FESTETICS (1957) talalta: a saséri gémtelepen nyarfaban
fészkelt. Nyugat-magyarorszagi vegyes allomanyu erdeinkben is megtalalhatd, mint kolt6faj. Itt
is els6sorban azokat a helyeket részesiti elényben, amelyek szurdokszer{i vizmosasok mentén he-
lyezkednek el, vagy valamilyen alland6 viz(i forras kornyékén vannak. Tapasztalataim alapjan az
allandd vizfolyas jelenléte f6leg mint taplalkozohely jatszik fontos szerepet. Ezt HERMAN
(1903) megfiggelése is alatimasztja. Az ilyen alkalmas fészkel6helyen akar két-harom, eseten-
ként ennél tébb par is el6fordulhat a teriileten.

Fészkelési és taplalkozasi megfigyelések
Fészkelés

A Nyugati-Borzsony egyik kis volgyében, id6s bikkosben a kis I1égykapdt jellegzetes riasz-
tasarél ismertem fel. A rendkivil szépen kiszinezett melli him egy juharfa alsé again izgatottan
ugralt. Kissé kozelebb érve a tojot is észrevettem, amint egy magas csalanosbél el6bukkanva hivo-
gaté hangot adott. A him és a tojé egymasnak valaszolgattak. Lassu kozeledésemre az addig mo-
notonnak tlind hangadasuk egyre hevesebb riasztasba ment at. Ez a valtozas nemcsak a hangban,
hanem a kiils6 viselkedésben is észlelhet6 volt. Els6sorban a tojo viselkedése valt ingertltté. Fel-
-ald ugralt a juharfan, s kdzben erds ,,csekk-csekk-csekk” hangot hallatott, mely ,,csrrrrrr” hang-
gal fejez6dott be. A hangadas utan a madar elére bdkolt, 6kérszem maédjara ugrott egyet, s szar-
nyat félig leeresztve rezegtette. Farkat hata folé csapta és azt hirtelen, legyez6-szerlien szétnyi-
totta. Ekkor minden alkalommal tlikorszer(ien megvillant a széttart farkon a fajra jellemz6 fehér
szin. Gyakran megfigyelhetd volt, hogy prédara lesve a magas csalan tetején (lt és farkat gébics
madjara tekergette.

A him és a tojo viselkedése hasonl6 volt. Amikor eltdvolodtam a helyt6l, akkor ismét az
el6z8 mérsékeltebb hangadasra valtottak at. Tavolabbrdl jol megfigyelhet6 volt, amint a madarak
taplalék utan kutattak. Heves riasztasuk révén jol elkiilonithetd revirhatart tudtam meghatarozni
(1. adbra). A heves riasztast bels§ zénan kivil még egy kilsd revirhatart is el tudtam kiloniteni,

1 éabra. Egy borzsonyi kis légykap6 (Ficedula parva) péar revirje. (Jelmagyarazat: 1, 2 =jatékfé-
szek, 3 = lakott fészek, folytonos vonal =a revir kills6 hatara, szaggatott vonal * a heves
riasztast zéna hatara)

Fig. 1 Territory of a Red-breasted Flycatcher pair at Bérzsony Mts. 1, 2 - playing nest, 3 -
inhabited nest, continuous line =outer border of the territory, broken line - inner part of
the territory
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ameddig a madarak kovettek, és hangjukkal jelezték ottlétemet. Az altalam vizsgalt par a revir-
ben harom fészket épitett. Az els6nek megtalalt fészek 7 m magassagban volt egy bikkfan, egy
letort oldalag korhadt Gregében. A gondosan megépitett fészekben tojast nem talaltam. A mada-
rak a fejem feletti agakon ugraltak és hevesen riasztottak. Azt gondolvan, hogy a tojé még csak
ezutan fog letojni, 6t nap mulva néztem meg ismét a fészket, de a fészek még mindig ures volt.
Ugyanakkor a himet és a tojot tobbszor lattam taplalékkal a csérében. Ujra keresgélni kezdtem,
mikdzben folyamatosan kisértek a riaszt6 madarak. Mintegy harminc m-re az el6z6 fészektdl
megtalaltam a masodik fészket is. Ez is kitort dgcsonk korhadasaban volt, de egy golyvas kino-
vés védelmében. Ebben a fészekben sem taldltam tojast vagy fiokat, pedig a fészek —akarcsak az
el6z6 —rendkiviil gondosan volt megépitve. Apré finom gyodkerekbol, mohabol és pehelytollbol
allt. Mindkét fészek szépen Killt csészéje is a hasznalatra vallott. Tavolabbrél, hosszas megfigye-
lés utan végil is a him vezetett a tényleges fészek nyomara. Rovid keresés utan sikerllt megta-
lalni egy bukkfa fagylécrepedésében a fészket. A fészek hat m magassagban volt négy tokosodd
fiokaval. Erdekes modon ennél a fiokas fészeknél volt a leggyengébb a riasztas. Ez a 3. fészek
kivil esettaz altalam behatarolt heves riasztasi zonan (1. abra).

A fiokés fészek ellenérzésekor csak' tdvolrdl hallattdk egyszer(ibb és monotonabb ,szip-
-szip” hangjukat. Feltehet6en ez is a védelmi stratégidjukhoz tartozott, éppugy mint az, hogy
csak akkor tudtam a madarak etetését megfigyelni a fészeknél, amikor nagyobb tavolsagra hu-
z6dtam onnan.

Taplalkozas és taplalék

A taplalékszerzés szintjei. Azt hihetnénk, hogy ez a faj azért keril ritkan a szemiink elé,
mivel élete nagy részét a fak fels6 koronaszintjében tdlti. Ott énekel és taplalékat is onnan szer-
zi. Ez a megallapitéas igaz lehet a nudum bilkkdsokre, ahol nincs aljnévényzet és cseijeszint, épp-
Ggy mint a masod-lombkoronaszint. Az altalam vizsgalt teriileten azonban tébb szintet is el lehe-
tett kiildniteni, melyek a kis 1égykapd taplalékszerz6 helyei voltak:

—a bukkfak koronaszintje;

—a masod-koronaszintben gyertyan és mezei juhar;
—foltszeriien elhelyezked6 csalanosok a gyepszintben;

—a talajszint csurgd erekkel atjart részei.

A taplalékszerzési megfigyelések megoszlasat a 2. dbra mutatja.

2. abra. Egy borzsonyi kis légykap6 (Ficedula parva) par taplalékszerzd helyeinek szazalékos
megoszlasa bikkods erdében. (Jelmagyarazat: A = lombkoronaszint, B= méasod-korona-
szint, C =a masod-koronaszint és a gyepszint kdzotti &tmeneti z6na, D =gyepszint, he-
lyenként 2 m magasra is felnyllo csalanos, E = talajszint, f6leg annak vizerekkel atjart
részei)

%

Fig. 2. Per cent distribution offoraging sites of a Red-breasted Flycarcher pair at Borzsony Mts.
A - tree stratum. B - second tree stratum, C - transitional layer between second tree stratum
and grass layer. D - grass layer, E - soil
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A bikkfak lombkoronajaban mintegy 20 %-ban taplalkoztak, a masod-koronaszintb6l kb. 25 %
ban. A rendkivil magas csalanosbél az adatok kb. 40 %a szarmazott. Ez utdbbi kereséhely fon-
tossagat az novelte meg, hogy a madarak a kdzelben kolté szirke killg (Picus canus) altal lato-
gatott kid6lt bikkfaban 1évé hangyavarbdél kdnnyen szerezhettek hangyatojasokat. A talajszint
vizerekkel atjart csurgd részeirdl a taplalékhordas 10-15 Ym&szarmazott.

A kis légykap6 megtelepedésére alkalmas teriiletek védelmének kérdései

A legfontosabb teendd, hogy az olyan 6reg bikkoésok, blikkfoltok, melyek allando forra-
sok, ill. vizmosasok kornyékén helyezkednek el, mindennem(i gazdasagi tevékenységtél védelmet
élvezzenek. Az ilyen teriiletek megovasa erd6gazdasagi szempontokat sem nagyon sértene, mivel
az ilyen szurdokszerl erd6k kitermelése tobbnyire nem gazdasagos. Ezért csak rajtunk mulik,
hogy ilyen teriileteket védetté nyilvanitsunk.

Az ilyen oOreg erd6foltok védelmét gyakran mas védett madarfajok is indokoltta teszik.
Példaul az altalam vizsgalt teriileten az alabbi védett fajok is megtaldlhatok voltak: egerészolyv
(Buteo buteo), parlagi sas (Aquila heliaca), kék galamb (Columba oenas\ macskabagoly (Strix
aluco), sziirke kill6 (Picus canus\ fekete harkaly (Dryocopus martius), baratcinege (Parus pa-
lustrisX csuszka (Sitta europaea), 6kdrszem (Troglodytes troglody tes), vérdsbegy (Erithacus ru-
becula), baratkaposzata (Sylvia atricapilla), csilpcsalp-fiizike (Phylloscopus collybita), siseg6 fi-
zike (Phylloscopus sibilatrix), kormos légykapé (Ficedula hypoleuca), orvos légykapd (Ficedula
albilc%llgs), erdei pityer (Anthus trivialis), barazdabillegeté (Motacilla alba\ erdei pinty (Fringilla
coelebs).
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OSSZEHASONLITO KOLTESFENOLOGIAI VIZSGALATOK A PILIS-HEGYSEG
ES KORNYEKE ODUTELEPEIN

Comparative breeding phenological studies on nest-box colonies in Pilis Mts.

TOTH LASZLO - SZENTENDREY GEZA

Abstract

Breeding phenology of three hole-nesting Passerines (Great Tit, Blue Tit, Collared Flycat-
cher) was studied in different habitats of Pilis mountains during almost 20 years.

The optimal habitat for the three species were the oak forests. There was strong positive
correlation between the nest box density and the Collared Flycatcher breeding density. This
correlation was slight for tits and their breeding density did not exceed 3 pair/ha. The resident tit
species lay the first eggs earlier at plots situated lower altitudes than higher altitudes. This diffe-
rence in the egg laying date is smaller at the migrant Collared Flycatchers.

Bevezetés

A Pilis-hegység madartani kutatdsanak torténetében jelent8s allomas volt a Pilisi Parkerd6-
gazdasag altal az 1960-as évek elején meginditott nagyszabasti madarvédelmi program. A kiterjedt
ragadozémadar védelem mellett a masik fontos célkitlizés az odukolt6 madarfajok megtelepitése
volt. Az eltelt 20 év soran mintegy 5000 hektaron kozel 10 ezer mesterséges fészekodut telepitet-
tek azzal a céllal, hogy folyamatosan nyomon koévessék a Pilis-hegység kiillonb6z6 erd6tarsula-
saiban a madarfauna valtozasait. E szerteagaz6 munka egyes vonatkozasairdl mar részletes feldol-
gozésok is sziilettek (SASVARI 1978; SZEKRENYI és SZENTENDREY 1983; TOTH in Press;
TOROK és CSORGO in press; TOROK és TOTH 1986a,, 1986b., 1986c.).

Maodszer

A jelen feldolgozasban 7 él6hely-tipusba sorolhatd 22 odutelep tébb mint kétezer odija-

nak atlagosan 3 évre vonatkozé adatai szerepelnek (1. tablazat). A telepek egyik részét 3-4 alka-
lommal, a masik részét pedig hetente legalabb egyszer ellendriztiik a koltési periodus alatt.
Ennek kovetkeztében az utdbbi telepeken tobb kdltésfenoldgiai paramétert rogzitettiink (a kolté
populacid6 mennyiségi és mindségi dsszetétele, az els6 tojasok lerakasanak ideje, a lerakott tojasok
szama, koltési sikeresség)Az odik tdbbsége B tipust deszkaodl volt, de jelent6s mennyiségben te-
lepitettiik a Pilisi Parkerdégazdasag specialis GAB odujat is.

Eredmények és diszkusszio
A 12 megtelepedett odukdlté madarfaj kdzil az orvos légykapd (Ficedula albicollis), a
széncinege (Parus major) és a kék cinege (Parus caeruleus) egyedszama volt a legmagasabb. Bizo-

nyos él6helyeken mas fajok dominaltak, igy pl. egy elegyes allomanyu erd6tipusban a seregélyek
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1 tablazat. Az oditelepek él6hely szerinti megoszlasa

Table 1 Habitat distribution ofnest box colonies

Elghely Telepek 0ssz- 0sszes Kolt6 parok Az elfoglalt
szama oddszam  vizsgalati szama oduk aranya
év ) (%)
Habitat No of colonies No of Year No of breeding Ratio of
boxes pairs occupied boxes
Cseres tolgyes 7 790 18 1497 63
Oak forest
Gyertyanos
tolgyes 3 197 7 217 55
Hombeam-oak
forest
Biikkos 2 246 7 392 42

Beech forest

Vegyes lomberdd

(télgy, bikk, 6 614 19 984 49
hars)

Mixed forest

Fenyves 1 60 2 30 26
Pine forest

Akacos 1 30 1 23 77
Robinia forest

Park 2 66 2 30 45
Park

0sszesen 22 2003 56 3173

Total

(Sturmis wulgaris) telepedtek meg a legnagyobb szamban (4 évben atlagosan 51 %-at adtak a kolt6
populacionak). Egy szintén elegyes novényzet(i park jellegl él6helyen a fenti két cinegefaj mellett
a baratcinege (Parus palustris)i, és a kerti rozsdafark( (Phoenicurus phoenicurus) is szamottevé
volt, egy vizsgalt akacosban pedig szinte kizarolag csak mezei verebek (Passer montanus) koltot-
tek. A fenti hét faj mellett a telepeken koltdtt még a csuszka (Sitta europaea), a nyaktekercs
(Jynx torquilla), a kormos légykapé (Ficedula hypoleuca), a vordsbegy (Erithacus rubecula)és a
fenyvescinege (Parus ater).

A telepitések soran hasznalt odutipus a két cinegefaj és az 6rvos légykap6 megtelepedésé-

nek kedvezett. Részben ezzel magyarazhaté e harom faj dominanciaja. Ugyanakkor ennek tulaj-
donithato a seregélyek alacsony egyedszama is, mivel ezek a madarak a nagyobb nyilast odikban
képesek csak kolteni. A fenti seregélyes telepen a harkalyok a legtobb odu nyilasat kitagitottak,
lehet6vé téve a seregélyek nagyaranyu megtelepedését. Kisérletesen kimutattak, hogy nagy nyila-
s oduk esetében a seregélyek kiszoritjak a széncinegéket a kdlt6helyekrdl és ezért dominaléva
valhatnak (BALEN et al. 1982).
A hazai lomberdei odikolté madarkozdésségek legjellegzetesebb faja az 6rvos légykapo (2. tabla-
zat) A mesterséges odutelepeken, ahol altalaban bdségesen talal fészkelési lehet6séget, igen nagy
szamban koélt. A himek csak az oduk kdzvetlen kdrnyékét védik a szomszédos himekt6l. A meg-
telepedési szazalékok mellett az atlagos fészekaljnagysagok is alatamasztjak azt, hogy e faj ked-
vezbhb koltési feltételeket talal a lomberd6kben, mint pl. a tllevel(d erdékben.
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2. tablazat. A harom dominans faj megtelepedési aranya és atlagos tojasszama a vizsgalt él6helyti-
pusokban
(* az adott faj kolté parjainak szama osztva a harom faj 0sszes kdltd parjainak szamaval)

Table 2. Relative frequency of colonizing pairs and clutch size in three most common bird species

Madarfaj Eléhely
Cseres  Gyertyanos Bukkds  Vegyes Fenyves  Akadcos  Park
tolgyes tolgyes lomberd6
Oak Hombeam- Beech Mixed Pine Robinia  Park
forest oak forest forest forest forest forest
Orvos légykapo
(Ficedula albicollis)
Relativ megtele-
pedesi arany * 56 68 55 44 28
Atl.tojasszam 538 6,1 5,6 57 5,0
Collared Flycatcher
Széncinege
(Parus major)
Relativ megte-
lepedési arany 26 28 33 18 41 9 44
Atl.tojasszam 9,7 9,7 9,7 9,5 8,9 6,5 8,9
Great Tit
Kék cinege
(Parus caeruleus)
Relativ meg-
telepedési arany 17 14 1 17 18 14
Atl.tojasszam 11,2 12,1 11,5 10,0 10,3 10,3
Blue Xit

Az els6sorban szintén lomberd6khoz alkalmazkodott széncinegék fékszekaljnagysaga a fenyves-
ben és a parkokban atlagosan 1 tojassal alacsonyabb volt, mint a télgyerdékben (2. tablazat). A
kék cinegék altalaban kisebb aranyban telepedtek meg a széncinegékhez képest. Fészekaljuk a
tolgyesekben és a biikkdstkben volt a legnagyobb.

Koltéskezdés

Az él6helyek tengerszint feletti magassaganak ndvekedésével a madarak koltéskezdése ké-
s6bbre tolédik (TOROK és CSORGO in press). A legkordbban kéltd kék cinegéknél a legszembe-
tiin6bb ez a hatds (1. abra). E fajnal a legalacsonyabban és legmagasabban elhelyezkedd él6helye-
ken tapasztalat koltéskezdés kozott 13 nap a killonbség, a késébb kdlté széncinegéknél mar csak
10 nap, mig a majus elején fészkeld légykapoknal csak 7 nap a magassag modositd hatasa. A ma-
gasabban fekvd él6helyeken a hiivosebb mikroklima kovetkeztében a vegetacié fejlédése késébb
indul meg, ezért a taplalékkészlet biomasszajanak maximuma is késébb jelentkezik. Mivel a cine-
gék a fiokanevelést erre a taplalékgazdag periodusra id6zitik, ezért a koltéskezdésiik is kés6bbre
tolodik.

Odudenzitas. koltéss(riiség

Mindkét cinegefaj koltésslirlisége névekedett az elérheté fészkel6helyek egységnyi teriiletre
es6@ szamanak novekedésével (2. abra). Mivel ezek a fajok territorium-tartok, egy adott teriileten a
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1 abra. A koltéskezdés (aprilis 1-hez viszonyitva) valtozasa az él6hely tengerszint feletti magassa-
gaval (Torok és Csérgé 1986, Torok és Toth nem publikalt adatok)
O—0rvos légykapo (Ficedula albicollis), o —széncinege (Parus major), « —kék cinege (Pa-
rus caeruelus)

Fig. 1 Changes in the beginning of breedingas afunction o faltitude of breeding site,
D- Collared Flycatcher, 0 —Great Tit, « —Blue Tit

2. dbra. A koltéss(r(iség fliggése az odudenzitastol
O— odrvés légykapo, (Ficedula albicollis), o —széncinege (Parus major), « —kék cinege
(Parus caeruleus)

Fig. 2. Frequency ofbreeding asafunction of density o f nest boxes
O—=Collared Flycatcher, o —Great Tit, « —Blue Tit

186



kolté parok szama csak egy bizonyos hatarig n6het. Egy széncinege par territoriuma kb. egy 30
m sugar( korrel fedhet6 le, igy 1 ha-on legfeljebb 2-3 par fészkelhet, ha mas korlatozé tényezék
nem csdkkentik ezt az értéket. Linedris regresszidval vizsgalva az odiszammal valo koltésdenzitas
emelkedést, a cinegéknél egy igen lapos egyenest kapunk (szénc.: y =0.04x+0.53, p <0.05; kéke.:
y =0.03x ¢ 0.2, p < 0.01), amely alatamasztja a fenti tapasztalati tényt: azaz igen nagy mennyi-
ségl odu kihelyezése esetén sem emelkedett a cinegék koltésdenzitasa 3 par/ha folé.

Az 0rvos légykaponal drasztikus populaciondvekedést lehet elérni a fészkel6helyek szamanak no-
velésével, ezért a 2. abran lathaté egyenes meredeksége joval nagyobb mint a cinegéknél (y =
=0.38x +0.49, p<0.001). Alacsony odudenzitasnal a kdlté populacié nagysaga kb. kétszerese a
cinegékének. Ennek ellenére a legmagasabb odddenzitasnal a kolté parok szdma az eredeti érték
10-szeresére emelkedett, mig a cinegéknél csak mintegy 5-sz6rés emelkedést tapasztaltunk.
TOMPA (1967) vizsgalatai szerint a kormos légykapd (amely északon elterjedt rokonfaja az 6rvés
légykapdnak) kb. 20 méter sugard kérben védelmezi a fészkel6helyét a betolakoddkkal szemben.
Ez 5-6 par/ha denzitasnak felel meg. Ugyanakkor mas eredményei azt mutatjak, hogy a koltésden-
zitas ennél nagyobb is lehet és elérheti a 20 par/ha-t.

Osszefoglalas

1 A vizsgalt él6helyeken dsszesen 12 madarfaj telepedett meg, ezek kdzll a dominalé fa-
jok a kdvetkez6k voltak: drvos légykapo, széncinege, kék cinege.

2. A harom dominans faj szamara a legmegfelelébb él6helynek a télgyesek bizonyultak.

3. A vizsgalt erd6tasulasokban az allandé fajok (szén- és kék cinege) szaporodasi ciklusa-
nak megindulasa a tengerszint feletti magassaggal fokozatosan valtozott, azaz az alacsonyabban
fekvd terlileteken a koltéskezdés korabban indult meg, mint a magasabban fekvé teriileteken.
A vonulo és késébb kolté 6rvos légykaponal ez az eltolodas kisebb mértékd volt.

4. Az elérhet6 fészkel6helyek szamanak emelkedésével a nem territorialis viselkedés( or-
vés légykapénal tapasztaltuk a legnagyobb aranyd denzitasnévekedést.

Kdszonetnyilvanitas

Az oduk telepitését, ellenrzését és karbantartasat a kovetkez6 személyek végezték, akik-
nek ezlton is szeretnénk kdszonetét mondani: BARDOS DEAK PETER, CSORGO TIBOR, DE-
NES JANOS, HOCK EVA, HORVATH GABOR, HRASKO GABOR, JANATA KAROLY, KAR-
CZA ZSOLT, KIRALY ROBERT, KOOS KOLOS, LAFKO HENRIETTE, OTT JOZSEF, SZA-
BO EVA, SZEGEDI BELA, SZEKRENYI GYORGY, TANITO GYORGY BELA, TANITO
GYORGY BELANE, STUREK JOZSEF, TOROK JANOS, VIDA GYULA.
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AZ ELOHELY HATASA A FEKETE RIGO (TURDUS MERULA) KOLTESERE
ES TAPLALKOZASARA

The effect of habitat properties on breeding and foraging of Blackbird
(Turdus merula)

LUDVIG EVA

Abstract

The experiments were carried out in a mixed oak forest near Budapest and in an urban
park in Budapest during the breeding seasons between 1980 and 1985. Different breeding para-
meters (date of the first egg laying, clutch size, height of the nest, breeding success) were me-
asured and food samples were collected from the nestlings.

Only the date of the first egg laying differed significantly in the two habitatsdhe breeding
began earlier in the park because of the warmer climate and the presence of evergreen bushes.

However food composition differed significantly not only in the two habitats but also in
the earlier and later parts of the breeding seasons. In the park earthworms were the dominant
food type in May while in June the proportion of the different smaller arthropods increased in
the diet. In the forest beetles formed file main food type besides earthworms in May while in
June caterpillars dominated in the diet of the nestlings.

Differences between the habitats can be attributed to the different environmental factors
(e.g. vegetation, structure of the soil, climatic factors etc.) which determine the stucture of the
food supply. On the other hand changes of the diet during the breeding are due to the seasonal
dinamics of the different food types (e.g. earthworms, caterpillars).

Bevezetés

Az elmult par évtized folyaman Eurdépa nagy részén a fekete rigé egyes populacioi kife-
jezetten varoslakokka valtak (KROLL 1975). A béséges taplalékkészlet és a ragadozok viszony-
lagos hidanya kedvezd feltételeket biztositott a fekete rigok szamara ahhoz, hogy nagy szamban
koltson a varosi parkokban és kertekben. Ezen urbanizaciés folyamat mellett eredeti él6helyi-
kon sem csdkkent egyedszamuk. Mivel eddig kevés tanulmany jelent meg a varosi fekete rigok
koltés és taplalkozasdkologiajarol (SNOW 1956, HAVLIN 1963, KROLL 1975), a jelen dolgo-
zat célkitlizése az volt, hogy 0sszehasonlitsam az erdei és varosi populaciokat a fenti két szem-
pont alapjan.

Mddszerek
Vizsgalataimat egy budapesti parkban, a Vérmez6n és egy Nagykovacsi (Julianna major)
melletti cseres-tolgyesben végeztem 1980 és 1985 kozotti koltési idészakokban. A kiilénb6zé

koltésfenoldgiai paramétereket (elsd tojas lerakas, fészekaljméret, fészkelési magassag, koltési si-
keresség (kirepult fiokdk szama (lerakott tojasok szama)) 3-4 naponkénti ellenérzések adatai
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alapjan kaptam, illetve szamitottam. Ezzel parhuzamosan taplalékmintakat gydjtéttem a fiokak-
tol a nyakelkotéses modszerrel (KLUYVER 1933, TOROK 1981). A taplalékallatok tobbségét
csalad-szinten hataroztam meg. A taplalékmintak faj-egyed diverzitasat a SHANNON-WEAVER
(1949) formulaval szamitottam tiznapos periédusokat alapul véve. A kiilonb6z6 koltésfenoldgiai
paramétereket t-probaval hasonlitottam dssze.

Eredmények és kovetkeztetések

1. Koltésfenoldgia
Osszehasonlitva a koltésfenologiai paramétereket, azt talaljuk, hogy csak az elsé 6t fészek

alapjan szamitott elsé tojas lerakasanak idépontja kilonbozik szignifikansan a két él6helyen (1.
tablazat). Sem a fészekaljméret (amely atlagosan 4 tojas mindkét él6helyen), sem a fészkelési ma-

1 tablazat. Kulonbdz6 koltésfeonoldgiai paraméterek dsszehasonlitdsa a Vérmezdn és a Julianna
majorban

Table 1. A comparison of different parameters o f breedingphenobgy in two sites. Vérmez6 and
Julianna major

Koltésfenologiai Vérmez6 Julianna major t-préba
paraméter X SD N X SD N t P<
Els6 tojas lerakdsa 0.410 10 19 0.417 6 15 2.339 0.05
First egg laying
Fészekaljméret 4.15 0.65 65 4.05 0.68 44 0.760 NS
Clutch size
Fészkelési magas-

sag 1.66 089 71 1.89 1.12 44 1.205 NS
Height of nest
Koltési sikeresség

(%) 39.52 451 52 29.15 40.8 40 1.119 NS
Breeding succes

(%)

gassag nem kilénbdzik lényegesen egymastol. A koltési sikeresség esetében sem kaptam szignifi-
kans kiilonbséget, bar ez utdbbi kicsit magasabbnak bizonyult a varosban.

Az, hogy a koltés korabban kezd6dik a varosban, legalabb két okra vezethet§ vissza. Az
egyik a varos melegebb kiimaja, amely tavasszal hamarabb biztositja a kdltés megkezdéséhez
szlikséges klimatikus feltételeket. A masik ok az eltérd vegetacioban keresendd. Mig az erdei él6-
helyen a fészkelési helyiil szolgalé fak és bokrok lombhullatéak, a Vérmezdén sok 6rokzold disz-
novény talalhaté (Thuja, Biota, feny&fajok, babérmeggy, séskaborbolya). A korai fészkek nagy
része ilyen 6rokzold fakon, illetve bokrokon épilt a parkban, és csak a lombfakadas utan va-
lasztottak a rigok a tobbi bokrot fészkel6 helyil. Valoszinlileg az erdei él6helyen is a hidegebb
klima mellett a lombfakadas késlelteti a fészekrakast, mivel a madarak megvarjak a biztonsago-
sabb fészkel6helyet nydjté lombozat kifejl6dését.

2. A taplalkozas

Mig csak egy koltésfenologiai paraméter kiilonbozott szignifikansan, jelentds kiilonbség
mutatkozott a fiokak taplalékosszetételében nemcsak a két él6helyen, hanem a koltés korai és
kés6bbi szakaszaban is (1. abra). A Vérmez6n majusban a hordott taplalék szaraztomegének tal-
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1 abra. A kulonbozd taplaléktlpusok el6fordulasa a fiokak taplalékaban az dsszes szaraztdémeg szazalékaban a Vérmezén és a Julianna majorban
majusban, illetve juniusban

Lumbricidae
Gastropoda
Isopoda
Chilopoda
Diplopoda
OrthoptQra
Dermaptera
Heteroptera
Homoptera
Neuroptera
Coleoptera A
Coleoptera L
Lepidoptera A
Lepidoptera L
Diptera A
Diptera L
Hymenoptera
Araneidea

Fig. 1 Frequency of differentfood components in the food o f nestlings in dry weight p.c. in Vérmez6 and Julianna major in May and June



2. abra. A fidkataplalék fajdiverzitasanak valtozasa tiznapos periédusokat alapul véve a Vérmezdn (o) és a Julianna majorban (¢)

Tiznapos gydijtési periddusok (dprilis 20-t6l janius 28-ig)

Vv

Fig. 2. Species diversity of the nestling food in a ten days- period at Vérmezd (o) and Julianna major (»)



nyomo részét (tobb, mint 80 %-at) gilisztafajok tették ki. A Julianna majori cseres-télgyesben jo-
val kisebb a gilisztak aranya (a 25 %-ot sem éri el), itt inkabb a bogarak dominalnak majaban. A
Vérmezo6n valdsziniileg a nagy kiterjedés( flives teriileteknek és a talajm(ivelésnek kdszdnhetéen
nagyobb mennyiségben fordulnak el6 a gilisztak, kiléndsen Lumbricus terrestris. Ugyan a
parkban juniusban is joval magasabb a gilisztak aranya a fiokak taplalékosszetételében az erd6-
hoz képest, a majusi tobb mint 80 %-rél 50 % ala esik ez az érték. A taplalék tobb, kisebb izeltla-
but tartalmaz, fajdiverzitdsa megnd (2. abra). A giliszta-tartalom csokkenése a juniusi csapadék-
szegényebb id6jaras kdvetkezménye, ugyanis a szarazsag alatt a gilisztak a talaj mélyebb rétegeibe
huzédnak, s6t egyes fajok védelmet jelentd tokot is képeznek maguk koré (EVANS és GOULD
1948), ezért nehezebben hozzaférhet6ek a rigok szamara.

A Julianna majorban inkabb forditott a helyzet. Majushoz képest jlniusban kevesebb cso-
portbdl all a taplalék, s mint a Vérmez6n majusban a gilisztak, itt a hernydk teszik ki a szarazto-
meg majdnem 70 %-at. Az erd6ben féleg lombfogyasztd hernydk élnek és a legtdbb ott €él6 rovar-
evl faj taplalékanak jelentds részét hernyok adjak. Azoknal a fajoknal, amelyek a lombozatbhan
keresnek taplalékot, f6leg majus masodik felében legnagyobb a hernydk aranya a gy(jtott tapla-
lékban. A rigoknal viszont, amelyek a foldrél gy(jtenek taplalékot késébb, majus végén, junius
elején jelentkezik a hemydcsics a taplalékdsszetételben, amikor a hernyok leesnek, illetve le-
masznak bebabozddni. A hemyodcsucs a taplalék diverzitdsaban minimumként jelentkezik, amely
majus és junius forduldjara esik (2. abra). Ezt a minimumot leszamitva azonban magasabb a tap-
lalék faj-diverzitasa a cseres-tdlgyesben, mint a varosi parkban. A Vérmez6 vegetacioja igen val-
tozatos, gyakran talalunk fléraidegen elemeket (disznévények), ezért valdszintileg nem alakulnak
ki az erdei él6lénykozosségekhez hasonld kozosségek. Valodszinlleg azért talalunk kevesebb her-
ny6t a Vérmezdn, mert itt viszonylag sok faj kisebb mennyiségben fordul el6, mig az erd6ben
egységesebb vegetaciéo miatt kevesebb hemyo6faj nagy egyedszamban talalhato.

Osszefoglalas

Vizsgalataimat a budapesti Vérmez6n és egy Nagykovacsi (Julianna major) melletti cseres
télgyesben végeztem 1980 és 1985 kozotti koltési idészakokban. Kulonbozd koltésfenoldgiai pa-
ramétereket ( els6 tojas lerakas, fészekaljméret, fészkelési magassag, koltéssiker) mértem és tap-
lalékot gyjtottem a fiokaktol.

A mért koltésfenoldgiai paraméterek koziil csak az els6 tojas lerakdsanak idépontja kiilén-
bozott szignifikdnsan a két éléhelyen: a Vérmezdén a melegebb kiima és az 6rokzold cserjék je-
lenléte miatt kordbban kezd@dott a koltés. A taplalékdsszetétel azonban jelentésen kilonb6zott
nemcsak a két él6hely kozott, hanem a koltés korai és kés6bbi szakaszaban is. A Vérmez6n pia-
jusban a gilisztak dominaltak a fiokak taplalékaban, juniusban viszont megnétt a kilénbdz6 ki-
sebb izeltlablak aranya. A Julianna majorban majusban a gilisztak mellett a bogarak szolgaltak 6
taplalékul, juniusban pedig a kiilonb6z6 hernydk tették ki a fiokataplalék nagy részét.

Az él6helybeli kiilonbségek az eltéré kornyezeti tényezékkel (pl. vegetacio, talajszerkezet,
klimatikus sajatsagok stb.) magyarazhat6ak, mivel ezek szabjak meg a taplalékkészlet szerkezetét.
A taplalékosszetétel id6beli valtozasaért viszont az egyes taplaléktipusok (pl. gilisztak és hernyok)
szezonalis dinamikaja felel6s.
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ADATOK A GOLYATOCS (HIMANTOPUS HIMANTOPUS) ES KOEGZISZTENS
FESZKELO FAJOK KORNYEZETI IGENYEINEK ES PREFERENCIAJANAK
ISMERETEHEZ

An ecological study on the Black-winged Stilt (Himantopus himantopus)
with comparative notes on waders

MOLNAR GYULA

Abstract

All breeding data ever recorded in Hungary on Black-winged Stilt were collected and it is
demonstrated, that only 9.3 % of the previous breeding sites exists nowadays. Environmental
parameters of breeding Black-winged Stilt, Avocet (Recurvirostra avosetta L X Kentish Plover
(Charadriusalexandrinus L ), Redshank (Tringa totanus L ) and Lapwing (Vanellus vanellus L)
were recorded between 1982 and 1985 in the Southern Hungarian Plain. It is shown that the
Kentish Plover and the Black-winged Stilt differ from the other species, because they prefer
special ranges of environmental parameters and they occur only in a narrow, particular stage of
alkaline lake succession. It would be possible to maintain the population of these two species on
the same level or at least to prevent their extinction by artificial management of their breeding
sites.

Bevezetés

Ritkuld, nagy természetvédelmi értéket képvisel6 madarfajaink hatasos védelme csak Ugy
valosithatd meg, ha ismerjik kdrnyezeti igényeiket és trofikus kapcsolataikat. llyen ritka fészke-
I6nk a golyatdcs (Himantopus himantopus), melynek toredék-populacioi mar csak a Dél-Alféldon
és a Hortobagy kornyékén élnek hazankban. Négy éven at, 1982-1985 kdzt végeztiink felmérése-
ket a faj nidobiologiajaval kapcsolatban. Ezzel parhuzamosan azonos szempontok szerint vizsgal-
tuk a széki lile (Charadrius alexandrinusX a piroslabu canké (.Tringa totanusX a bibic (Vanellus
vanellus) és a gulipan (Recurvirostra avosetta) fészkelésokoldgiai igényeit, remélve, hogy fény de-
ril valamilyen interspecifikus kapcsolatra is.

Anyag és modszer

Els6 lépésként igyekeztiink dsszegy(jteni minden fellelheté adatot a golyatdcs hajdani és
mai hazai fészkelésér6l. A fészkelés koriilményeinek felmérésére egy kérdbivet szerkeztettiink,
melyet a vizsgalatban résztvevéknek juttattunk el. Az adatlap f6bb kérdései voltak: a fészek mé-
retei, a viz mélysége a fészek mellett, a szarazon 1év6 fészek tavolsaga a viztél, a fészkes zsombék
atmérdje, a fészek melletti névényzet magassaga, a fészek koriili 1 m -en a ndvényzet boritottsagi
%-a, 5 m-es sugarli korben a névényzet magassaga 4 véletlenszer(ien valasztott ponton, a legkdze-
lebbi kiemelkedd tereptargy tavolsaga, a taplalkozoteriilet vizmélysége, a viz pH-ja, tojasszam, to-
jasméretek, ndvényfaj vagy asszociacio leirasa, talajtipus A mérésekhez mér6lécet, tolomérét,
univerzal pH papirt és becslést (boritottsagi %, legkozelebbi kiemelked6 tereptargy esetében)
hasznaltunk. A fészkek tavolrol torténé tavcsoves felderitése utan az adatok felvétele atlagosan
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3 percet vett igénybe. Emiatt egyetlen fészekalj sem karosodott az utélagos ellenérzések tandsaga
szerint.
Az adatokb6l —az X szdmitasa mellett —a niche-szélességet a Shannon-Weaver

(S)H=-E Pj In Fj

formulaval, a niche-atfedést a Schoener

G,,51-rS>ii -pi2>

képlettel szamoltuk.

Az adatokat évenként marcius 20. —junius 30. k6zott a kovetkezd tertiletekrdl gy(jtottik: kiste-
leki Nagy-szék, Bit6-szék, Téalj, Makra-szék, Filop-szék, Sandorfalvi-rét, Fert6i halastd, Montag-
puszta, Hanthazi-tavak, (mind Csongrad megye). Adatokat kaptunk a Kiskunsagi Nemzeti Park-
bol (Kelemen-szék, Fllopszallas), Cegléd kdrnyékérdl, a Hortobagyrol és kornyékeérdl.

Eredmények és értékelésik

A golyatdes koltshelyei Magyarorszagon egy ENy-DK iranyd torésvonal mentén (a Fert6-
t6tol Szegedig) elhelyezkedd kisebb-nagyobb tavak mellett talalhatok (1. dbra.).A Duna-Tisza
kézén uralkodd ENy-Dk-i iranyd széljaras altal kivajt deflacios medrekben kialakult szikes tavak
is adtak-adnak fészkelShelyet a fajnak. Az irodalomb6l (CHERNEL 1899, CSORGEY 1904,
SCHENK 1917, BERETZK 1943, 1954, 1960, MATE 1951, MOLNAR-GALLE 1964, STER-
BETZ 1975, RETHY 1977, 1981, KOVACS 1978, BANKOVICS 1979, 1983, GRULL 1982)le-
velezések Utjan és tojasgydjteményekbdl kigydjtott korabbi fészkelési helyek (36) négy csoport-
ra oszthatok: 1. Fert6-t6 és a Hansag; 2. Balaton és a Velencei-td kdrnyéke; 3. Duna-Tisza koze;
4. Koros-Maros kozti hatsag (Békés). A Hortobagyon és Biharban csak az utébbi id6kben jelent
meg mint fészkeld (1976-t6l). A korabbi kdltéhelyekrdl teljesen eltlint, kisebb, rendszeresen kol-
t6 populacidja (2-20 par) csak a Csongrad megyei kis szikes tavakon maradt fenn. Elvétve kolt
1-2 péar a Fert6-t6 mellett és a Kiskunsagi Nemzeti Park szikesein. Az 6sszes regisztralt 43 fész-
kel6hely kdzil ma mar csak 4 helyen kdlt rendszeresen (9,3 %).

Visszahuzédasanak okai kozt legfontosabbak a nagyaranyd lecsapolasok, melyek foly-
tan a fajnak szlikséges abiotikus és biotikus faktorok (ndvényzet, annak magassaga, zsombékosok,
megfelelé vizmélység, taplalékb6ség) megvaltoztak. Az AIfold altalanos csatornazasa miatt csok-
kent a talajvizszint, igy a madarnak alkalmas éléhelyek kis teriiletekre szorultak vissza vagy tel-
jesen megszlintek. A Duna-Tisza kdzén fekvd kolt6helyeken él6 populacioknak az 1974. el6tt
folytatott nagyaranyd tojasgyfljtés adta meg a kegyelemdofést (Bocsa, Kondor-td, Kelemen-
-szék). Itt éveken at még a potkoltések fészekaljait is begy(jtotték. Egyéb civilizacids tényez6k
sem maradtak hatastalanok: dul6kdrzetté alakitas, mez&gazdasagi hasznositas, halastavak kiépi-
tése (Szegedi Fehért6). Ugyanakkor mas teriileteken —Kkis szamban ugyan - fészkelésre alkalmas
él6helyek keletkeztek (Hortobagy, Bihar). Ujabban sertéstargya- szikkaszté tavakon észleltiink
kolt6 parokat (Szentes, Fabiansebestyén, Mélykut).

A korabbi kolt6helyeken, ahol évenként csak néhany par fészkelt, néha egy-egy évben
erésen felszokott a parok szama. Példaul Seewinkel (Fert8) 1965-ben 20-25 par (GRULL 1982),
szegedi Fehértd 1951-ben 30 par (BERETZK 1954), Dongér-t6 1975-ben 14 par (MOLNAR L
levélbeli kozlése), Sandoros 1983-ban 19 par (KOVACS G. levélbeli kozlése). Hasonld tények
miatt VOET (1969) invaziés madarnak tartja, hiszen egyes években Eurdpa t6bb orszagaban
(NDK, NSZK, Hollandia, Anglia) varatlanul megjelent és koltott is (MAKATSCH 1982). Ezzel
szemben Magyarorszagon, hacsak kis szamban is, minden évben kd&ltott, tehat létezik egy hazai
populacio. Invazids csoportjainak megjelenése feltehet6leg a mindenkori csapadékviszonyok fligg-
vénye: vizb8 években tobb kolt.
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1 abra. A golyatdcs kolt6helyei Magyarorszagon 1825-1985 kozott

Fig. 1. Breeding sites of Black-winged Stilt in Hungary 1825-1985



A golyatdcs hazai kolt6helyei 1825 —1985 (1. abrahoz)

Hely  Locality Evszam Year Megjegyzés Comment
1. Hansag 1825 Petényi J.S.
2. Apaj, Peszér 1830-t6l Petényi J.S.
3. Fert6 1836-1967 megszakitasokkal koltott
4. Sarrdd (és Mexikd) 1889-90 20 pér koltott (Chemel 1.)
5. Hansag Ny-i része 1883-1934 kozli A. Grili
6. Velencei-té 1879 gyakori
(Dinnyési mocsarak) 1887 néhany par
7. Békéscsaba 1889 kb. 17 par koltott
(Nagyrét, Tavaszrét)
8. Fonyddi lapok 1899 rendesen kélt
(Balaton)
9. Szabadkigyos ? régebben koltott
10. Fertémenti kozségek 1907-1914 Schenk, Weninger
(Mosonbanfalva, Illimic,
Hegykd, Valla, Pomogy)
11. K6rosok mellett 1912-ig szérvanyosan koéltott
12. Bocsa 1920 1 fészekaljat gy(ijtott Cerva F.
Fond-t6, Nagy-rét, Fischer- 1 fészekalj begy(jtve,
-t6, Szappanos-t0) 1965 5-6 par koltott, Maté L
1966 17 fészekalj begydjtve
1967 9 fészekalj begytjtve
1977-78-79 1-2 par koltott
13. Szegedi Fehérto 1933-1957 keves kihagyassal koltott 2-30 par
14. Seewinkel (Fertd) 1939-1981 tobb éves kihagyasokkal koltott 1-2 par,
1965-ben 20-25 par
15. Sostd (Székesfehérvar) 1949 2 par koltott, 2 fészekalj begy(jtve, Maté L.
16. Kardoskut 1957 1-1 par koltott, 1971-ben
1961 2 par (Sterbetz 1)
1966
1967
1971
17. Fuldphaza (Kondor-t6) 1961 2 fészekalj kerult tojasgyUjteménybe
18. 0szeszék (Balastya) 1963 2 pér koltott
19. Nagy-szék (Kistelek) 1963-1982 1-6 par koltétt megszakitasokkal
20. Sarszentagota 1964 1 par (Radetzky J.)
21. Fuldpszallas (Kelemen-szék) 1966 1 fészekalj kerlt tojasgy(jteménybe
1970 6 fészekaljat gydijtottek be
1977 2 par koltott
22. Csanyteleki Nadasto 1967 1 fészekalj (5-6s) begy(ijtve (Ocsovszky L.)
23. Szekercés-t6 (Bugac) 1970-ig 1-2 par koltott (Gorzo Gy.)
24. Makra-szék (Szatymaz) 1970 2 pér koltott
1973 1par koltott
25. Péteri-t6 1972 4 par koltott (Bankovics A.)
1973 1 par
1979 2 par
1980 1 par
26. Acsai-t6 (Ddc) 1975 1 par koltott
27. Hattyls-szék (Fulophaza) 1975-ig 1-2 par koltott (Gorzo Gy.)
28. Dongér-t6 (Pusztaszer) 1975 14 par koltétt (Molnar L)
1976 8 par koltott
1977 6 par koltott
1978 1 pér koltott
1983 1 pér koltott
29. Nagyszik (Balmazujvéaros) 1976 1pér (Szab6 LV.)
1985 1 par (Kovécs G.)
30. Séndorfalvi rét 1977 3 péar koltott
31. Feketerét (Hortobagy) 1977 3 pér (Szab6 LV.)
32. Zabszék (KNP) 1977 | par
1980 1 par
33. Mélykat 1978 1par félt (Waliczky Z.)
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34. Goméri-szék (Pusztaszer) 1979 2 péar koltott

35. Sandoros (Hosszupalyi) 1981 el6szoér koltottek itt (Kovacs G
1982 7 par koltott
1983 19 par koltott
1984 4 par koltott
1985 3 par koltott
36. Toalj (Kistelek) 1981-1985 2-6 par kolt
37. Bitd-szék 1982 1par koltott
38. Szentes Fert6 1982-1983 1-1 par (Bod P.)
39. Cegléd 1982-1983 1-2 par ? (Gabor L.)
40. Fabiansebestyén 1982 1par (Bod P.)
1983 7 par
1985 11 par
41. Oroshaza 1983 1par koltott
42. Gatéri Fehértd 1984 1par (Bod P.)
43. Hajdubagos 1984 2 par (Kovacs G.)

Az adatlapok feldolgozasa soran kideriilt, hogy dsszesen 16 gélyatdcs, 14 széki lile, 51 guli-
pan, 29 piroslabi canko és 100 bibic fészekr6l készilt felmérés 1985 végéig.

A piroslabl canké viszonylagos kisebb szama abbol adodik, hogy rejtve épitett fészkeiket joval
nehezebb felderiteni.

A gélyatdcs tojasos fészkeinek felmérése aprilis 17. —jlnius 4. kozé esett. A felmért 16 fé-
szekb6l 4 épilt szarazra (25 %)\ de ezek is kozel voltak a vizhez, atlagban 5,6 m-re (1. tablazat).
Vizben all6 zsombékra épilt 12 fészek. DARAKCH1EV és NANKINOV (1978) Bulgariaban a
golyatdcs fészkek hat tipusat irja le. Nalunk a fészkek nagy része a zsombékra éplilt tipushoz tar-
tozik. Az adatlapok szerint 15 fészek Puccinellia zsombékra késziilt (94 %) és csak egy Bolbo -
xhoenus maritimus csomora (ez potk6ltés volt). Az 6t faj kozil a gdlyatdcs ragaszkodik legjob-
ban ahhoz, hogy fészkét viz vegye koril. Azokat a vizben all6 zsombékokat részesiti el6nyben,
amelyek relative ,,mély” vizben allnak.A viz mélysége a fészek mellett a golyatdcsnél a legna-
gyobb érték (6,7 cm), kisebb a bibic és a gulipan fészkeinél (4,6 és 4,1 cm). Ezek az értékek a lab
hosszaval hozhatok oOsszefliggésbe. A piroslabt cankonak csak kevés fészke all vizzel koriilvéve
(2,4 %), s akkor is csak kicsi a vizmélység (0,88 cm atlagosan) (1. tablazat). A széki lile mindig
szarazulatra épiti fészkét, pontosabban a kissé nedves szikes t6fenékre. A fenti megallapitasokat
alatamasztjak ,,A szarazon lév6 fészek tavolsaga a viztél” cimmel jelzett adatsorok. A golyatdcs
szarazra épitett fészkei vannak legkdzelebb a vizszélhez. Joval tavolabbiak a széki lile, a bibic
és a piroslaby canko fészkek adatai. A gulipan vizhez valé vonzodasat egy, az el6z6eknél kisebb
érték mutatja.

A szarazra épilt fészkek szdmanak szazalékos aranyai a golyatdcs kivételével magas érté-
keket mutatnak. A piroslabd canké és a bibic sir( fi kozt, a gulipan tébbnyire szikpadkakon, a
széki lile lapos, nagyobb teriiletl szikfoltokon, a golyatécs zsombékon és szikpadkan egyarant
kolt. A vizben épult fészkek szamaranya a golyatocsnél 75 %, mig a tobbi négy fajnal 25 % alatt
van.

A fészek aljanak tavolsaga az aljzattol valdjaban a fészkes zsombék ndvényzettdl mentes
magassagat jelenti. Ez a hosszd labu golyatdcsnél a legmagasabb érték (8,7 cm), de jelentds a pi-
roslabl cankénal is. A bibic sok esetben zsombék nélkili flibe, tehat talajszint-kdzelbe rakja fész-
két, a gulipan zsombékra is, de gyakoribb a szikpadkan val6 koltés.

A fészekcsésze mélysége és a fészek atmérdje a testméretektdl fiiggé adatok. A golyatdcs és
a gulipan fészekcsésze mélységének adatai hasonléak és a torzs méreteihez képest kis értékek
(2,13 és 2,37 cm). Ez a fészeképités modjaval lehet 6sszefiiggésben! sziken kapart mélyedés).

A széki lile fészekgodre sekély (1,5 cm),viszont a két fliben fészkel§ fajé mély: piroslabi cankd
3,0, bibic 3,3 cm.
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1 tablazat. A felmérd lapok adatainak atlagértékei

Table 1. Mean values of the original data collected by filling forms

Fajok H.himan-

Species topus
A felvett adat
Data

1 2

Viz mélysége a fészek 6,7
mellett (cm)
Water depth at nest
sites (cm)
A szarazon lév6 fészek 5,6

tavolsaga a vizt6l (m)
Nes t-water distance (m)

A fészekcsésze mély- 2,13
sége (cm)
Depth of nest (cm)

A fészek aljanak 8,7
tavolsaga az aljzattdl (cm)

Nest bottom —ground

distance (cm)

A fészek atméréje (cm) 13,9
+1,43
Nest diameter (cm)

A fészkes zsombék 28,8
atmérdje (cm)

Diameter of tussock

containing nest (cm)

A fészek melletti

ndv.magasséaga (cm) 29,4
Vegetation heighth at

the nest (cm)

5 m sugard kdrben a 26,2
név.mag. 4 adata (cm)

Vegetation height in a

circle of 5m radius

round the nests (cm)

A fészek korali 1 m”-en 50,3
a nov. boritottsagi %-a

Vegetation coverin 1

m~” round the nest

Taplalkozasi terilet 15,3
vizmélysége (cm)
Water depth at foraging

area (cm)
A viz pH-ja 10,1
Water pH +0,43
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Ch.alex-
andrinus

21,7

15

+1,52

1,83

3,8

38,5

4,8

+0,77

T.tota-
nus

0,88

15,9

3,0

4,0

11,3
+1,28

29,3

24,0

21,3

75

11,5

V.vanel-
lus

4,6

30,25

33

17

131
+2,34

40,2

10,4

15,5

66,5

6,6

+0,82

R.avo-
setta

4,1

9,8

2,37

3,6

17,0
3,35

40,4

12,2

10,1

29,6

9,7



1 tablazat folytatasa.

1 2 3 4 5 6
A legkozelebbi kiemel-
ked6 tereptargy (m) 119 124 100 127 114
The nearest protuberant
object (m)

Szarazra épilt fészkek

és % 4 25% 14 100% 22 76% 80 80% 45 80%
P.c. ratio of nests built

on dry ground

Vizben épult fészkek és % 12 75% 0 0% 7 24% 20 20% 6 12%
No and p.c. ratio of
nests built in water

Osszes felmért fészkek
szama 16 14 29 100 51
No of nests studied

A fészek atmérdje is a testméretektdl fiigg. Ezt mutatjak a kis szérasértékek is. A bibicnél,
de kiléndsen a gulipannal lathaté nagyobb széras azzal magyarazhatd, hogy az egyes parok a fé-
szeképitéshez kiillénb6z6 mennyiségii anyagot hasznalnak. Gélyatdcsnél, kitomodtt madaron mért
kotléfolt atmérdje 12,5 cm, a fészek atlagos atmérdje 13,9 cm.

A fészkes zsombékok atmérdje a golyatdcsnél és a piroslabl cankénal kisebb, viszont ma-
gasabb novényzetli zsombékot preferdlnak (Id. a fészek melletti ndvényzet magassaga). A bibic-
nél és a gulipannal forditott a helyzet, a szélesebb, de alacsonyabb névényzetli zsombékot részesi-
tik elényben.

A fészek melletti novényzet magassaga a golyatdcsnél a legnagyobb (29,4 cm). Ez is 6sz-
szefliggésben van a madar testméreteivel. Egy figyeld testtartasban 1évé golyatdcs teljes magassaga
38 cm, hatanak magassaga 30 cm. Tehat fejét-nyakat lehajtva eltinik a névényzetben.

A fészek kornyékének novényzete hasonlé magassagu, mint a fészek mellettié (5 m sugaru
korben mért adatok). A gdlyatdcs, a piroslabd canko és a gulipan fészkei valamivel magasabb né-
vényzet( helyre épiilnek, mint a kérnyezet atlagos ndvénymagassaga.

A novényi boritottsag szazalékos értékei a piroslabi cankénal a legmagasabbak, kisebbek a
bibicnél és a golyatocsnél. A szikpadkakat kedvel6 gulipannal és széki lilénél joval alacsonyabbak.

A taplalkozasi terllet vizmélysége a fajok labhosszaval mutat dsszefliggést. A gulipannal ta-
pasztalt 10 cm, a golyatdcsnél a 15 cm-es vizmélység meghatarozo lehet a teriiletek kivalasztasa-
nal.

A viz pH-ja a harom jellegzetes sziki fajnal a legmagasabb. Kiléndsen a golyatocsnél (pH
10,1), ahol a szérés értékei is kicsik. Feltehetéen az ilyen vizben, ill. az ehhez szokott ndvényze-
ten él6 taplalékallatokhoz ragaszkodik. A piroslabli cankd nagy szamban fordul eld kevéshé szi-
kes vizeknél is, itt a relative magas pH értéket azért talaljuk, mert a fészkek tobbségét szikes ta-
vaknal mértuk fel.

A legkozelebbi kiemelkedd tereptargyak 100-130 m-es atlagos tavolsaga mutatja, hogy e
fajoknak milyen a sik terepen val6 siéttekinrési igényiik. Ezek a tavolsagok a tapasztalat szerint
megegyeznek a fészkiikon 16 madaraknak a kozeledé embertdl valé felriadasuk tavolsagaval.

A fajok kdrnyezeti igényeinek dsszehasonlitasanal a felvett adatok kozil a kdvetkezék fog-
hatok fel effektiv hatotényezéknek és igy niche-dimenzidknak: a viz mélysége a fészek mellett, a
fészek melletti névénymagassag, 5 m sugart kdérben a ndvényzet magassaganak 4 adata, a fészek
korili 1 m'-en a novényzet boritottsagi szazaléka és a taplalkozé teriilet vizmélysége. A 2-6.
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2. dbra. Aviz mélysége a fészek mellett

Fig. 2. Water depth at the nests

abran lathaték, hogy a fajok mennyire ragaszkodnak a névényzet és a viz vertikalis és horizonta-
lis tagolddasanak egyes tartomanyaihoz, vagy éppen hogy hogyan oszlanak meg kozottik azok.

A viz mélysége a fészek mellett (2. abra): mindegyik faj a kisebbik tartomanyokat valaszt-
ja, kivéve a gélyatocsot, mely ha teheti, vizzel koriilvett zsombékon fészkel. A fészeknek a vizzel
valo6 eldntés-veszélye (pl. zaporok alkalmaval) miatt a fajok a kisebb vizmélység( terlleteket ré-
szesitik el6nyben.

A fészek melletti névénymagassag tekintetében (3. abra) az aranyok az 6t fajnal lathatéan
megoszlanak. A széki lile csak az egészen alacsony ndvényzetben (rendszerint Camphorosma an-
nua), a gulipanok tébbsége a 10 cm alatti, a bibicek 0-20 cm-ig egyarant, a piroslabu canké el-
s@sorban a 10-20 cm kozti, a gdlyatdcs pedig 5-40 cm-es ndvényzetbe épiti fészkét legsziveseb-
ben, fliggéen attdl, hogy milyen id6szakban tortént a tojasrakas. Korai fészekaljnal alacsonyabb,
késdinél magasabb a névényzet.

A fészek kornyékének ndvényzete (5 m sugarl korben, 4. abra) a fajoknal mar egyenlete-
sebben oszlik meg: a parok tébbsége az alacsonyabb (10 cm alatti) ndvényzetet is elfogadja.

A boritottsag tekintetében jol lathatéan szegregaldédnak a tartomanyok (5. abra). A bi-
bic és a piroslabl cankd a 70-100 %-os, a gulipan és a széki lile a 0-hoz kdzelebb es6, a golya-
tocs pedig a kdzepes boritottsagot kedveli leginkabb.

A valasztott taplalkozasi terlilet vizmélysége altalaban a labhossz fliggvénye, hiszen e
fajok nem szivesen gazolnak hasaljukat is éré vizben. A széki lile a kiszarad6 tofenék madara,
kedveli a visszamaradd sekély viztécsakat. A piroslabu canko és a bibic a 0-10 cm kozti, mig
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3. adbra. A fészek melletti ndvénymagassag

Fig. 3. Distribution ofvegetation height close by the nests
4. dbra. 6t méter sugaru kdrben a ndvényzet magassaganak négy adata

D: *

Himantopus 25.2
himantopus - EE— |
Charadrius x:3.8
alexandrinus
X i21.3
Tringa totanus
x | 15.5
Vanellus vanellus L
Recurvirostra X 1101
avosetta
20 40 60 80 cm

Fig. 4. Four data of vegetation height in five m distance from the nests
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5. dbra. A fészek korili 1 m~-en a ndvényzet boritottsdgi %-a

A

Himantopus
himantopus

Charadrius
alexandrinus

Tnnga totanus
Vanellus vanellus
Recurvirostra

avosetta

Fig. 5. Vegetation coverin 1

20

round the nest

6. abra. A taplalkozasi terilet vizmélysége

Fig. 6. Water depth at foraging sites
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agulipan és a goélyatdcs a valamivel mélyebb vizekben taplalkozik szivesen (6. abra).
A fentieket kiegészitik az 6t niche-dimenzid atfedés értékei (2-6. tablazat).

2 tablazat Viz mélysége a fészek mellett. A niche atfedés (C; )érté kei
TI

Table 2. Water depth at nests: niche overlap values

H.himan-

topus
Khimantopus 1
Ch.alexandrinus
T.totanus
V.vanellus

R.avosetta

Ch.alex- T.tota-
andrinus nus
0,03 0,42
1 0,58
1

V.vanel-
lus

0,13

0,87

0,67
1

3.tablazat A fészekmelletti n6vényzet magassaga. A niche atfedés (C'ﬁn) értékei

Table 3. Vegetation height at nests: niche overlap values

H.himan-
topus

tihimantopus 1
Ch.alexandrinus

T.totanus

V.vanellus

R.avosetta

Ch.alex- T .tota-
andrinus nus
0,28 0,55
1 0,08
1

V.vanel-
lus

0,51

0,45

0,47
1

R.avo-
setta

0,12
0,88
0,68
0,97

R.avo-
setta

0,51
0,76
0,27
0,58

4.tablazat 6t msugart korben a ndvényzet magassaganak 4 adata. A niche atfedés (C ) értékei

Table 4 Four data of vegetation within5mdistancefrom the nest:niche overlap values

H.himan-
topus

H.himantopus 1
Ch.alexandrinus

T.totanus

V.vanellus

R.avosetta

Ch.alex- T.tota-
andrinus nus
0,46 0,76
1 0,52
1

V.vanel-
lus

0,55

0,9

0,6
1

R.avo-
setta

0,6

0,86
0,65
0,93
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5. tablazat. A fészek koruli 1 m*“-en a névényzet bontottsagi %-a. A niche atfedés (% ) értékei

Table 5 Vegetation cover in | round the nests: niche overlap values

H.himan- Ch.alex- T.tota- V.vanel-
topus andrinus nus lus
H-himantopus 1 0,59 0,45 0,66
Ch.alexandrinus 1 0,29 0,42
T.totanus 1 0,7
V.vanellus 1

R.avosetta

6. tablazatA taplalkozasi teriilet vizmélysége. A niche atfedés (% ) értékei

Table 6- Water depth atforaging area: niche overlap values

H.himan- Ch.alex- T.tota- V.vanel-
topus andrinus nus lus
H-himantopus 1 0,31 0,6 0,55
Ch.alexandrinus 1 0,71 0,76
T.totanus 1 0,92
V.vanellus 1

R-avosetta

R.avo-
setta

0,6

0,61
0,31
0,65

R.avo-
setta

0,78
0,52
0,7

0,74

A niche-szélesség (7. tablazat) szamainal felt(ing, hogy a széki lile a kdrnyezeti tényez6ket
szlk intervallumokban hasznalja ki. A golyatdcsnek a vizsgalt dimeziokban relative nagy niche-
-szélesség értékei a faj bizonyos 6koldgiai plaszticitasat mutatjak, ami feltehet6leg biztositotta,

hogy a faj eddig is, bar csokken6 szamban, de fennmaradt.

7. tablazat. A niche szélesség /S/H értékei az 6t fajnal

Table 7. Niche breadth values of the fives species

A viz mélysége  Fészek mel- 5 m sugaru 1 m2-en a
a fészek letti nov. kor nov. ndv.boritott-
mellett magassag mag.4 adata sagi %
Water depth Vegetation Vegetat. Vegetat.
at the nest heigth at height cover in
the nest in 5m2 1m2 round
circle the nest
H. himantopus 1,93 1,84 1,82 21
Ch.alexandrinus 0 0 0,49 1,69
T.totanus 0,68 1,35 1,96 1,84
V.vanellus 0,43 0,84 0,76 2,16
R.avosetta 0,41 0,91 1,03 1,87
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terulet viz-
mélysége

Water depth
of foraging
area

1,06
0
0,8

0,7
0,86



Osszefoglalas

A golyatdcs és koegzisztens fészkel6 fajok kornyezeti igényeire felmérd adatlapos maédszer-
rel probaltunk valaszt kapni. Megallapitottuk, hogy kiléndsen a széki lile kdrnyezeti igényei spe-
cialisak, épp ezért elkiilonilnek a tébbi, szikeseken és nedves réteken fészkeld fajétol.

A golyatdcsnél jonéhany felvett adat tekintetében (a viz mélysége a fészek mellett, a szara-
zon lévd fészek tavolsaga a viztdl, a fészek aljanak tavolsaga az aljzattol, a fészek melletti ndvény-
zet magassaga, a fészek kornyékének ndvénymagassaga, a taplalkozasi teriilet vizmélysége, a viz
pH-ja és a vizben zsombékra épilt fészkek szdma) az atlagértékek erésen kilonbdznek a tobbi
négy fajétol, ami ramutat e faj kdrnyezeti preferenciajara.

A széki lile, de kilondsen a goélyatdcs fészkelés el6tti exploraciés mozgasa igen nagy (ap-
rilis). Kdérnyezeti igényeik késztetik erre, hogy alkalmas fészkel6helyet talaljanak. Bar megszo-
kott kolt6helyeik szama lecsokkent, a fentiek miatt megtelepedhetnek varatlan helyeken, ahol
megfeleld kornyezetet talalnak. E két faj er6sen ragaszkodik a szikes tavak szukcesszidjanak bi-
zonyos sziik stddiumahoz: sok viz(, kevés novényzet(i korai szakaszban (t6 allapot) még nem, ma-
gas, slrli ndvényzettel bend6tt kés6bbi allapotban 1évé tavakon mar nem telepszenek meg. E szlik
okologiai intervallum egyre kevesebb szikes tavunkon talalhaté meg els6sorban emberi beavatko-
zasok kovetkeztében (pl. lecsapolasok), s ez magyarazza szamuk csokkenését. Anyagi rafordita-
sokkal mesterségesen fenntarthatok lennének e fajoknak szilkséges allapotok, de természetvédel-
mink még csak most kezdi kihasznalni e lehet6ségeket (pl. hortobagyi arasztasok). A vizsgalatok
kdzben kiderilt, hogy a kdrnyezeti igények mellett er6sen kdzrejatszanak e fajok trofikus igényei
is. E nehezebben megvalésithatd vizsgalatokat a jovében probaljuk véghezvinni.

Kdszonyetnyilvanitas

Halas koszonet illeti SZELL ANTALT, aki az adatlap Osszeallitasanal és a terepi felméré-
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A HORTOBAGY! MESTERSEGES VIZISZARNYAS NEVELOK MADARVILAGA

The effect of waterfowl farms on the birdlife of Hortobagy

BODNAR MIHALY

Abstract

Many artificial waterfowl ponds have been established since the late seventies in Hungary
destroying original vegetation and intensively polluting the adjacent areas. The have various
effects on wild birds. After the disappearence of temporary wet habitats by the end of spring
the artificial waterfowl ponds provide suitable habitats with rich food supply for some shore-
-birds.

Majority of Avocets (Recurvirostra avosetta) breeds at these ponds in Hortobagy. Little
Ringed Plover (Charadrius dubius) and Black-winged Stilt (Himantopus himantopus) have also
been recorded as occasional breedeis.

Nests of these species are endangered by humanactivity and by the domestic waterfowls.
The magpies and the rooks attracted by waterfowls’ corpses and litter can also cause nest-failure.
Wild birds are also liable to some diseases of domestic waterfowls.

Data of this paper are based on field observations between 1982 and 1985. Diversity and
eveness values were computed too.

Bevezetés

Az egész orszagban, de kiilléndsen a Hortobagyon, a 70es évek végétdl a hazikacsa és ha-
ziliba nevelése, tenyésztése egyre jobban elterjedt. igy példaul 1983-ban 34 ezer tonna liba- és
24 ezer tonna kacsahus kerlt ki a nevel6kbél.

STERBETZ (1970) és FINTHA (1978) vizsgalta, hogy a terliletet er6sen megvaltoztato, az
eredeti ndvényzetet kiirto, és ruderalis ndvényeket terjeszto Iid- és kacsatdmegek milyen hatast
gyakorolnak a madarvilagra. Ezen vizsgalatok adatainak kiegészitésére tobbéves kutatasaim ered-
ményeit az alabbiakban foglalom @ssze.

Anyag és modszer

Az adatgy(jtést 1982-85 kozott végeztem. Az utolsé 3 évben havonta legalabb egy, de in-
kabb tobb megfigyelést tettem. A madarak szamlalasat 10 x 50-es kézi tavcs6vel, ritkabban 40-
szeres nagyitasu teleszkoppal végeztem.
A nevel6k viszonylag kicsi vizfeliilete miatt a kisebb létszamu fajokat egyedenként szamoltam
meg, a tdmegfajok egyedszamat pedig keriiltem.
Harom indexszel jellemeztem a megfigyelt madaregyitteseket: a Shannon — Weaver és a
Simpson —Yule féle diverzitas-indexszel, illetve az el6z6b6l szamitandd egyenletességgel.

J =az egyenletesség. Ertéke 0 és 1,0 kdzott mozog.

Minél inkabb kozelit az 1,0-hoz, annal egyenletesebb a fajok eloszlasa.

H =a diverzitas értéke a vizsgalt él6helyen.

Hmax ='n S, ahol S =fajszam. Az él6helyen 1év6 fajok egyenld létszamban valé el6fordulasakor

elérhetd maximalis diverzitasérték.
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A vizsgalt teriletek leirasa

A teriiletek leirasahoz felhasznaltam KOVACS G. cikkeit is (1978, 1983, 1984 a, b).

Borzasi kacsanevel6. Madartanilag igen értékes teriilet. Ritka atvonul6-koborl6 fajokat is si-
kerilt itt megfigyelni: szerecsensiralyt (Larus melanocephalus), a kis siralyt (Larus minutus),
k6forgatdt (Arenaria interpres), vékonycséri viztaposot (Phalaropus lobatus), sarjarot (Limicola
falcinellus). Kedvelt gulipan (Recurvirostra avosetta) fészkel6hely, 1983-ban 2 par, 1984-ben 4
par fészkelt itt.

Vagohidi kacsaneveld. Viszonylag nagy és allandé vizfeliilete, kopar partjai, szigetei a leg-
jobb gulipan fészkel6hellyé és igen j6 Limicola-vonuldhellyé teszik. Az utébbi évek gulipan-
-fészkelési adatai: 1975-ben 3 par, 1983-ban 24 par, 1984-ben 18 par, 1985-ben 10 par. 1986. ap-
rilis 5-én 28 part szamoltam meg itt, amelyb6l néhany mar fészken (ilt.

Kisszegi kacsanevel6. A megfigyelt nevel6k koziil a legnagyobb feliiletdi. 1tt nevelték fel a
legtobb kacsat, madarvilaga azonban meglehetésen szegényes volt.

Villongdi kacsanevel8. Az utobbi években mar csak rendszertelenil hasznaljak. Amikor a
hasznalat miatt vizzel arasztottak el, a partfuték és lilék gyakori vonulohelye volt.

Elek-tanyai libanevelé: A Kondas-lapos £K-i nyulvanya szolgalt a libak fiirdszt6-helyél.
A kiszikesedett, kopar teriilet nyar végén a halastavakon beindulé lecsapolasokig kedvenc tartéz-
kodasi helye a kis lilének (Charadrius dubius) és a széki lilének (Charadrius alexandrinus), vala-
mint az apr6 partfutoknak (Calidris minuta) és a havasi partfutéknak (Calidris alpina).

Bivalylapos. Madarvilaga rendkivil valtoz6, ami a kdzeli Bocalapos természetes vizallasnak,
és a szintén kozeli Hortobagy-Halastonak tudhaté be. Tavasszal a vonulasban lévé madarak kere-
sik fel nagy csapatokban,nyarai jelent6s taplalkozasi helye a kozeli halastavakon kolté nagy kocsa-
goknak (Egretta alba), kanalasgémeknek (Platalea leucorodia). Augusztusban a vadaszatok el&l ide
menekil6 récék gyiilekez6 helye (BODNAR 1982).

Kiskecskési elhagyott libanevel6. A Boca-lapos természetes vizallas egyik nyalvanya. Majd-
nem teljesen regeneralodott a ndvényzete. A gémfélék kedvelt taplalkozo6 helye.

Kungyorgyi tdrzsliba-telep. Kopar partjai, szigetei kedvelt gulipan fészkelShellyé teszik.
1982-ben 8 par, 1983-ban 4 par, 1984-ben 2 par, 1985-ben 4 par fészkelt itt. A kdzeli Hortobagy-
Halaston kolté kanalasgémek (Platalea leucorodia) taplalkozé egyedei megfigyelhetdk itt.

Akadémia-tavai tdrzsliba-telep. Hagyomanyos vonulasi allomas nagy, ki nem szaradé viz-
felllete miatt. A gulipanok fészkelési adatai:
1980-ban 6 par, 1981-ben 2 par, 1982-ben 1 par, 1983-ban 2-3 par 1984-ben 5-6 par, 1985-ben 4-
4-5 par. 1986. aprilis 5-én 61 példanyt figyeltem meg itt.

A felsorolt viziszamyas nevel6k elhelyezkedését az 1. dbra szemlélteti.

A minta-teriiletként szolgalé borzasi kacsanevel6 egyenletesség értékeinek valtozasairol (2.
abra).

Az adatokat 6sszehasonlitva 1985. aprilisdban az egyenletesség igen alacsonynak mutatko-
zott (0,071), ami ilyenkor a sekély pusztai vadvizeknél természetes, hiszen az adatfelvételezés a
Limicola-vonulads f6 id6szakaban tortént. A kacsanevel6t éppen hogy elkezdték feltdlteni, ezért
nem sokban kiilonb6zott egy sekélyviz(i pusztai vizallastol. 1984-ben, amikor az adatfelvételezés
15 nappal kés@bbre esett, a neveld egy részébe mar megtdrtént a fiatal hazikacsak betelepitése, a
viz mélyebb, még zavartalanabb részein sok szarcsa volt, a Lamicolakat csak egy kisebb csapat
pajzsoscankd (Philomachus pugnax) képviselte. Ez kiegyenlitett egyenletességi értéket (0,278)
adott. Az 1984. majus 6.-an végzett Gjabb megfigyelés az itt tartdzkodo fajok létszamanak tovab-
bi kiegyenlit6dését, és igy egy magasabb egyenletesség-érték kialakulasat eredményezte. Az 1984-
es esztendd meglehetésen szaraz volt. Az ilyen években hamar kiszarad6 idészakos természetes
vizek nem nyujthatnak megfelel6 tartozkodd helyet a madaraknak. Ezt az esetet tiikrézi a junius
19-i adatfelvételezés. llyenkor a madarak a viziszamyas-nevcl6ket, és azok szokott vizeit, esetleg a
valamilyen okbdl lecsapolas alatt all6 halastavakat keresik fel. 1984. julius 5-én a Borzasi kacsa-
nevel6 teljes nagylizemben m{ik6dott, a rengeteg leadas el6tt all6 kacsa nagy teriiletet foglalt el,
és igy a vadmadarak zomét elriasztottak. Ez a hatas kiegyenlitett dominancia értékekhez, és ma-
gas egyenletességi értékekhez vezetett (J =0,448).

Az egyenletességi érték joval alacsonyabb (0,247) volt 1985. jalius 5-én, mert a medencék
egy részére mar nem telepitettek kacsat, viz viszont volt bennik. igy néhany faj tdmegesen gyii-
lekezett itt. Pajzsoscankot (Philomachus pugnax) 500 példanyt, seregélyt (Stumus vulgaris) 450
példanyt, dankasiralyt (Larus ridibundus) 250 példanyt, godat (Limosa limosa) 140 példanyt fi-
gyeltem meg ekkor. Ajulius kdzepétél megindulé tarlohantasok, és a nevel6k tres medencéi, szo-
koétt vizei kitln6 taplalkozd, illetve pihend helyet kinalnak a siralyoknak, amit azok magas do-
minancia értéke jelez. Dankasiralybol 1200 példany (D =65 7c), ezistsiralybdl (Larus argentatus)
200 példany (D = 11 %) volt itt 1984. augusztus 4-én. 1985. julius 26-an 1200 példany (0*46
%) dankasiralyt (Larus ridibundus) figyeltem meg. Ez természetesen alacsony  egyenletességi ér-
tékhez vezetett (1984 =0,043, 1985 =0,132). 1984-ben augusztus végén még mindig a siralyok
abszolit dominanciaja volt a jellemz8, dankasiraly (Larus ridibundus) (D =89 %\ A Limicolak
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1 abra. A vizsgdlt viziszamyas nevel6k elhelyezkedése

1 Vagohidi kacsanevel6
Duck culture at slaughter-house

2. Borzasi kacsaneveld
Duck culture at Borzas

3. Kisszegi kacsaneveld
Duck culture at Kisszeg

4. Villongdi kacsaneveld
Duck culture at Villongo

5. Elekt-tanyai libaneveld
Goose culture at Elek-tanya

6. Bivaly-lapos
Bivaly-lapos

7. Kiskecskési elhagyott neveld
Abandoned pond at Kiskecskés

8. Kungydrgyi térzslibatelep
Goose culture at Kungyorgy

9. Akadémia tavi torzslibatelep
Goose culture at Akadémia t6

Fig. 1. A map of the studied artificial waterfowl ponds
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2. dbra. Az egyenletesség értékeinek alakulasa a Borzasi-kacsanevel6n

Fig. 2. Values ofeveness in the duck-culture pond at Borzas

3. dbra. Az Osszes viziszamyas nevel6 egyenletesség értékeinek alakulasa 1984-85-ben

Fig. 3. Eveness values o f all artificial waterfowl ponds in the period 1984-85
212



ekkor kis szamban voltak itt két kozeli arasztas nagyobb vonzereje miatt. 1985. augusztus 14-én
mar csak a nevel6 fele teriiletén voltak hazikacsak. A medencék egy részében mar a viz is apadt,
kedvez6 taplalkozasi lehet6ségeket teremtve ezzel a parti madaraknak. Ezt bizonyitja az, hogy
igen sok (22) fajt szamlaltam, és emelkedett az egyenletességi érték (J =0,176). Augusztus 22-én
tovabbi kiegyenlit6dése volt tapasztalhatdo a dominancia értékeknek, amit az egyenletességi érték
emelkedése is bizonyit (J =0,203). Ezt a kozeli halastavon folyé lecsapolas tomegfajokat elvond
hatasaval magyarazom. Augusztus 30-i megfigyelésem soran az egyenletességi érték (J =0,207)
kozel azonos maradt. Az egyes fajok egyedszama azonban egyenletes mértékben emelkedett az
Oszi gyulekezés kezdete miatt.

Az 1985. szeptember 7-i megfigyelés az egyenletességi érték csokkenését (0,122) jelezte. Ez a
kornyez6 szantofoldeken és legel6kon taplalkozo és itt témegesen pihend dankasirdlyok miatt
(Larus ridibundus) alakult igy. A sekély, taplalékban gazdag viz a Limicolak gyilekezését ered-
ményezte. Szeptember végén a kacsaneveld tavak nagy részében mar megsz(int a termelés, a viz
utanpotlasarol nem gondoskodtak, igy a tavak az esémentes hortobagyi 6szel6ben kiszaradasnak
indultak. Ekkor mar javaban folynak a halastavakon a lecsapolasok, amelyek sekély, taplalékban
gazdag vize elvonja a nevel6k madarait. Ez a megfigyelt madarak 6sszlétszamulnak csokkenéséhez,
a dominancia érték kiegyenlitédéséhez, és igy az egyenletesség értékének emelkedéséhez vezet.
Példa erre az 1984-es év, amikor szeptember 28-an 0,057 volt az egyenletességi érték, a csdrgd ré-
cék (Anas crecca) 800 példany és a pajzsoscankdék (Philomachus pugnax) 2000 példany nagy
?zéma miatt. Ez az érték oktdber 21-ére 0,336 csokkent, ugyanekkor az Osszlétszam 117-re
ogyott.

Az 0Osszes vizsgalati teriilet egyenletesség értékének alakulasa

Itt csak az atlagtol eltér6 értékek vizsgalatat végeztem el (3. abra). 1984. aprilis 23-an az
Akadémia tavon igen alacsony (0,066) egyenletességi érték adddott. A t6 vizszintje ekkor a szo-
kottnal alacsonyabb volt, és kivalé taplalkozasi lehetéséget kinal a pajzsoscankéknak, (Philomac-
hus pugnax) (D =66 %) havasi partfutoknak (Calidris alpina) (D = 15 %) és godaknak (Limosa
limosa) (D =7,2 %). A tobbi Limicola faj csak néhany egyeddel képviseltette magat, mivel zémiik
ekkorra mar tovabb vonult a Karpat-medencén. 1984. majus 5-én a vagohidi kacsanevel6n végzett
megfigyelés sordn rendkivil alacsony egyenletességi-értéket kaptam. Ezt néhany faj nagyszamu je-
lenléte eredményezte. Kivaltd oknak a tobbi nevelén mar beinduld ,,nagylizem” és az a tényez6
emlithet6 meg, hogy itt ebben az évben pecsenyekacsa ndvendék kihelyezés nem tortént. A td
vizellatasa is kedvezd volt. Ugyanitt 1984. junius 9-én igen magas egyenletesség-értéket tapasztal-
tam. Magyarazatot erre a viz nagy részének elpérolgéasa, a kdrnyéken kolt6 fajok kiegyenlitett 1ét-
szamu jelenléte ad. 1984. szeptember 4-én az Agota-pusztai keriil6-érben egy régen hasznalaton
kivll helyezett, megfigyelésem idején egy kevés vizzel rendelkez6 nevel6nél végeztem adatfelvé-
telezést. Az dssz-egyedszam mindossze 86 példany volt. Dominans faj a viz felett rajzé rovarok-
ra vadaszd kék vércse (Falco vespertinus) volt (30 példany). 1984. majus 6-i megfigyelésemkor
Borzason minden nevel6-medence lizemelt, ami a vadmadarakat nagyon zavarta. Ennek eredmé-
nyeképpen csak igen alacsony egyedszamban, fajonként kiegyenlitett 1étszamban voltak jelen.
Ez eredményezte a 0,397-es egyenletesség-értéket. 1985-ben az atlagtdl igen nagy mértékben el-
tér6 adatokat csak az Elek-tanyai libanevel6 vizsgalata soran tapasztaltam. Mindharom esetben
magas egyenletességi értékeket kaptam, amelyek a fajok egyedszamanak kiegyenlitettségére utal-
nak. A magyarazat szerintem a té kicsiségében (kb. 1 ha) és zavartsagaban rejlik, mivel igy sem
taplalkozas, sem pihenés céljabol nem keresi fel nagyobb szami madar.

Osszefoglalas

A viziszamyas nevel6k jelentds szerepet tdltenek be tagabb kdérnyezetilk madarvilaganak
életében. A Hortobagyon, mint masodlagosan kialakult szikes pusztan a halastavak és a rizsféldek
létesitése utan ez a harmadik olyan gazdasagi tevékenység, amely visszahozza a vizet a mult sza-
zadban armentesitett pusztara. Ennek kovetkeztében itt féleg a parti madarak talalnak Kit{ing
él6helyet a tavaszi vadvizek kiszaradasa és a halastavi lecsapolasok kozotti id6szakban. Ritka szi-
ki fészkel6k is megtelepedtek a viziszamyas nevel6kdn, a gulipan (Recurvirostra avosetta) Horto-
bagyi terjedése is a javukra irhatd. Ezen védett fajok koltéset nagy mértékben veszélyeztetik a
szerte hullé takarmanyra, az 0ssze nem szedett doglott haziszarnyasokra gyilekezd varjufélék.
Az emberi zavaras, a ndvekedése soran mind nagyobb teriiletet igényl6, a kolté madarakat a fész-
kérdl leszoritd kacsa vagy libatdmeg is sikertelen koltéshez vezet.

A nevel6 negativ hatdsaihoz tartozik az eredeti ndvény- asszociaciot eltlintetd, és ruderalis
je széls6ségesen szikes teriileteken néhany év, a l6szhatakon azonban a legrégebben (kb. 10 éve)
felhagyott libanevel6 helyén sem allt helyre ajellemz& asszociacio.

A zsufoltan tartott haziszarnyasok kozott jarvanyok pusztithatnak, amelyek az itt megfordul6
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vadmadarakat is veszélyeztetik. A rendszerint dssze nem szedett dogok, az él6vizekbe vezetett
szennyvizek a jarvanyok tovabbi terjedését eredményezik. Kilonleges jelent6ségliek a nevel6k
szokott vizei. Kitling él6- és taplalkozohelyet jelentenek a madaraknak. A Petenye-éri pecsenye-
liba nevel§ sz6kott vizén egy kb. 45 parbdl &ll6 fehérszdmyu szerkd (Chlidonias laucopterus) te-
lep alakult ki 1981. nyaran (BODNAR 1982).

A kilonb6z6 hatasok komplex vizsgalata utdn a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaga a
viziszamyas nevel6k tovabbi lzemeltetését, létesitését megtiltotta teriiletén. A nevel6k pozitiv
hatasainak megdérzése végett régen elhagyott rizsfoldon, mesterségesen kialakitott kis szikes tava-
kon arasztasokat tervez. A cél megfelel6 fészkel6- és taplalkozohely kialakitasa.
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A KERECSENSOLYOM (FALCO CHERRUG) NAPI AKTIVITASANAK VIZSGALATA
A SZAPORODASI PERIODUS ALATT

Breeding activity of Saker (Falco cherrug)

DUDAS MIKLOS - SZITTA TAMAS

Abstract

Behavioural observations were performed on a pair of Saker in the Biikk Mts. in North
Hungary from the 1st of April to 16th of June 1984. We divided the reproductive season into
three periods, namely to incubation, to nestling and to fledgling period. The following behaviou-
ral activities were distinguished: (1) exploration, (2) territorial defence, (3) direct flight to the fe-
eding areas and return, (4) prey catching and return to the nest with prey, (5) leaving the nest
and return flight, (6) preening. During the incubation the nest leaving and the return flight were
the most frequent, while in the nestling period the frequency of exploration and of direct flight
to the feeding areas were enhanced. The parents preened a lot when the nestling fledged. We
suppose, the breeding activity of Saker was regulated not only by the internal factor of birds e.g.
reproductive condition, but the environmental ones too.

Bevezetés

Az utébbi 6t év vizsgalatai alapjan megallapitottuk, hogy a Biikki Nemzeti Park teriiletén
koltd kerecsensdlyom parok egy részének fészkelése évrél-évre meghitsul. A fészekaljak kiillonbo-
z6 fejlédési stadiumban elpusztulnak, vagy ,,rejtélyes” modon eltlinnek, és az 6reg madarak visel-
kedése nem mutatja a fajra jellemz6 jegyeket A kivaltd okok tekintetében - konkrét vizsgalat hi-
jan —csupan feltevésekbe bocsatkozhatunk. A szamitasba jov6 tényez6k kozott els6ként a fész-
kek kiszedését, majd a taplalékok altal bejutd peszticid- és nehézfémszennyezést, tovabba a sz6r-
més ragadozok (nyest, nyuszt) kartételét tételeztilk fel. Természetesen szamitasha vettiik a mada-
rak ivaréretlenségéh6l adédo terméketlenséget is.

A fészkelési sikertelenség ismeretében sziikségesnek lattuk a kerecsennel kapcsolatos komp-
lex kutatasi program beinditasat, amely részeként a veszélyeztetett fészkeknél folyamatos fészek-
Orzést végeztiink. A gyijtott adatok adtak a lehet6séget a fészkelGparok napszakos aktivitdsanak
vizsgalatara. Az ilyen tipusu vizsgalat annal is indokoltabb, mivel a rendszeresen sikerteleniil koltd
parok koltésénél és fiokanevelésénél feltehet6en hormonalis okok miatt viselkedéstorzulasok Iép-
hetnek fel. Ennek regisztralasa természetvédelmi szempontbdl is fontos, mert lehetévé tenné,
hogy egyszer(i, vizualis megfigyelés Gtjan észleljink olyan elvaltozasokat, amelyeket egyébként
csak bonyolult vizsgalatokkal tudnank kimutatni.

Vizsgalati mddszer
Jelen dolgozatunk egy 1984-es adatsor kiértékelése. A vizsgalatot aprilis 1-t6l janius 16-ig

folytattuk a Bikki Nemzeti Park teriiletén. Az adatszolgaltatok —a szerz6kon kivil —féleg a
MME Biikki és Debreceni helyi csoportjanak aktivistai, akiknek e helydtt is kdszénetét mondunk.
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A koltélreg megfigyelésére a vizsgalati id6 alatt csak ritkan nyilt lehetdség, igy az ottani
torténéseket nem, vagy csak feltételezések alapjan tudtuk rogziteni.

A vizsgalati id6tartamot harom id6szakra osztottuk:

1 kotlasi (aprilis 4-30.)

2. fibkanevelési (majus 1-31.)

3. fidka-kirepulési periddus (junius 1-16.).

A harom id6szak soran a kdvetkez6 viselkedési formak gyakorisagat rogzitettik:

1 Exploracios viselkedés - felderit6 repiilések

2. Territdrium-védés

3. Taplalkozoteriiletre ki- és beszallas

4. Zsakmanyolas és zsakmannyal érkezés

5. Fészekre ki- és beszallas

6. Komfortmozgasok

Elemzés

A sziil6par napi aktivitasa az egyes mozgasformak alapjan.
Az elemzésnél el6re kell bocsatani, hogy a kiilonb6z6 id6szakokban az adatgydijtés koriilményeire
val6 tekintettel eltéré pontossaggal tudtuk regisztralni a kiillonb6z6 mozgasformakat.
A Kkotlasi szakaszban a fészekr6l ki-, és beszallas, ill. a felderit6 repiilések voltak jellemzéek, a fi-
Okanevelési szakaszban a felderité repllések és a taplalkozassal kapcsolatos mozgasformak, a fi-
okanevelés utolso fazidsban a szuil6par komfortmozgasai valtak meghatarozéva (1. tablazat).

1. tablazat. A vizsgalt mozgasformak gyakorisaga a harom id6északban

Table 1 Frequency o f behavioural elements in three periods

Mozgasformak Kotlas Fidkanevelés Fidkaroptetés
Elements of behaviour Incubation Brood rearing Fledgling
Felderitd repllése 22,37% 26,79 % 25,98%
Exploration
Territériumvédés 1,32% 4,78% 6,30%

Territory defence

Taplalkozoterlletekre

ki- és berepiilés 19,74% 22,01 % 10,24%
Prey catching and return
with prey

Zsékményolés, zsakmannyal

érkezes 5,26 % 10,53% 7,09 %
Prey catching and return
with prey

Fészekbe ki- és berepiilés 30,26 % 19,14% 14,17%
Leaving the nest and return

Komfortmozgasok 21,05% 16,75% 36,22 %
Preening

0sszesen: 100,00% 100,00% 100,00%
Total

Megfigyelésszdm 76 209 127
No of observations
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A teriiletvédd és zsakmanyol6 viselkedés-formak el6fordulasa nagyjabol hasonlo a harom
idészak alatt.

Az els6 id6szak gyakori fészek-elhagyasai feltehetéen abbol adédnak, hogy a tojo a kottast
idénként sziinetelteti, felderit6 repililéseket és komfortmozgasokat végez. A masodik idészakban
a taplalkozassal 6sszefligg6 mozgasformak dominanciaja annak kdszonhetd, hogy a fiokak tapla-
léksziikséglete ebben az id6szakban a legnagyobb. A fidkanevelés utolsé fazisaban a komfortmoz-
gasok gyakorisagat azzal magyarazhatjuk, hogy a fiokak taplaléksziikséglete ekkor csdkken, képe-
sek a zsakmanyt dnalléan elfogyasztani. Ekkor mar a szilépar ritkan tartézkodik a fészken, de
valamely 6rhelyrél megfigyelés alatt tartja azt. Ekdzben gyakran végez komfortmozgasokat.

A kilonbdz6 mozgasformak napszakos megoszlasa a harom peridédusban

1 Exploraciés mozgasok, felderit6 repilések (1. abra)

A felderité (exploracids) repiilések az elsé id6szakban 13 és 15 dra kdzott dominalnak, ma-
gas értékl még a 15-17 oraig tartd idészak is. A fidkanevelési periodusban nagyjabol egyforma,
kiugré mennyiség(i a felderit§ repilések szama a 9-15 6raig terjed6 szakaszban, ezt kovet6en fo-
lyamatosan csdkken 19 6rdig. Ebben a két id6szakban 19-21 6ra kozott hianyoztak ezek a moz-
gasformak. Az utols6 idészakban 9-19 6raig nagyjabol hasonld, magas értékek jelentkeztek, kis
visszaesés a 13-15 6réig terjedd idészakban volt tapasztalhaté. Erdekes, hogy viszonylag gyako-
riak a felderit6 repllések 19-21 éra kdzott.

1 abra. Az exploraciés mozgasok, felderit6 repllések napszakos gyakorisaga (N) kétoras id6ko-
zonként feltlintetve a kotlas ( HCD ), a fiokanevelés (1 1) és a fiokar6ptetés ( E B ) alatt

FIOKANEVELES
HEARING OF YOUNGS

FIOKAROPTETES
FLIGHT-TIME OF YOUNGS

Fig. 1 Daily frequency of exploration behaviour observed in two hours intervals in different
periods
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Minthogy a fészek kornyéki megfigyelések jelent6s része a tojora vonatkozik, igy feltehetd,
hogy az exploracios célu repiilések alakulasa a napsitéses drak szamaval, illetve a fészekalj fejlett-
ségi allapotaval van 6sszefiiggésben. Ezt igazoljak az adatok is. Kotlasi id6szakban a kora déluta-
ni (13-15) érakra koncentralodnak a repiilések. Majusban, amikor a napsiitéses 6rak szama jelen-
tésen megnd, de a tojo még fészekhez kotott, 9-15 dra kdzott vannak a csucsértékek. Az utolso
szakaszban a napszaktol fliggetlenebb6l 9 és 21 6ra kozott kiegyenlitetten jelentkeznek a repiilé-
sek.

2. A territériumvédések napszakos elemzésétél eltekintiink, hiszen ezek valészinlileg napszaktdl
fuggetlendl, alkalomszerGen Iépnek fel.

3. Tdpldlkozéteriiletre ki- és beszallas (2. abra)

Az els6 id6szakban 13-15 és 9-11 6ra k6zott mutatkozott cstcsérték. A 7-9-ig és 19-21 ora
kdzotti id6szakban egyaltalan nem volt értékelhet6é adat. A fidkanevelési iddszakban szintén kora
délutani (13-15 o6ra) kiugrd csucs, el6tte és utana egyenletesen csokkend értékek adddtak. A har-
madik id6szakban 9 és 11 o6ra kdzott jelentkezik egy csucs, ezt kdvet6en 17 draig nagyjabol
egyenld értékeket tapasztaltunk. 19 dra utan itt sem volt értékelhetd adat.

2. éabra. Ataplalkozoteriletre ki- és beszallas gyakorisaga (N) a harom idészakban

Fig. 2.Frequency of directflight to the foraging areaand return

A taplalkozoteriletre val6 ki- és beszallasnal, tehat az els6 két id6szakban egymashoz hasonlé ak-
tivitas-gorbét kapunk, 13-15 6ra kozotti és 9-1 1 6ra kdzotti csicsokkal. Az els6 id6szakban a ko-
ra reggeli és késd esti id6szakban nem tortént ilyen jellegli mozgas, ez nyilvan abbol adédik, hogy
a kotlasi id6szakban kisebb a taplalék-igény. A harmadik vizsgalt idészakban, a nagy fiokas fészek
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esetén a taplalkozas érdekében tortént helyvaltoztatasok id6beni megoszlasa joval kiegyenlitet-
tebb. Mindharom id6szakban a mozgasforma legjelent6sebb része 9-17 éra kozott jelentkezik.

4. Konkrét zsakmanyolas, zsdkmannyal érkezés (3. abra)

3. abra. A zsakmanyolas, zsakmannyal érkezés gyakorisaga (N) a harom id6szakban

FIOKANEVELES
REARING OF VOUNGS

FIOKAROPErES
FLIGHT-TIME OF YOUNGS

Fig. 3. Frequency ofprey catching and returning with prey in the three periods

A vizsgalt fészekalj esetén —ahol négy fidka volt —a harom idészakban jelent6sen kiilonb6zott
a zsakmanyolassal, zsakmanyhordassal kapcsolatos mozgasformak gyakorisaga.

Az els6 id6szakban a kevés zsakmanyhordas természetesen a kotld tojé taplalékigényébdl adodik.
11-19 o6ra kozott torténtek a zsakmanyhordasok, 13-15 ora k6zo6tt volt a legtobb. A korai fidka-
nevelési szakaszban a nagy értékek nyilvanvaldéan a fiokak nagy taplalékigényébdl adédnak. A
napi cstcsok 9-11 és 15-17 ora kozott voltak, aranylag nagy értékkel szerepel a 11-13 dra kozotti
idészak is. A fiokak kirepulése alatt 9-t6]1 17 draig egyenletesen csokkend gyakorisaglak az
etetések. A taplalkozoteriletre ki- és beszallas, tovabba a zsakmanyolas, és zsakmannyal érkezés
Osszesitése alapjan a kovetkez6 megallapitasok teheték (2., 3. abra).

A Kkotlasi id6szakban a taplalkozéteriletre valo Kirepiilés és az els6 zsakmanyolas leggyak-
rabban 9-11 6ra kozé esik. A masodik zsakmanyolas egyenl6 eséllyel térténik 13-17 dra kdzott.
A korai fidkanevelési id6szakban 7-9 o6ra kozdétt indult el a him els6 zsakmanyszerz6 Gtra, az ete-
tés tlnyomorészt 9-11 6ra kdzott torténik. Erdekes, hogy a 13-15 6ra kozétti idszakban egyal-
talan nem tortént etetés, viszont az aduit madarak nagy val6szinlséggel ekkor indulnak a taplal-
kozoterlletre. 15 és 17 dra kdzott ismét nagyon valdszin(i egy etetés. A 17 6ra utani zsakmany-
szerz6 utak mar nagy valdszin(iséggel sikertelenek.

A harmadik id6szakban is a reggeli 6rakban indulnak zsdkmanyszerzésre, az etetések zéme
13 oraig lezajlik. Nagyon valdszindl, hogy ez a periodicitas dsszefliggésben van a zsakmanyallatok
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—nagyobbrészt galambfélék és egyéb, kdzepes nagysagd madarak, Kisebb részben ragcsalok —na-
pi aktivitasaval.

5. Fészekre ki- és beszallas (4. abra)

4. dabra. A fészekre ki- és beszallas gyakorisaga (N) a harom vizsgalt id6szakban

FIOKANEVELES

Fig. 4. Frequency ofleaving and returning to the nest in the three periods

A fészekre val6 ki- és beszallasnal az els6 két id6szakban az aktivitasgdrbe lefutasa nagyon
hasonl6, 15-17 dra kozotti csucsértékkel. Magas értékkel jelentkezik a 13-15 és a 9-11 dra kdzotti
id6szak, viszont 11-13 6ra kdzott csekély a fészekrdl valo ki- és beszallasok szama. 17-21 o6raig
egyenletesen csokkennek az adatok és a korai fiokanevelési periodusban magas értékl a 7-9 6raig
terjedd szakasz.

A harmadik vizsgalt fazisban a fenti periodicitas megsz(inik és 19-21 drai csucsérték adod-
dik, ami nyilvan az éjszakéazni a fészekbe repiil6 madarak kovetkezménye. Erdekes, hogy 13-15
ora kozott teljesen hianyoznak az adatok.

6. Komfortmozgdsok (5. abra)

Az elemzésnél el6re kell bocsatani, hogy csak a fészken kivili komfortmozgasok megfigye-
lésére volt lehet6séglink. A komfortmozgasok jo részét egy jellegzetes ,,6rfan”, ill. az Gn. ,,tép6-
sziklan” figyeltik meg.

A komfortmozgasok nagy része a taplalék elfogyasztasa utan volt, ez legélesebben az elsé
periodusban figyelhet6 meg. Itt a zsakmanyolas-zsdkmannyal érkezés grafikonjahoz hasonléan jol
elkulonulnek a 11-15, és a 17-19 6ras csucsok.

Hasonl6an féleg a taplalkozasnal figyelhet6k meg a komfortmozgasok a Il. vizsgalt id6szakban is.
A 11, periddusban ugréasszerlien megné a komfortmozgasok szdma —ez dsszefiiggésbe hozhato a
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5. abra. A komfortmozgasok gyakorisaga (N) a harom idészakban

Fig. 5. Frequency ofpreening in the three periods

szulépar megnbvekedett ,,szabadidejével”, de esetleg azzal is, hogy a koltés elején kezd6dd toll-
valtas ekkor mar el6rehaladottabb stadiumba kerill, s igy a tollazat rendezésével kapcsolatos moz-
gasok gyakoribba valnak. 11-13 és 15-19 o6ra kozott tapasztaltunk csdcsértékeket.

A napi aktivitas as az id6jaras osszefliggése

A megfigyelések id6tartama alatt az id6jarast 5 kategoriaba soroltuk:

1. es6s, paras, szeles id6 (6sszesen 14 nap)
2. napsités, er6s szél (17 nap)

3. napsutés, szélcsend (21 nap)

4. borult ég, szélcsend (13 nap)

5. borult ég, erds szél (9 nap).

Vizsgaltuk az dsszes mozgasforma gyakorisagat a kotlasi, fiokanevelési és fiokaroptetési pe-
riédusban az 6t id6jarasi kategoria fliggvényében (6. abra).

A fiokak kelését6l a kireplléséig a mozgasformak gyakorisaga és az id6jaras kozott feltling
Osszefliggés volt. Szélcsendes id6ben joval nagyobb az aktivitds. Legkedvez6bb a helyzet, ha a
szélcsend napstitéssel parosul, ekkor ugrasszeriien megnének az értékek. Legcsekélyebb mértéki
borult égnél és er6s szélnél. A kotlasi szakaszban ezek a logikusnak t{ind 6sszefliggések nem ér-
vényesiilnek. Legnagyobb volt az aktivitds mértéke a borult égnél és erds szélnél, jelentds volt
napsutéses, erésen szeles napokon és csak harmadik helyen szerepeltek a napsitéses, szélcsendes
napok.

221



6. abra. A szll6par napi aktivitasa (M = 0sszes mozgasforma/nap) az id6jaras fliggvényében. Az
id6jarasi kategdriak (1-5) jelentése:
1 es6s, szeles; 2. napsutés, er6s szél; 3. napsités, szélcsend; 4. borult ég, szélcsend; 5. bo-
rult ég, er6s szél

CATEGORY'S
OF WEATHER

Fig. 6. Daily activity of parents as afunction of weather (M =total behavioural elements!day).
Weather categories: 1 rain, 2. sunshine with strong wind, 3. sunshine without wind, 4.
cloudy, without wind, 5. cloudy with strong wind

Osszességében az adatgy(jtés hianyosséagait is beszamitva megallapithatjuk, hogy a kotlasi
id6szakban az aktivitas nem, ezt kdvetben jelentésen fiigg az id6jarastal.

A jovébeli kutatasokra vonatkozo elképzelések, elvek

Dolgozatunkban a kerecsennel kapcsolatban 6sszegy(ijtott ismereteinkb8l a sziil6par napi
aktivitasara vonatkozokat ismertettiik. A jov6re nézve hasonl6 jellegl vizsgalatainkal toreked-
nink kell minél tobb értékelhet6 anyag gydjtésére, a terepi megfigyelés céliranyosabba tételére. A
feldolgozas soran —az adatmennyiségt6l fliggéen - a harom vizsgalt szakaszt minél tobb rész-in-
tervallumra célszerl bontani, melyeket kilon-kilén kell elemezni.

Célszer(ibb az anyag ilyen értelm( feldolgozasa olyan esetekben, ahol a fészekben térténé moz-
gasformak megfigyelésére is lehetdség van. Megfelel6 mennyiségii anyag esetén célszerii azok sza-
mitdgépes feldolgozasa.
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ATVONULO ES TELELO VADRECEK ALLOMANYVISZONYAI MAGYARORSZAGON
AZ 1982-84-ES EVEKBEN

Population size of migratory and overwintering ducks in Hungary in the period of 1982 and 1984

BANKOVICS ATTILA

Abstract

In the first part of the paper the author describes the sampling methods of waterfowl
poulations employed in Hungary providing a methodological basis for the present study. The im-
portance of waterfowl synchron observations and their organization are also discussed.

The monthly pooled quantitative data of waterfowls are shown in different parts of Hun-
gary, ,Ramsary areas” are treated separately and the importance of continuous observations on
areas of international interest is emphasized.

Bevezetés

A Madartani Intézet évtizedek Ota orszagos szervezGje és iranyitdja az an. egyidejl (szink-
ron) vizimadar szamlalasoknak. A felmér6 munka szervezését az 1970-es évek végén néhany év-
re a Magyar Madartani Egyesilet vette at, ugyanakkor elhelyezési nehézségek miatt a korabbi
évek Intézethez beérkezett szmkronjelentesel is lekeriltek a Kiskunsagi Madarvartara, ahol MOL-
NAR LASZLO évenként gondosan rendszerezte és dokumentéacios célra elhelyezte azokat.

Kedvezd tendencia, hogy mind tobben érdeklédnek és kapcsol6dnak be a madarszamlala-
sokba. Addig, amig az 1970-es évek elején 30-40 f6 vett részt a szinkron felmérésekben
(SCHMIDT 1975), az 1982/83-as idényben 148, az 1983/84-es idényben pedig 170 megfigyel6
tarsunktdl érkeztek be jelentések az orszag kiilénb6zé terileteirél. Jelen munkam a két emlitett
idényben az 6t leggyakoribb, egyben vadaszhato récefaj orszagos allomanyviszonyainak kiérté-
kelésére terjed ki a szamlalasok alapjan.

Modszer

A havonta végzett alloméanyfelmérések ideje szeptembertdl majusig minden honap 15-éhez
legkdzelebb esd vasarnap. A felmérést akadalyoztatas esetén el lehet végezni a szinkron-napot
megel6z8, vagy azt kovetd napon is.
A beérkezd jelentésekrél megyénkénti, illetve orszagos Osszesités készil. A két év soran 1380 je-
lentés érkezett be (1. tablazat).
1 tablazat. A szinkron jelentések szamanak havi megoszlasa

Table 1 Monthly distribution o fsynchron reports

1982/83 hé 1983/84
77 Szeptember 70
85 Oktober 97
77 November 92
60 December 70
84 Januar 82
83 Februar 58



1. tablazat folytatasa.

1982/83 ho 1983/84
87 Maércius 118
70 Aprilis 76
46 Méjus 48
0ssz.: 669 711 =

Tekintettel arra, hogy a megfigyelé halozat még nem fedi le teljesen 6sszes fontos viziin-
ket, a felmérések eredményei csak hozzavet6leges képet adnak az egyes fajok orszagos allomany
helyzetérél. Az allomanyfelmérések pontossdga orszagrészenként, megyénként is eltér6. A ha-
lastavakra és a természetes allovizek nagy részére jo, viszont a Balaton, a Duna és a Tisza vonat-
kozasaban a megfigyel6haldzat tovabbi kiépitése sziikséges.

Tekintettel a felméré munka rendszerességének fontossagara, az alabbiakban k6zlém azon
megfigyel6ink névsorat, akik a legtdbb szinkronon részt vettek és megkildték jelentésiiket. Mun-
kajukat ezuton is koszonjuk. Természetesen kdszdnet illeti minden résztvevd munkajat, azokét
is, akik csak egyszer tudtak részt venni a felmérésekben (2. tablazat).

2. tablazat. A szinkron megfigyelésekben rendszeresen résztvevé munkatarsak névsora

Table 2. Enumeration o f the persons taking part in synchron observations

Bakacsi Gabor (Szeged) Nagy Antal (Budapest)
Balik6 Arpéd (Pécs) Nagy Imre (Budapest)
Dr.Bankovics Attila (Budapest) Nagy Lajos (Gy6r)

Dr.Bod Péter (Szentes) Nagy Pal (Zsadany)
Demeter Laszl6 (Tiszavasvari) Dr.Oltai Laszl6 (Pécs)
Dunai Imre (Pécsszabolcs) Petrovics Zoltan (Sajolad)
Emmer J6zsef (Nagymaros) Dr.Rékasi J6zsef (Pannonhalma)
Gy6rosy Tamés (Debrecen) Dr.Saghy Antal (Sitt6)
Halmosi Janos (Székesfehérvar) Safar Antal (Szentes)
Dr.Havranek Laszl6 (Fonydd) Selmeczi Laszl6 (Szeged)
Havranek Mihaly (Fonydd) Dr.Simai Attila (Egyek)
Herczeg Ferenc (Tiszavasvari) Somadi Istvan (Martély)
Dr.Kasza Ferenc (Szeged) Dr.Sévago Mihaly (Hajdubdszérmény)
Kis Borbas Lajos (Pécs) Staudinger Istvan (Isztimér)
Dr. Kovécs Gabor (Nagyivan) Szabé Ferenc (Szentes)
Kurpé Istvan (Szeghalom) Gy.Szabo Istvan (Szentes)
Lipcsey Imre (Poroszl6) Szalai Laszl6 (Koronco)
Losonczi Lajos (Szigetbecse) Szani Zsolt (Zsadany)
Mercsék J. LaszI6 (Tarcéi) Szatori Janos (Siéfok)
Mercsak J. LaszIoné (Téarcéi) Szép Tibor (Nyiregyhaza)
Mihaly Laszl6 (Szeged) Tajti Laszlé (Pusztaszer)
Mihély Laszloné (Szeged) Wagner Laszl6 (Pécs)
Molnér Istvan (Pécs) Zolei Janos (Dinnyés)
Musicz Laszl6 (Tata) Zs6tér LaszIlo (Csanytelek)

A szamlalasi eredmények

T6kés réce (Anas platyrhynchos)

Mind a fészkeld, mind az atvonulé populacidkat tekintve, a legtomegesebb récefajunk. A
legnagyobb szamolt mennyiségek a két idenyben az alabbiak: 155 935 példany (1982. szeptem-
ber), illetve 134913 példany (1983. november) (1. abra).

A szeptemberi kiugro érték a vedl6helyeken valo tébbezres gytilekezeteivel magyarazhatd.
1983. szeptembere ugyan alacsonyabb értékeket hoz mint a megel6z8 é-, ami val6szin(, az asza-
lyos nyar kovetkeztében kiszaradt vedl6helyek kiesésével hozhaté kapcsolatba.

A két oktdber kozel azonos mennyiségéhez képest (125 000 koril) a november mindkét
évben emelkedést mutat, ami az évenként atvonuld tomegek bedzonlésével magyarazhatd. De-
cemberre jelentds csokkenés mutatkozik mindkét évben, mivel egy részik tovabb vonul, illetve —
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1. abra. A t6keés réce (Anas platyrhynchos) mennyiségének alakuldsa a vonulas soran Magyarorsza-
gon

Fig. 1. Number ofMallards in Hungary in migration periods

féként a tavak befagydsa utdn —a maradék attelepszik a Duna vagy a Tisza vizére. Enyhe tél ese-
tén januarban is meghaladja a szamolt mennyiség a 100 ezret. 1983. januarjaban a be nem fagyott
Balatonon is 19400 példany tart6zkodott (BANKOVICS 1986).

A mindkét évben mutatkozo jelentds februari csokkenés a keményebbre fordul6 id6jaras-
sal, a tavak befagyasaval magyarazhat6. A Dunan és Tiszan tartdzkodd témegeknek ugyanakkor
a folyok kis aranyu megfigyelése miatt csak tdredéke keril becslésre. Marciusban kisebb cslcs
mutatkozik a kiolvadé tavakra val6 visszadzonléssel, aprilisra viszont a maximum 1/10-ald csok-
ken a becsilt mennyiség, mivel a koran fészkel6 faj ezidére parokra szakadva szétszoérodik a vi-
zektdl tavolabb es6 tertletekre is.

Bojti réce (Anas querquedula)

Allomanynagysagat tekintve a harmadik leggyakoribb fészkel6 récénk. lgazi tropusi kolto-
z6 madar. A telet Nyugat-Afrikaban tolti. A téli honapokban igy csak elvétve mutatkozhat. A té-
li _ilgészakbél jelentett megfigyelések tobbsége valdszinlileg a csorgé récével vald tévesztésen alap-
szik.

Legnagyobb szamban tavaszi atvonulasan marciusban és aprilisban tartézkodik vizeinken.
A legtobb szamolt mennyiség 3716 példany (1983. marciusaban), illetve 2982 példany (1984.
marciusaban) volt. Majusra szamuk erésen lecsokken, mivel szétszorodnak fészkel6 helyeiken.
Augusztus veégén szeptemberben a gyllekez6 helyeiken talalhaték ismét. A szeptemberi szamolt
mennyiség 2000, ill. 1500 koril alakult a vizsgalt 2 évben. Szamuk ezt kdvetéen rohamosan le-
csokken, oktdber kdzepén mar minimalis, a vizsgalt években 46, illetve 311 példany volt (2. ab-
ra).

Csorg6 réce (Anas crecca)

Minimalis nyari fészkelé populacioé utan szeptember elején kezd felszaporodni az atvonu-
lok szama, Gszi érkezésével mintegy valtja az épp elvonuld bojti récét. Szeptember kdzepén vi-
zeinken mar 8 ezres nagysagrendben talaljuk, oktoberre szama még tovabb né. 6szi atvonulasi
cslcsa oktober kozepén 9546, illetve 12252 példany volt. A zéme tovabb vonul, de enyhe tele-
ken (pl. 1982/83) tdbbezres nagysagrendben attelelhet. Keményebb teleken (pl. 1983/84) is ki-
tart néhédny széz, elsésorban a Dunan és a Tiszan. A tavaszi atvonulasi cslics marciusban van.
A legnagyobb szamolt mennyiség 14500 koril alakult (1984. macius). Atvonulasa gyors, aprilis
kozepén mar 1000 ala csdkken, s majusra ezek nagy része is tovabb vonul (3. abra).
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2. dbra. A bdjti réce (Anas querquedula) mennyiségének alakuldsa a vonulas soran Magyarorsza-
gon

Fig. 2. Number o f Garganeys in migration periods in Hungary

3. abra. Acsorgd réce (Anas crecca) mennyiségének alakulasa a vonulas soran Magyarorszagon

Fig. 3. Number o f Hals in migration periods in Hungary

Futyal6 réce (Anas penelope)

Vizeinken tipikus tavaszi atvonulé. Kis szamban (200 alatt) jelen van az észi honapokban,
olykor kiemelked6 novemberi cstccsal. Néhany szazas nagysagrendben at is telelhet, féként a Du-
ndn. Szama azonban a jég kiolvadasaval februar kdzepétdl hirtelen emelkedik, mérciusban tetdz.
CsUcsértékei 1983. marciusban 2301 példany; 1984. marciusaban 2887 példany. Aprilis kozepére
szama néhany szazra csokken, majusban csak elvétve mutatkozik vizeinken (4. abra).
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4. dbra. A futyul6 réce (Anas penelope) mennyiségének alakulasa a vonulas soran Magyarorszagon

Fig. 4. Number ofWigeons in Hungary in migration periods

5. dbra. A baratréce (Aythya ferina) mennyiségének alakulasa a vonulas soran Magyarorszagon

Fig. 5. Number of Pochards in Hungary in migration periods

Barat réce (Aythya ferina)

Elterjedését és allomanynagysagat tekintve a masodik leggyakoribb fészkel6 réce-fajunk.
Szeptemberben mar jelentds szamban talalhato, elsésorban a mélyebb viz( halastavakon. A vizs-
gait két évben 4-5 ezer koril alakult a szeptemberi allomanya. Eszak-eurdpai populaciokbdl szar-
mazé jelent6s atvonuld tomegei oktoberben érkeznek, novemberben kulminal a szamuk, majd
nagyrészik rendszerint tovabb vonul. Kisebb mennyiségben (1000 alatt) keményebb id6jaras ese-
tén is attelel, féként a folyokon. Enyhe tél esetén azonban, a Balatonon tébbezres nagysagrend-
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ben is attelelhet, mint azt az 1983. januari balatoni szdmlalas bizonyitotta. Tavaszi atvonulasi
csicsa marciusban van, a legnagyobb nagysaga is ebben a hénapban kerilt felmérésre. 1984-ben
kozel 7000 példanyt. Ezt kovet6en szama lecsdkken, aprilis végére csak a hazai fészkel§ popula-
ciot képez6 2000 korili allomany marad.

3. tablazat. Vadaszhaté récefajok orszagos allomanynagysaga az 1982/83-as és 1983/84-es vo-
nulésai id6szakban

Table 3. Population size o fdusksallowed to hunt in 1982/83 and 1983/84 migration periods

1982/83 S. 0. N. D. J. F. M A M.
Anas platyrhynchos 155935 121712 150758 102077 106271 82572 35502 12671 8522
Anas querquedula 1921 46 1 0 41 217 3716 2376 267
Anas crecca 8066 9746 8725 4557 3657 3668 6551 960 10
Anas penelope 104 185 177 103 216 1045 2301 123 0
Aythya ferina 5127 4674 6378 1365 5134 1319 6192 2096 1182

1983/84
Anas platyrhynchos 92078 129691 134913 60199 60274 27445 58441 12980 9524
Anas querquedula 1122 311 212 0 10 10 2982 1349 319
Anas crecca 8358 12252 4479 159 71 561 14505 1100 3
Anas penelope 22 147 614 95 209 116 2887 387 32
Aythya ferina 4124 4882 4785 82 438 258 6984 1574 1702
IRODALOM

BANKOVICS, A. (1986): A Balaton atvonuld és telel§ vizimadarainak allomanybecslése. Aquila.
92, in press.

SCHMIDT,E. (1975): A novemberi és januari réceszamlalasok néhany eredménye Magyarorsza-
gon I. Anas platyrhynchos. Aquila 80-81, 149-164.
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A Magyar Madartani Egyesillet 11. Tudoményos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

A GOLYAKUTATAS ES VEDELEM HELYZETE ES FELADATAI MAGYARORSZAGON

Current status of White Stork in Hungary

JAKAB BELA

Abstract

The White Stork population of Hungary has been surveyd in every fifth year since 1958
(Table 1.) As a consequence of the desappearance of foraging and breeding habitats the White
Stork populaton declined by 46 % Since many artificial nests were established on electric poles,
52 % of the nests were found on poles in 1984. Meanwhile the population increased by 10 %. The
densitys of Stork the were highest both in the NE and SW part of Hungary rich in precipitation
and in wet habitats. In the Great Hungarian Plain temporary shallow lakes have an important
role supporting foraging habitats for the breeding Storks nearby. A correlation was found bet-
ween the weather und breeding success.

Bevezetés

A nemzetk6zi golyakutatasdtvenévesszakasza zarult le 1984-ben. A Nemzetkdzi Madarvé-
delmi Tanacs (JCBP) E. Schiiz Rosittenben tett inditvanyara 1934-ben szervezte az els6 nemzet-
kozi golyaszamlalast. Ezt kovette tovabbi harom, 1958-ban, 1974-ben és 1984-ben. Magyarorszag
1958 6ta vesz részt e munkaban. Ett6l kezdve 6téves id6kozokkel dsszesen hat felmérést végez-
tlnk az orszag egész teruletén az 1958, 1963, 1968, 1974, 1979 és 1984 években (1. tablazat,
MARIAN 1962, 1971; MARIAN - MARIANJr 1968 JAKAB 1978a, 1985, 1986a).

A Nemzetk6zi Gélyaszimpdzium

Az ICBP 1983-ban az egész vilagon a golya- ibisz- és kanalasgém-félék kutatasaval és védel-
mével foglalkozd szakembereket egy specialis munkacsoportba szervezte (ICBP Specialist Group
on Staks, Ibises and Sponbills), melynek székhelye Walsrode (NSZK). Itt rendezték 1985. okto-
ber 14-19. kozott 21 allambdél t6bb mint 70 résztvevével az els6 Nemzetkdzi Gélya-szimpoziu-
mot, ahol 60 el6adas 30 orszag teriiletér6l szamolt be a szamlalasok és az dkologiai kutatasok
eredmenyelrol tovabba az Gjratelepitési akcidkrol és a védelmi intézkedésekrél (LUTHIN 1985).

E.SCHUZ, a nemzetkozi cenzusok koordinatora beszamolojaban kiemelten emlitette, hogy
a kutatasok kiiléndsen alaposak Lengyelorszagra, Csehszlovakiaraés Magyarorszagra vonatkozolag
Ez az elismerés kotelezettséget ro rank a tovabbiak folyaman, annal is inkabb, mivel a tervek sze-
rint a kovetkezd szimpo6zium hazigazdaja Magyarorszag lesz —el6relathatélag 1990-ben.

Fontos ezért a MME Vizimadarvédelmi Szakosztalyanak a munkatervébe is felvett prog-
rampont: ,,A fehér gélya allomany &sszetett vizsgalata egy-egy telepiilés teriiletén vagy tajrészlet-
ben.,, Ez egybeesik a Szimpo6zium zarohatarozatanak tobbek kozt két felhivasaval: 1. munkacso-
port alakitasa a golyakutato és -védelmi program tamogatasara, 2. a tizévenkénti nemzetkozi és az
otévenkenti orszagos felmérések mellett évenkeént kisebb tertiletek megfigyelése. Mi mar az 1970-
es évek elsd felétdl végeztiink, bar nem kdzpontilag szervezetten, az orszag kisebb tertletein fel-
méréseket (JAKAB 19780, 1983, 1984, 1986b; KURPE 1982), s6t vannak tizéves felmérésrél is
adataink, Eszak- Bécskabol Reka3| Nagylvan kozségh6l Tolgyes Laszloné kozlése alapjan
(REKASI - JAKAB 1984; 4. tablazat) Ocsardl pedig 1945-1978 évekbsl (DARAZSI 1979).

Madszerek

Ahhoz, hogy tisztaban lehessink a nemzetkézi ,,Voros konyv” Iistajara felvett fehér golya

szeresen végzett alapozo felmérések nélkilozhetetlenek.
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1 tablazat. A fehér gélya allomany Magyarorszagon 1958-1984 kozott

Table 1 Size of White Stork population in Hungary between 1958 and 1984

HPa HPm HPo HPx HE JZG JZa JZm StD
No -n%
1958 7473 1661 151 5661 51 4641 250 2,79 8,0
1963 5908 21 % 2584 299 3025 146 6651 230 2,57 6,2
1968 4439 40% 1920 250 2269 97 4781 221 2,49 4,8
1974 4005 46% 2590 632 783 65 6042 1,88 2,33 4,2
20%
1979 4774 36% 3701 450 623 84 9717 2,34 2,63 5,12
1%
1984 4696 37% 3245 739 712 138 8172 2,05 2,52 5,04
19%

Bet(ijelek: HPa: fészkel6parok altalaban, szamuk (N°) és szamuk csokkenése szazalékosan 1958-
hoz viszonyitva (-n %). HPM: fészkel6parok kirepiil§ fiokakkal. HPo: fészkel6parok kirepiil6é
fiokak nélkil. HPx: fészkel6parok, melyeknél az Uj nemzedék nem ismert. HE: a fészket maga-
nyosan laké gdélya. JZG: a Kirepuld fiokak 6sszmennyisége. Egy fészkelGparra esé fiokak atlag-
szamai: JZA: JZG osztva HPm és HPo 0sszegével, JZm: JZG osztva HPm.

Abbreviations: HPa: No of breeding pairs (No) and their p.c. change relative to 1958 (-n%). HPm:
No of nesting pairs with young about to fledge, HPo: No of nesting pairs withoutyoung leaving
the nests; HPx: No of breeding pairs with unknown new generation: He: stork living in the nest
alone: JZG: total number of fledglings; JZA: average number of fledged young in relation to
whole number o f nesting pairs; JZM - (JZG)I(HPM); StD: no o f breeding pairs per 100 sg. km.

A felmérések nemzetkozi szempontjai (ICBP 1983) figyelemmel vannak a populaciédina-
mika mutatéira, ezért nagyon fontos, hogy megfigyeléseinket és adatgydjtéseinket ezek szem-
elé» tartasaval végezzik.

Oriasi tudomanyos értéket képvisel a mar hat alkalommal végzett orszagos felmérések adat-
lap-gy(jteménye, levelezése, jelenleg a szegedi Somogyi-konyvtarban 6rzott gdlyakataszter. A
nagy mennyisegl és 0sszevetésre alkalmas megfigyelési adatot mind nagyobb részletességgel dol-
goztuk fel az 6kologiai tényezék figyelembevételével. Ennek eredményeképpen néhany lényege-
sebb 6sszefiiggésrél is be tudunk szamolni.

Eredmények

A fészkel6 parok térbeli megoszlasa dsszefliggést mutat az orszag csapadék-megoszlasaval,
az egyes terliletek vizhalézataval vagy vizgazdalkodasaval (1. abra). A csapadékban és felszini vi-
zekben gazdagabb észak-északkeleti és nyugat-délnyugati részeken a gélyaparok siirlisége atlagon
fellili. 1984-ben a s(rliség orszagos atlaga 5,04. E folotti megyei atlagok: Szolnok megyeben 5.86,
Hajdu-B.-ban 7,36, Szabolcs-Sz.-ban 8,17, Borsodban 8,93, Somogyban 5,68, Zalaban 7,13, Vas
megyében 7,4 (1. tablazat).

A Tisza vizgy(ijt6 teruletén jelentds tényez6, hogy a Nagyalfold felszinének legnagyobb ré-
sze vizzaro felszin (Laszl6ffy 1982). Ezért a csapadékszegény teriileteken, a folydk arterein kivil
is, gyakoriak a tavaszi, nyareleji id6szaki vizekben b&velked6 tajak, bennik a mar tébb helyen Ié-
tesitett mesterséges tavakkal, viztarozokkal is. Mar Homonnay is felhivta a figyelmet a szikesek-
re, mint a golyak kivalo éléhelyére (HOMONNAY 1964). E teriileteken szintén atlagon felili a
goélyaparok s(r(isége, pl. Balmazijvaros és kornyékén (82743 ha) 12,41, Hajdinanas és kornyé-
kén (64813 ha), 9,1, Kisujszallas és kornyékén (46545 ha) 8,59, Csongrad megyében Csongrad és
kornyékén (33924 ha) 7,07, Kistelek és kdrnyékén (41009 ha) 7,31. Legnagyobb slirliségi érté-
keket talalunk Tiszavasvari és kdrnyékén (38187 ha) 17,02, Tiszafiired és kérnyékén (60831 ha)
15,12, Szentgotthard és kdrnyékén (2334 ha) 15,85, Leninvaros és kornyékén (53903 ha) 12,98,
Mez6kdvesd es kdrnyékén (72385 ha) 12,98 (2. abra).

Nagyon fontos mutaté a populacié reproduktiv értéke, a szaporodasi rata, azaz a fiokak
egy golyaparra es6 atlagszama. Egyik paramétere az eredménytelenil kélt6, kirepild fidkak nél-
kili parok szama és aranya. Tobb egyéb tényezd mellett, mint pl. a gélyak érkezése, a paralkotas,
életkor, stb., féleg az id6jarasi tényezdkkel, els6sorban az aprilis és majus hénap id6jarasavalmutat
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1 abra. A goélyaparok szam szerinti megoszlasa 1984-ben varoskornyékenként (a varosok és kor-
nyékikhoz tartozo telepiilések teriilete). A megyék 1-19 sorszama a 2. tablazat sorszamai-
val azonosithaté. A parok szamanak jele: 1-+ 5:-, 10:1, 40: A , 50: <©, 100: ($. Pl. Debrecen
és kornyékén 85: ©lll-(Rajzolta Korasz Maria)

Fig. 1. No of pairs breeding in the vicinity of settlements. Abbreviation of figures: 1:.; 5:-? 10:1;
40:6Uk; 50:©; 100:J7E.g. 85:© «I-

2. abra. A golyaparok sir(isége (StD: a 100 km “-re es6 parok szdma. Az abran az értékek kike-
rekitettek) a varoskdrnyékek teriiletén 1984-ben. (Rajzolta Korasz Maria)

Fig. 2. Density of breeding pairs/100 sg.m, in 1984
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2. tablazat. Az 1984. évi gblyaszamlalas 6sszesitett eredménye

Table 2. Pooled data ofStork census in 1984. Abbreviations as in Table 1

Megyék HPa HE HPm HPo HPx StD JZm JZm JZG
N°  +n%

1. Bécs-Kk. 257 51 % 6 161 28 68 31 267 227 430
2. Pest 152 -43% 4 83 17 52 231 249 207 208
3. Csongrad 176 -21 % 9 126 44 6 4,12 2,70 200 341
4. Békés 248 - 9% 14 190 46 12 4,40 266 214 505
5. Szolnok 329 -30% 10 228 52 49 586 257 210 587
6. Hajdd-B. 457  42% 11 275 64 118 7,36 224 181 615
7. Szabolcs-Sz. 485 ~0% 13 284 68 133 817 248 200 702
8. Borsod-A.Z. 647 -26% 20 449 137 61 895 233 179 1053
9. Heves 139 -32% 4 95 24 20 3,82 238 190 226
10. Négrad 78 -42% 4 63 12 3 306 246 207 155
11. Komérom 31 -43% 1 22 6 3 138 281 221 62
12. Fejér 105  -48% 4 63 21 21 240 263 197 166
13. Tolna 187 -28% 9 139 21 27 505 250 217 347
14. Baranya 251  -32% - 198 37 16 506 254 214 504
15. Somogy 345 31 % 2 266 36 43 572 252 221 670
16. Zala 270 23 % 6 212 37. 21 7,3 265 226 562
17. Vas 247  +13% 7 182 55 10 7,40 273 210 497
18. Gy6r-S. 155 -19% 7 116 17 22 3,86 260 227 302
19. Veszprém 136 -50% 7 94 16 26 2,90 255 218 .240

0sszesen: 4696 -37% 138 3245 739 712 504 252 205 8172

Roviditések: HPa: fészkel6parok altalaban, szamuk (N°) és szamuk csokkenése vagy ndvekedése
szazalékosan 1958-hoz képest (+n %). HPm: fészkelGparok kirepiilé fiokakkal. HPo: fészkel6pa-
rok kirepul6 fiokak nélkil. HPx: fészkel6parok, melyeknél az Uj nemzedék nem ismert. StD: sl-
rlisége, 100 km2-re esé golyaparok szama. JZG: a kirepll6 fiokak dsszmennyisége. Egy fészkeld-
parra es6 fiokak atlagszamai: JZm: JZG osztva HPm, JZa: JZG osztva HPm és HPo Gsszegével.
HE: a fészket maganyosan laké golya.

Osszefliggést. Ha ennek az idészaknak az id6jarasa huzamosan hideg, esds, napfényszegény, a fio-
kat nem roptet6 parok aranya magas (17-20 %). A szaporodasi rata alacsony, 2,1 alatti, mint
1974-ben és 1984-ben (1. tablazat).

A masik paraméter az eredményesen koltd, fiokakat a kireptlésig felnevel§ parok mennyi-
sége és fiokaszam szerinti megoszlasuk aranya. Ez is az életkor, érkezés, de legnagyobb részben a
klimatikus viszonyok fliggvénye. Magyarorszagon az atlagos és f6leg a kedvez0 viszonyok mellett
a 3-4 (5) fiokas feszkek aranya a nagyobb. Altalaban az orszag napfényes orakban gazdagabb és
melegebb vidékein, els6sorban az alfoldi megyékben van ez igy (JAKAB 1982, REKASI —JA-
KAB 1984; 3. tablazat). Ezzel szemben az egész orszagra kiterjedoen esds, hideg, napfényszegény
aprilisi és majusi id6jaras —mint 1974-ben —orszagosan az 1 és 2 fidkas fészkek kiemelked6en
magas aranyat eredményezte (JAKAB 1982; 4. tablazat) és a szaporodasi rata 1,8 volt (1. tabla-
zat). Hasonléan kedvezdtlen év volt 1984 is, amikor a fidkat nem roptetd parok aranya szintén
magas, kereken 19 % volt, de az 1-2 és a 3-4 fiokas fészkek megoszlasa kiegyensulyozottabb ma-
radt. igy sok, fi6kat nem roptet6 par dacara a szaporodasi rata értéke az 1974 évihez viszonyitva
jobb, 205. A hat felmérési év eredményei alapjan a magyarorszagi golyapopulécioé reproduktiv ér-
téke elég jonak mondhat6: kozépértéke 2,21.

A biotikus tényez6k mellett az antropogén faktorok szerepe megnétt a civilizaci6 el6halad-
taval (nagyobb részben negativ hatadsok). Szembetlin az 6sszefliggés az allomanycsdkkenés és a
szokott fészkelési lehetGségek (épulet, kémény, fa, 6l, szalmakazal, stb.) megfogyatkozasa kozott,
de ugyanigy a fészkel6 parok szamanak novekedése és a villanyoszlopokra épilt fészkek szama-
nak gyors megszaporodasa kozott is (5. tablazat). Ez utdbbi az 1958 évi 1974 kdzott bekovetke-
zett 46 7c-os allomanycsokkenést 1984-re 37 %-ra valtoztatta. Szerepe volt ebben a 70-es évek-
tél intenzivebbé valt természet- és madarvédelmi intézkedéseknek, a Magyar Madartani Egyesi-
let tevékenységének is (Golyavédelem éve 1980-81). Kiilondsen a fészkelesi lehetdségek elosegi-
tésében tettiink sokat a kozrem(ikodé aramszolgaltaté vallalatokkal egyitt a gélyavédelem te-
rén, ti. a villanyoszlopokon 1600 fészek tartdszerkezettel vezetékek folé van emelve és felszere-
lésiik a tovabbiakban folyamatos. Az akcidra kezdett6l fogva felfigyelt az 1CBP is (SCHUZ 1978).
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3. tablazat. Gdlyaallomany £szak-Bacskaban 1973-1984 kozott
Table 4. Stork population in N-Bdcska between 1973 and 1984. For abbreviations see Table I.

HPa  HPo HPm ZG  Jza JZm
1 2 3 4 5

1973 43 13 5 10 3 2 82 1,9 27
1974 57 20 7 25 5 : , 72 126 1,95
1975 55 1 7 11 20 6 13 21 257
1976 58 9 3 10 3 4 135 233 275
1977 56 2 2 12 24 14 2 164 29 3,0
1978 58 14 6 12 19 6 1 116 20 2.64
1979 57 17 4 1 2 3 104 182 2.6
1980 57 7 4 2 20 4 : 124 218 248
1981 52 5 2 9 29 6 1 136 26 2.89
1982 51 9 7 10 19 6 , 108 212 2,57
1984 46 8 2 18 14 4 - % 21 2,52

Roviditések: HPa: fészkelGparok altalaban, HPo: fészkel6parok kirepild fidkak nélkil. HPmI-5:
fészkel6parok fészkenként 1-5 kirepild fidkaval. JZG: kireplil6 fiokak Osszmennyisége. Egy
fészkel6parra esd fiokak atlagszamai: JZa: JZG osztva HPm és HPo dsszegével, JZm: JZG oszt-
va HPm.

4. tablazat. A fészkek szazalékos megoszlasa a kirepiil6 fiokak szama alapjan 1974, 1979 és 1984
években

Table 3. Relative frequency o f nests as afunction offeldlings in 1974, 1979 and 1984
Fidkaszam

No.of feldlings

£v 0 1 2 3 4 5 6 n
Year

1974 20,0 % 9,6 %40,2% 22,0% 7,7% 0,4% 0,03 % 3222
1979 11,4% 5,6% 36,1 % 31,1 % 14,0% 1,7% 0,02 % 4151
1984 18,6 % 6,2% 34,0% 32,0% 9,0% 0,2% 0,1 % 3981

n *dsszes vizsgalt fészekszam abban az évben.

5. tablazat. A fészkel6parok szamanak és a fészekaljzatok megoszlasanak valtozasai 1958-1984
kozott

Table 5. No of breeding pairs and the distribution o f breeding sites between 1958 and 1984

HPa G B A LM
1958 7473 4630 1919 1255 -
1963 5908 3699 1634 684 4
1968 4439 2738 1202 479 91
1974 4005 2190 1020 305 555
1979 4774 2011 906 285 1656
1984 4696 1498 639 192 2502

Rb\lliditések: HPa: fészkel6parok altalaban, G: épiilet, kémény, B: fa. A: egyéb aljzat,LM: villany-
oszlop.
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Az allomanycsdkkenés fennmaradt 37 szazalékaért, a hatarainkon kivili okokat leszamitva,
a civilizacids artalmakat (iparositas, nagylizemi mez6gazdasag, monokultdra, kemizalas, ésszerdit-
len, eltulzott viztelenités, sth.) tehetjiik felelssé. Mutatéink nincsenek e civilizacids artalmakrol,
csak a gélyaparok megyénkénti 20-50 %-os fogyatkozasa hizonyitja az ezen a téren fennallo ve-
szélyeztetettséget (1. és 2. tablazat).

osszefoglalas, feladataink

A golyak védelme feladatunkka teszi a propagandat a gélya életterének megd&rzése és visz-
szaallitdsa érdekében. Egzaktabba kell tenni vizsgalatainkat a vegyszerek, egyéb karos anyagok
természetet szennyez6, a gdlyara és szaporodasara artalmas hatasairél. Vizsgalnunk kell a golya
specialis taplalkozasi igényét is.

Civilizacioés artalom az egyre sirlisod6 vezetékhal6zat. Még a védelmi berendezések sem
oldjak meg teljesen a problémat (nyugati tapasztalat), de nalunk ezek sincsenek. Magyarorszagon
1984-ben a golyak pusztulasanal az okok 41 szazaléka aramités, Utkozés vezetékekkel; ebbdl a
kirepalt fiatalok elhullasa 31 szazalékot tesz ki. Tervet kell késziteni olyan aramvezetés Kiépitése-
re, amely a g6lyara és mas madarfajokra is veszélytelen (SCHUZ 1979).

A gydlr(izést a Szimp6zium csak abban az esetben szorgalmazza, ha nincs elég informaciés
adatunk a golyardl. A gdélyak vonulasi Utjat és a kobor gdlyak el6fordulasi helyeit tobbé-kevésbé
ismerjik. Nalunk a gy(riizés folytatasat, tobb évi megszervezését és intenzivebbé tételét az teszi
indokoltta, hogy a hazai populacional még nincsenek megfigyelési adataink —a gyflrlizés adta
azonositas lehet6ségeivel (4 cm méret(i, tavcs6vel leolvashaté gy(rik alkalmazasaval) —a gélyak
életérél, mozgasukrdl, megtelepedési szokasaikrol, fészek- és fészkel6hely-hiiségeirdl, parvalasz-
tasi szokasairol, ivarérettségiik, parbaallasuk idejérdl stb. (CREUTZ 1985, 1986).

A feladatokat tekintve mégis a legfontosabb - és amiben az MME tagok nagyobb kdzrem-
kodését is varjuk —hogy folyamatossa tegyiik a gélyakutatas alapjat képez6 felméréseket. Ha eze-
ket a nemzetkozi iranyelvek szerint végezzilk —akar évenként kisebb terlileteken, akar az orsza-
gos felméréseknél gy(jtjik hozza a megfigyelési adatokat - megkapjuk a populauo -dinamika leg-
fontosabb mutatdit, annak tendenciairol. Kiértékelésuk, feldolgozasuk a kérnyezeti hatasok fugg-
vényében kozelebb visz a golyak életének alaposabb ismeretéhez és szolgalja gyakorlati védelmi-
ket is. Ajanljuk a felméréseknél az orszagos felmérésekhez kiadott kérddiv hasznalatat (Madartani
Téajékoztatd, 1984. 75. oldal).
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TUZOK (OTIS TARDA) POPULACIOK SZAMITOGEPES TORZSKONYVI
NYILVANTARTASA MAGYARORSZAGON

Computer registration of Hungarian Great Bustard (Otis tarda) populations

FARAGO SANDOR

Abstract

The computer registration of Hungarian Great Bustard populations is organized by the De-
partment of Wildlife Management, University of Forestry and Wood Industry. The basic data of
the registration are as follows: whole area, area of Great Bustard habitat and estimated popula-
tion size. From the basic set of data provided by the hunters the following structural elements of
populations can be computed: population size, density and the sex ratio. The Great Bustard has a
disjunct distribution in Hungary, the main areas are Kisalfold, Balaton, Mez6féld, Duna district,
N-Alféld and Tiszantal. The data set of Great Bustard is suitable for comparing populations of
these areas. The registration also helps to organize the protection of Great Bustard populations.

Bevezetés

Tuzokallomanyunk nagysaga, az alfaj dsszegyedszamabol val6 részesedése (cca. 17 %) sziik-
ségessé teszi, hogy fontossaganak megfeleléen ,,napra” kész informaciokkal rendelkezziink réla.

Dolgozatomban az Erdészeti és Faipari Egyetem Vadgazdalkodastani Tanszékén végzett
A tlzok (Otis tarda) vizsgalata Magyarorszagon” kutatas B résztémajaként feldolgozott ,,A td-
zokpopulaciok vizsgalata” c. program soran elért eredményeket ismertetem (FARAGO, 1984).

A tlzokallomanyok nyilvantartdsa hagyomanyos modon a vadallomanybecslési statiszti-
kakon alapult, melyeket szuliég szerint korrigaltak mas megfigyelések adataival. A kapott ered-
ményeket megyei 0sszesit6ben kozolték. lly médon ismertette FODOR (1975) a magyar tizok-
allomany létszamalakulasat 1973-ig, majd STERBETZ és PALNIK (1980) az 1977-1979-es évek
eredményeit. E kdzigazgatasi alaprendszeri nyilvantartas a gyakorlat szamara ad ugyan informa-
ciokat, de populaciodkologiai tajékoztatast nem nyujt. Ezt felismerve dolgozta ki STERBETZ
(1978) az orszag tuzokallomanyat 1977-ben gy, hogy annak megnétt a biologiai informacié tar-
talma, mivel az adatokat mar populacié szinten targyalta. Ez volt a kés6bbiekben bazisa azon
rendszer kidolgozasanak, mely a fent nevezett kutatasi program keretében tortént. Ennek alapja
egy szamitégépre adaptalt kodrendszer kialakitdsa, aminek segitségével a populacié azonnal el-
helyezhet6 az alfaj areajan belll. A 3 bet(ibdl és 2 szambdl allo alfanumerikus kéd megmutatja,
hogy a populacié a diszjunkt-diszperz arean belul melyik régiéban (= 1 bet), a région belul me-
lyik orszagban (= 2. betl), az orszagon belul melyik elterjedési korzetben 0=3. bet() talalhato. A
kétjegyii szam a korzeten beliil a populécié azonositasi sorszama (FARAGO 1985). Ez alapjan pl.
a Dévavanyai tizokpopulacié KHT-13 kddja megmutatja, hogy az a Karpat medencei (= K) regio-
ban, Magyarorszagon (= H), a Tiszantlli (=T) elterjedési korzetben van és sorszama 13. Mar ezzel
a modszerrel ismertette FARAGO (1986) a hazai tuzokallomanyt az 1981-1985 évi allomanyfel-
mérések tikrében. A felmérés modszereit és annak értékelését ugyanezen munka tartalmazza,
igy arra itt nem kivanok kitérni.

Modszer
Az adatok tomege és kezelhet6sége tette sziikségessé, hogy a tuzoktdrzskdnyvet korszer(
szamitastechnikai modszerekkel vezessiik. A munkat IBM 51 10 szamitégépen végeztiik. A prog-

ram BASIC program-nyelven irodott, a file-szervezése random szerkezet(i. Egy év adatai mintegy
10 kB-nyi nagysagu teruletet foglalnak el, a futtatds memoriaigénye 64 kB.
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A torzskonyvnek feladata a gyakorlati munkahoz, ill. a populaci6dkolégiai kutatasokhoz
az alapadatbazis biztositasa. Létrehozasa tehat a kés6bbi kutatasok és a gyakorlati munka alapfel-
tételeit teremtette meg. Kialakitasaval harmas célt kivantunk elérni: 1 A magyar tizokpopulaci-
ok nyilvantartasa, allomanyalakulasanak, a populaciok struktirelemeinek nyomon kisérése. 2. A
vadgazdalkodok informaltsaganak biztositasa az esetleges operativ beavatkozas céljabol. 3. A ter-

mészetvédelmi hatésagok munkajanak elésegitése, védelmi feladatok megoldasahoz alapadatok
szolgaltatasa.

1 dbra. A szamitdgépes tuzok-tdrzskdnyv adatfeldolgozasi folyamatanak vazlata

Fig. 1. Scheme of data-processing o f theGreat Bustard registration

. Az ada,tfe!dolgo_zés folyamatat az 1 &bra szemlélteti. A feldolgozds menetét az alabbi 1ép-
cs6fokokkal érzékeltetjik.
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1 lépcs6: Alapadatok

Az egyes vadgazdalkodék kddjahoz és nevéhez a tlzok szamara él6helyil szolgal6 mezé-
gazdasagi teriiletek nagysagat (hektar) rendeljik. Egyuttal megtessziik a populacioba valé beso-
Irplé}s; Iis. __IIEzen allando adatok mellé évente az allomanynagysag (kés6bbiekben az ivari megosz-
as is) kerdl.

Az 1981-1985 kozotti id6szakban kereken 100 olyan vadgazdalkodasi egység volt, mely-
nek a teriletén észleltek tdzokot.

2. 1épcs6: Populacio-osszesités

Ebben a stadiumban az azonos populaciokhoz sorolt vadgazdalkodasi egységeket dsszegzi a
program. A populaciok kialakitasaval egyitt jar az él6helynagysag és az évenkeénti allomanynagy-
sag Osszegzése, tovabba az egyik szarmaztatott struktirelem, a s(ir(iség értékének (pd/km2) kisza-
mitasa. Egyuttal megkapjuk, hogy a populaciot képz6 vadaszteriileteken él6 tizokallomanyok
Imilysan mertékben részesednek az elterjedési korzet, ill. az orszag tizokallomanyabol (%) (1. tab-
azat).

1 tablazat. A KHT-13 Dévavanyai populacio dsszesitése (1984)
Table 1. Dataof KHT-13 population at Dévavanya
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ha pd rFdkn:2 X X
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re. < tir ro G GO paryYy F=
ha N N2 z
[a S CALLAG V/T.; KEFEH IMMARIAL n s- tl [eXerd 285 HS
a@ TSI /1. SEHEADA 5 as 110 2. 20 ™15 6.52
NESE bfadS)
5103 AR V.1.J FRAAWV m R 30 212 1055 1657
(NESE Bd<€ESS-
[S18 HDAR\/ 1. ; SEFADA ii b57 A o552 211 331
CNEE  HEES
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Itt kell tisztdznunk, hogy mit tekintiink populacionak. A tradicionalis, szaporodasi k6z0s-
séget alkotd allomanyok mellett megjelenhetnek eddig nem regisztralt helyen a tizokok. Ennek
kett6s oka lehet. Egyik —s ez az optimalis eset — amikor egy terjeszkedd progressziv folyamat-
nak vagyunk a tanui. Itt is két eset van. Elsé amikor a populaci6 altal elfoglalt teriilet ng, s meg-
jelenik egy szomszédos vadgazdalkodo terliletén. Ekkor a hovatartozas egyértelmden az anyapo-
puldciohoz kothet6. Masodik, amikor egy elkilénilé populaciérél van tudomasunk, olyanrol,
mely valamilyen okb6l levalt egy nagyobb populaciorél. Ebben az esetben az Ujratelepiilést, mint
Uj populdciét tartjuk nyilvan. Példa erre a KHT-26 Nagyszénasi populacié esete. 1983-ban meg-
telepdlt (Gjratelepiilt) a tizok 3-6 példanya, s ez a mennyiség 3 éven at tartésan megmaradt.

A masik - snem optimalis - valtozat, mikor a becsléskor torténé észlelés csak alkalmi el6-
fordulds. Az 6sszegzés miatt azonban ezeket is nyilvan kell tartanunk. A kovetkezd évek vagy
megerdsitik létezését, vagy bebizonyitjak az alkalmi el6fordulast. Példa erre a KHK-06 Aszari
megfigyelés, 1982-ben 1 példannyal, vagy a KHD-08 Kerepestarcsai megfigyelés 1985-ben 6 pél-
dannyal. bE,%ek a kés6bbiekben nem alltak meg 6nallé populacioként helylket, igy toroltik a nyil-
vantartasbol.

3. lépcsd: Korzet kialakitasa

A populaciok altal elfoglalt él6helyek teriiletének dsszegzésével hatarozhatdé meg az elter-
jedési korzet éléhelyeinek nagysaga, a tizok-allomany nagysaga és siriisége. Egyuttal megkapjuk
az egyes populacidk részesedését az orszag, illetve a korzet tizokallomanyabdl.
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Ez a tevékenység egyes kdrzetekben pl.: Mez6féld = KHM) csupan 1, a Tiszantul korzet ese-
tében (KHT) viszont 39 populaci6 6sszegzéséb6l adodik (2. tablazat).

2. tablazat. A Tiszantlli elterjedési korzet (KHT) Osszesitése (1984)

Table 2. Summarization of datafrom Tiszantul distribution area

sz RV 1 J =z U K ryza s
HCORIA fIEDNBEASE fadH SZe AN S~ .
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8 KENS AR 8 A7 n2z 0.89 27.85 a43.76
v/ T GO0 27 429 5 0.20 1.93 3.04
10 HKETIS KO 21 35 a7z ux2 165 2.60
1n K16 BHRIEETES 21 Al 10 0.05 0.35 0.55
12 K17 ZSAONY 12 12 2 0.20 o.aa 1.33
a3 KETIO SARsAL” 7 22/ o o012 o0.32 0.50
14 HL2O HEZES\ KR 2 711 2 0.08 O.70 110
s K21 CHEsS™ o 16 =2 s o.cov 0.53 o.83
16 HKEZ22 KUNEENINAARIUN I~ SO7 8 013 0.63 0.99
iz K21 Graxs D 7 8d7 22 0.26 0.77 122
a8 KIS CHERAE\Y 4ar 532 AV 0.20 3.20 5.03
[\Ve HVIZE NOSENS 15 3 6 o.04a u21 0.33
2 KHAZB SIS A 377 2 0.0 0.07 o.11
21 =22 Af > A5 20 0.08 1.05 1.66
22 KB TISZASALET 21 231 5 0.02 0.18 0.28
=3 HI3E HOOr - OWCsAH ) 12 So 2 ur2 0.07 uin
2> K37 TUREE 14 e o 0.06 0.32 0.50
KOZET G &4 /56 1 810 o.27 63.cd4 100.00

4. 1épcsd: Orszagos allomany

Az elterjedési kdrzetek osszegzésével megkapjuk az orszag tuzokallomanyat az adott évre.
Az osszeg jellemzi a tuzokéléhelyek nagysagat, az orszagos egyedszamot és a kozepes sirliséget
(3. tablazat).

3. tablazat. A magyar tuzokallomany (KH) osszesitése az elterjedési korzetek értékei alapjan
(1985)

Table 3. Data of the Hungarian Great Bustard populations on the basis o f values o f distribution
areas (1985)

sz KORZET T U z o K
MEGNEVEZESE feLoH . Sz. ADUN . ORSZ .
ha p< pd/km2
AREA GRZ AT DUGTA Kii
CODE NAME HADIT, NO i'e.liU» 1IXiUNTRY

It."™* oy oo - Uffc7.

1 KHD DUNA-MENTE 110 185 538 0,09 21.03
2 KIIT  TISZANTUL 638 250 1 0/.3 0.2(3 05,21
3 KHE ESZAK-ALT OLD 138 139 0.19 10,13
< KHM MEZOFOLD 10 V09 3 0.03 0.12
5 KHK  KISALFOLD <tA 857 90 0.19 3.52
MAGYARORSZAG OSSZESEN: 993 ?R8 2 558 0,27 100.00
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5. lépcs6: Rendezés I. ) ) S )
A gép a kivant szempontok szerint rendszerezi az elterjedési korzetek, ilL az orszag tuzok-

populacioit. A megadott 4 szempont a kovetkezé: 1. A populaciok sorrendje allomanynagysag
alapjan egyes elterjedési korzetekben; 2. Az elterjedési korzetek sorrendje; 3. A67 tlzokpopula-
ci6 abszolat sorrendje s(riiség szerint.

6. lépcsd: Osszevetés a bazisévvel 3

A populéciék dinamikajanak ismerete alapvetd védelmi jelent6ségii. Eppen ezért szilkséges
az egyes populaciok - példankban az 1985. évi —dsszehasonlitasa a megel6zd évivel.

Az dsszehasonlitas szempontjai a kévetkez6k: 1. A populéaciok osszevetése elterjedési kor-
zetenként (4. tablazat); 2. Az elterjedési korzetek allomanyvaltozasanak vizsgalata (5. tablazat).

4. tablazat. A Tiszantuli elterjedési korzet (KHT) populacidinak nagysag és slriiség kiillonbsége az
1984. és 1985. évek kozott

Table 4. Differences in population size and density of Tiszantdl distribution area population
(KHT) between 1984 and 1985

r u o X AL L O MAN Y
o N A G Y A G A ABUM ANCI A
jc=4 RBULAO [ & [\VAVS) dit. L= jisS o 1903 dif . 88~
o od ze] pdtoR2 Rikm2  pdia@ 1
e r 1 ON
REDRLAKDY 3 3 r V- AC W 3 ) T Y
J0 DB DA 73 _ aQ/c- <o 175 dif 5~
<o < N2 N2 2

1 HT) UEXNINMRGIA p= 53 12 Bt bl _|ail15 0.0 o006 4001 12573
2 HEICB  HEOBRRUAGY c o Hics) el 77QL o220 016 -00~ .13
3 HXY RS [s=] < &< 10680 o026 ozz 2002 10680
> 0B RIBRHAINY o Nics) 0 7235 Oo*s o*2 -0.038 xrx06
5 HTIO [Da3BA za) 10 [\ 10000 o3 os3 4000 10000
it HTIL DS jic oo Pu a6 10~*3 o*9 (o151 2002 10~*8
7 HITR BEEnQjpau) 20 0D N 10000 0.15 Q1 400D 100D
8 TR IMAMNA 72 0 < RVIB 03D O -00L |63
o [ 5 Hid 5 5 D 10000 o220 o220 400D 10000
10 KIS IKPARD >*7 20 17 [Seiec) oz Q19 -003 [Sgc =4
1 HI16 BHRdaEs 10 2 a2 22000 [eTe 53 O.G5 2001 12~s8
1 HAIL7 2N 2 i3 11 5~ 17 Q20 Q11 Q09 5~ 17
B HTD IR 7 7 © 100 O 012 4® 10@®
Pe« KEDOD NECIOR 2 2 a* 120.<0 4. B [ele =] a0 12000
s KTl GaRReEsno s 16 a 10667 [e]e =] [e]e 53 -0.0~ 516
16 K2 ) p=74 D 1ISOC0 o.13 0. 19 2006 15000
iz 2 p=24 2 10000 u oz=28 4000 100D
ia KIS aL a 3L a73 [e)= o] oz 4001 107.17
° KB DMOSANMS 6 D 10000 uv.0~ oo~ 200D 100030
2 HLY RO (o] 2 P =4 797 0.0} 1nar +©©.QaL LD
21 HIB S dars 2 2 art 10000 QoL o.aL 200D 10000
2 HI22 HRASS 0D 3L -+l 10833 ocs o.G8 400D 10833
=3 1B S ACET 5 3 2 anao oz QoL -001L [Seles]
2~ HI3*  HDDES/SRREEY 2 (o] -2 Qao oaz Qoo -0z Qao
p=53 HAZZ BRI o 11 *«2 12222 0. acs 4001 12222

KT \ATOZSS A 1810 1 668 -2 @x»i15 ozz (0333 Q0L 95.98

5. tablazat. Az elterjedési kdrzetek nagysaga és slirliségkulonbségei az 1984. és 1985. évek kozott

Table 5. Size and density differences o fdistribution areas between 1984 and 1985

T U L o K A L L 0O M A NY
N A i; r n a A 0 u n r A N roa
3z KORZET P w — itst aadla* ive* 1908 dif 05/0*
pd M ] p-i.U. P>Jkm2  P«l/k*2
c.T Y '3 PJ LATI ON
AREA a1 n A ti N 1 T .Y
NO cc3C NAME 173% 193* ivns dif .
No o Yo No/km2 No/k*2 No/k«2
1 KMD  DUNA-MENTE «.Mi ol - .36 ).*7 -0.07 07.13
2 KIT  TISZANTUL 1 uto 1 668 -i*2 m'3.15 .27 n.26 -0.01 95.90
3 XTIE  ESZAK-ALFOLD 3*7 :57 7*.2) .17 0.19 40.02 111.%5
KMM  MEZG6FOLD 9 3 o . 33. .3 .no n.o03 -0.06 33.33
KHK KICAI.LFOLD 03 Vo 2 +1. 10 0.19 40.01 106.10

MAGYARO. USSZESEN; 2 3** 7 550 -236 07.7* 0.30 0.25 -0.05 81.93
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Mindkét esetben az egyedszam és s(ir(iség egyarant elemzésre kerl.
A védelmi gyakorlatban jelent6ségiik a kiilonbségeknek van, mivel legjobban szemléltetik a
dinamika tendenciait.

7 lépcsd: Rendezés II.

A képzett kulonbségértékek alapjan sorrendet képez a program. Elkiloniti a sor végén azo-
kat a még nyilvantartott populacidkat, amelyek kipusztultak. A csdkkend sorrend azt eredmé-
nyezi, hogy a lista végén szerepelnek azok a populaciok, melyek helyzete a legkritikusabb, ahol a
bazisévhez képest a legnagyobbak a kedvezétlen differenciak. A védelmi gyakorlatnak ezen terii-
leteken kell mihamarabb operativan kézbeavatkoznia.

Kovetkeztetések

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a leirt informaciok mind a kutatas, mind a véde-
lem céljainak megfelelnek. A karakterisztikak lehet6vé teszik olyan populaciés-okologia és area-
geografiai kérdések felvetését és megoldasat, melyek enélkiil fel sem meriilnének.

A védelmi gyakorlat olyan infomrécié-bazisra tesz szert, mely eddig nem allt rendelkezésé-
re, igy munkajat el6segiti, hatékonysaga jelentésen megndvekedhet.
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A Magyar Madartani Egyesiilet Il. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

A SZEGED-FERTOI TAJVALTOZASOK MADARTANI VONATKOZASAI

The effect of habitat alteration on the birds of Szeged-Fert6é

SZELL ANTAL

Abstract

The establishment of Fert6 fishpond introduced new habitats for some waterfowls, but the
birds of the original grassland habitats had disappeared. The species richness has grown continuo-
usly in the bird assemblages predominated by common species typical for fishponds. The impor-
tance of this fishpond in migration is similar to that of the Szeged-Fehért6. Several rare birds
were recorded in this new area. The bottom of some empty fishpond provided suitable breeding
habitat for some strictly protected birds e.g. Avocet, Kentish Plover but the controversy between
the economical management a fishponds and the interest of nature conservation has remained.

Bevezetés

Csongrad megye madarvilaga tajadottsagai folytdn még ma is fajgazdag, bar az emberi tevé-
kenység majd valamennyi tajformaban fellelhetd hatasait a madarak érzékenyen jelzik. A szikes
pusztak, rétek és tavak sajatos kémiai-fizikai tulajdonsagaiknal fogva megszabtak a hasznositasi
lehetéségek korét is. A szazadunk kdzepétdl intenzivebbé valo szikes-hasznositas szamos teriilet
adottsagait és életkozosségét atformalta. A szikes talajokon, jo vizzar6 réteggel rendelkez6 tulaj-
donsagaiknal fogva féként kétféle vizkultira létesilt: halastdé vagy rizstelep. Mindkét forméacio
maradvanyait vagy jelenlegi zemelését fellelhetjik megyénkben. A szikes pusztak terjedelme a
kilonbdz6 hasznositasi formak kdvetkeztében egyre zsugorodik. A jelenkor ezekbdl jorészt csak
rezervatumokban talalhat6 maradvanyokat &riz.

A Péteri-td, a Csaj-t0, a Szegedi Fehértd halastavai kozismerten nevezetesek madarvilaguk-
rél. A halastd, mint vizi élettér egész éven at kedvez6 adottsdgokat nydjt a vizimadaraknak. E ta-
nulmany egy 0j halast6 madarallomanyaban bekdvetkezett hatasait vizsgalja a Szegedi Fertdn,
mely a Szegedi Fehért6tdl mintegy 400 m-re épilt ki.

Szeged kornyékén a Ferheértd 8s-szikesének halastova kiépitése ismert (1929-1958-ig). A
rezervatum madarvilaganak el6torténete pedig BERETZK PETER munkassaga alapjan latott nap-
vildgot. Szamos tanulmanyaban feldolgozta a fehértoi tajvaltozasok madartani problémait (BE-
RETZK 1962). Nem f(iz6dott azonban ilyen el6tanulmany a szomszédos Szegedi Fert6hoz. He-
lyenként BERETZK (1962) tesz emlitést, f6ként a polingvonulassal kapcsolatban a teriiletrél, és
STERBETZ (1962) is szerepeltet a godaval kapcsolatban itteni adatokat. A 60-as években (ze-
melt itt egy rizstelep is, mely a kés6bbiekben megsziint. Ezek madarvilagarol MAGYAR (1965,
1969) két dolgozataban szamol be.

Terllet és modszer

Tanulmanyomban azt vizsgaltam, hogy egy kdrnyezetvaltozast, nevezetesen a halastéva va-
16 kiépitést a fertdi madarvilag hogyan viseli el, illetve milyen valtozasokkal reagal erre: milyen di-
namikaval foglal el a vizi madarvilag egy Uj él6helyet, s mint ,,friss” kornyezet, milyen madar-for-
galmat bonyolit le vonulasok idején, milyen féaikelési jelenségek észlelhet6k?

A vizsgalati teriilet a Szeged-Fert6 egykori padkas szikes pusztaja, majd a helyén létesitett
576 ha-os halastérendszer. A taj uralkodd eleme az Grmos szikespusztai gyep (Artemisio-Festu-
cetum pseudovinae) volt.

Az el6munkalatok egyes fazisai mar 1979-ben megindultak, de a nagyobb aranyd féldmun-
kakat 1980-81-ben végezték. 1980-ban tdltotték fel az els6 tavakat, s 1983-ra mar az egyes ltem
4. tava és a kettes item 8. tava is vizboritast kapott. A terlletnek csak az Algy6i f6csatornatol
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északra felev6 tavai esnek a Pusztaszeri Tajvédelmi Korzetbe, a déli 4 téegység, mintegy 233 ha
mar nem. Lecsapolaskor, hasonléan a Fehért6éhoz, a vizet az Algy6i fécsatornaba engedik, s a
feltdltés is innen torténik. A rendszeres Tisza-vizzel valo feltoltés meghatarozoja a halastavi né-
vénytarsulasok kialakulasanak s a sok kolloidalis iszapanyaggal valo feltdltédési folyamatnak, A
térendszer Tiszatol valo tavolsaga 1,5 km. A szikes pusztai allapotrol sajnos csak egy év (1979)
megfigyeléseit hasznalhattam fel, mig az Gizembehelyezést6l (1980) folyamatosan, hetenként egy-
szer bejartam az (j tavakat 1985-ig.

Eredmények

A fert6i tajvaltozas soran kialakult valtozatos féleg vizi, él6helyek megemelték a madarfa-
jok szamat (1. abra). Ez altalanosan elmondhat6 a fészkelési id6szakra is, de kiiléndsen az &szi —
tavaszi atvonulasok idején volt szembet(ing. Az évek soran 1979-1985-ig fokozatosan egyre tébb
Anatidae (2. abra), Gaviidae és Podicipitidae fajt (3. abra) figyelhettem meg az Uj halastavon.

1 abra. Az évenkénti fajszam alakulasa a Fertén (fészkeld és atvonulo6 egyiitt)

Fig. 1. Number ofobserved bird species in successive years (both breeding and migrating)

A Szegedi Fertd legnagyobb jelent6sége abban mutatkozik, hogy &sszel és tavasszal nagy
vizimadar-vonulasnak teremt kedvezd kornyezetet. Igen fontos tényezd, hogy az 6szi —tavaszi
vonulasok szerencsésen egybeesnek az 6szi —tavaszi lecsapolasok idejével, igy szamos faj hasznal-
ja ki a kedvezg taplalkozasi, pihenési, ivasi és éjszakazasi lehetéséget.

Erdekes kérdés, hogy egy Uj vizkultdra milyen hatassal van a szomszédos Fehértoi rezerva-
tum madarvilagara. Erz6dik-e a feltételezett elszivo hatés, s ha igen, akkor mely fajokat érinti f6-
ként és milyen mértékben? Hogy ezt megvalaszolhassam,felhasznaltam a tiz éve végzett fehértavi
felvételezéseim eredményeit is.

A két halastérendszer avifaunajanak dsszehasonlitdsa soran a kdvetkez6 fébb valtozasi
formékat lehetett elkiloniteni (1. tablazat).

Attelepiilés: azok a fajok tartoznak ide, melyeknek sokkal kedvezdébb feltételeket terem-
tett az (j halastd, ezért f6ként ennek a kdrnyezetében fordultak el6.



2. dbra. Anatidae fajainak megjelenése a Fertén (satirozott rész = minimum 1 példannyal figyel-
meg meg.)

Fig. 2. Observations o f Anatidae species at Fertd (shaded area: observation of at least one indi-
vidual)

3. dbra. Gaviidae és Podicipitidae fajainak megjelenése a Fertén (satirozott rész =minimum 1
példannyal figyeltem meg)

Fajok (Species)

Mergus merqus
Mergus albellus
Bucephala clangula
Aythya nyroca
Aythya tuliguta
Aythya ferma
Anas stepera
Anas peneiope
Anas clypeata
Anas acuta
Anas crecca
Anas platyrhynchos
Anas querqueaula
Melamtta tusca
Anser ‘abalis
Ar.ser albifrons
Anser anser
TaCorna ‘adorna
vek

a halasté uzembehelyezese (Vears)

Putting in operation of fish pond)

Fig.3. Observation of Gaviidae and Podicipitidae species at Fert6
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1 tablazat. A Fert§ avifaundjanak valtozasi formai a Szegedi Fehértéval 6sszehasonlitva (ma-
gyarazat a szvegben)

Table 1. Changes in bird fauna of Fertd in comparison to Szeged Fehérto

Véaltozasi forma Fajok (Species)
(Type of change) Fészkel§ (Nesting) Vonulé (Migratory)
Attelepilés Sterna hirundo Pluvialis squatarola

(Transcolonization) Larus minutus

Acrocephalus Hydroprogne caspia
i arundinaceus o
Megoszlas Larus ridibundus
- . Fulica atra
(Distribution) Larus argentatus

Podiceps ruficollis .
Numenius arquata

Podiceps cristatus

Recurvirostra avosetta Phalacrocorax carbo

Uj megjelenés  Charadrius Haematopus
alexandrinus ostralegus
(New appearance) e
Arenaria interpres
Tringa stagnalis
Véltozatlan el6- vanellus vanellus Grus grus
fordulas
(Unchanged
occurrence )

Anser - fajok

Alauda arvensis
Eltlnés Motacilla flava
(Disappearance) Tringa totanus

Limosa limosa

Mennyiségi megoszlas: itt azok a fajok szerepelnek, melyeknek mindkét térendszer adott-
sagai hasonloképpen megfelelnek. ) )

Uj megjelenés: azon fajokat érinti, amelyek a Fehérto teriiletén rendkivil ritkan ésjelentéktelen
egyedszammal voltak képviselve és az () kdrnyezet hatasara jelentek meg fészkel6ként, vagy at-
vonul6ként a Fert6n.

Valtozatlan el6fordulas: allomanyuk nem valtozott jelent6sen.

Eltlinés: a fajok megjelenése vagy fészkelése teljesen elmaradt, de vonulas soran még fellelhet6k.

Attelepiilés

A Korom-sziget siralytelepén bekdvetkezd valtozasok (névényzet elburjanzasa) hatasara a
kiiszvagd csérek (Sterna hirundo) szamara alkalmas kolt6hely alig van. Csak néhany par fészkel év-
rél-évre. Természetes és mesterséges fészkelShelyek hianyaban az Uj halastora telepiltek at a kél-
t6 parok. A kora nyarig alacsony vizszinten tartott medencék szikes tavakhoz hasonlé zatonyos
kdérnyezete 1985-ben 20 parbol all6 koldnia letelepedését tette lehet6vé. A fészek-telep kialaku-
lasa utan a halastavak vizszintjét megemelték, igy veszélybe keriiltek a fészekaljak. Eppen ezért
fontos a gazdasagi tevékenység és a természetvédelmi kezelés munkéajanak dsszehangolasa.

Az atvonulok kozil szembet(iné az ujjaslile (Pluvialis squatarola) és a kis siraly (Larus minutus)
atteleptilése. F két faj ajelenben ritkan lelhet6 fel a fehértdi tavakon, ugyanakkor a Fertén vonu-
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lasi id6szakban szinte allandéan jelen van. Az ujjaslile, ha alkalmas tavakat talal, akkor koranyari
id6szakban is megfigyelhet6 (majus - juniusban), illetve az 6szi vonulas alkalmaval augusztustdl
novemberig. A kis siraly itt aprilistol oktoberig van jelen augusztus kivételével.

Mennyiségi megoszlas

A fert6i tavak 1980-as arasztasa utan két-harom évvel mar homogén, zart allomanyt alko-
tott a partvédelmet szolgalé nad (Phragmites communis). Benne elsék kozott telepedett meg a na-
dirigé (Acrocephalus arundinaceus), mely igen gyakori dajkamadara a kakuknak (Cuculus cano-
rus). A bubos vocsok (Podiceps cristatus), a kis vocsok (Podiceps ruflcollis) és a szarcsa (Fulica Gt-
ra) ma mar elterjedt fészkel6 a teriileten. A lecsapolas alatt allé halastavak kedvez6 taplalkozé, pi-
hend és éjjelezéhelyet biztositanak a dankasiraly (Larus ridibundus) és ezistsiraly (L otus argenta-
tus) szamara. A dankasiralyok vonulasi idében a tavak 10-20 km-es kdrnyezetének mez6gazdasagi
terlletein, szeméttelepeken, szerzik meg taplalékukat. Alkonyaikor hiznak be a téra t6bb szazas
csapatokban. Nem ritka 7-8 ezer példanynak a gyllekezése sem. Az ezistsiralyok halastavi kor-
nyezetben szerzik taplalékukat, de a kdrnyezd mez6gazdasagi teriileteken is megfigyelhet6k ki-
sebb csapatai. Alkalmas mederviszonyok esetén a nagy pélingok (Numenius arquata) is éjjelez6-
helyként hasznaljak a teriiletet. Ma mar a kis pélingok (Numenius phaeopus) tavaszi atvonulasa
szinte teljesen elmarad a Fert6n, idénként megjelen6 néhany kisebb csapata nem szamottevd. Ki-
londsen akkor ndvekszik meg a halastavak szerepe a pélingvonulasban, amikora pusztai rezerva-
tumok (Kardoskat, Pusztaszer) tavai kiszéradnak, igy vonuld tdmegeik nagyrésze halastavi élet-
térbe kényszerdl.

A 80-as évek szembedtld jelensége a karokatonak (Phalacrocorax carbo) szamanak ugassze-
rii emelkedése. Alfoldi viszonylatban a Szegedi Fehérté vonzza a legnagyobb vonul6 témegeket,
mivel legkdzelebb teril el a Tiszahoz, a népes allomanyt koncentrald jugoszlav kéltételepekhez és
kedvezd a taplalékkinalat. A Szegedi Allami Gazdasag egy eredményességre torekvd nagylizem,
ezért az itt id6z6, halevé karékatonak jelenléte mindenképpen hatranyosan hat a gazdasagos ter-
mel6 munkara. Néhany példany megjelenése még nem okozna gondot, de a mintegy 1500 pél-
dany allandé jelenléte mar komoly problémak forrasa. Ez a mennyiség mintegy 5 hdénapon at tar-
tézkodott a halastavakon (1985. jaliustél novemberig), a Saséri Természetvédelmi teriilet holt-
agan éjszakazott, s onnan huzott ki a kora reggeli 6rakban a szegedi halastavak iranyaba. Mivel a
fert6i tavak kis teriiletliek, éppen ezért haborgatottabbak is, igy a kardkatonaknak csak kis sza-
zaléka volt itt fellelhetd. Indokolttd valt kéarositdsuk kuldnb6z6 mddszerekkel val6é csokkentése.
Az utébbi néhany évben a-természetvédelmi hatdsag engedélyezte 16fegyverrel vald gyéritésiiket.
Ez nem jart latvanyos eredménnyel, de mindenesetre csokkentette itteni mennyiségiiket. A lel6tt
egyedek néhany peldanyat gyomortartalom vizsgalatnak vetették ala, melybdl adatokat kaphat-
tunk a taplalékukrél, mely minden esetben pontybdl (Cyprinus carpio) allt. Ebbél a halfajb6l ma-
ximum 25 cm-es példanyokat talaltunk. Mivel a kar6katonanak rendkiviil gyors az anyagcseréje,
igy az egésznapos taplalkozas folyaman realisnak itéljik a 0,5-0,75 kg-os taplalékfogyasztast pél-
danyonként. Zémében fiatal példanyok képezték a lel6tt egyedek jelent6s szazalékat, mivel ezek
még tapasztalatlanabbak voltak, s az dsszlétszdm nagyobb részét is ezek alkottak. A legtobb lel6tt
példany gyomraban nem volt kimutathaté szinte semmi, mivel kora reggeli gy(jtésbdl szarmaz-
tak. A masik eredményt a gydr(izések adatai szolgaltattak. Ha lehet a kezrekertlt hét gydrld (5
jugoszlav, 1 dan, 1 magyar) adatai alapjan valészin(siteni, akkor a tavon karositd karékatonak je-
lent6s tdbbsége a jugoszlaviai fészkeléallomanybdl szarmazik. Ez ugyan kartételen nem valtoztat,
de koltés utani mozgalmukra is ravilagit.

Uj megjelenés

A szikesek madértarsulasainak két jellegzetes képvisel6je is megjelent kolté fajként a Sze-
gedi Fertén. A gulipan (Recurvirostra avosetta) és a széki lile (Charadrius alexandrinus) alkalmas
mederviszonyok esetén kdltésre is visszamaradt néhany parban. A nyaridén is sekély vizen tartott
halasto zatonyos, szigetes kornyezete kivald fészkel6hely. A széki liléb6l maximum 5 par telepiilt
le, a gulipdnnak 50-80 pérja is megkisérelte a koltést. A tavak Uzemi vizszintre val6 emelésénél ve-
szélybe kertilhetnek a talajon levd fészekaljak.

Szembet(in6 néhany olyan fajnak az itteni megjelenése, amely ezid6tajt a Fehérton egyal-
talan nem mutatkozott, mint példaul a csigaforgaté (Haematopus ostralegus), a kéforgaté (Aré-
rtaria interpres) és a fenyérfutd (Calidris alba). Ezek a fajok az @s-Fehérténak rendszeresen
atvonuld madarai kozé tartoztak, azonban a tajvaltozast kdvetden ottani megjelenésiik elmaradt.
Ett6l flggetlenil rendszeresen atvonulnak a Fehért6 Iégterén, csak alkalmas kornyezet hianyaban
nem szallnak te. A fert6i megjelenések magyardzata az lehet, hogy még ,fiatal” halastordl van
sz6, melynek szikes jellegl sekely vize és talaja megfelel§ taplalékot nydijt.
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Valtozatlan el6fordulas

A bibic (Vanellus vanellus) azért keriilt e kategdriaba, mert kb. azonos allomanynagysag-
ban van jelen megfelel6 mederviszonyok mellett a halastavi kérnyezetben, mint a korabbi szi-
kespusztai életterében. A halastavi fészekaljak éppugy veszélynek vannak kitéve, mint pl. a széki
lile vagy gulipan esetében.

A vonuldk kozil ezt a valtozasi format a t6kés récével (Anas plathyrhynchos), a daruval
(Grus grus) és a vadlud fajokkal (Anser fabalis. Anser albifrons) kivanom érzékeltetni. A t6kés
réce szamara kedvez6 lenne az élettér, de a tdlzott mértékl haborgatds nem teszi lehetévé a ko-
rabbi szikespusztara jellemz& mennyiségnél nagyobb tdmegek gyiilekezését. Ezzel szemben a Sze-
gedi Fehérton dsszegyl6 t6kés récek szama sokkal nagyobb (4. abra). A darvak és a vadludak ko-
rabban is féként csak atrepiiltek a teriilet fo16tt s a jelenben is ez tapasztalhatd.

4. dbra. A t6kés réce (Anas platyrhynchos) létszamanak alakulasa a Szegedi Fehérton és a Fert6n
1985 év masodik felében

Fajok (Species)

) (Years)
— A halasté Uzembehelyezese

(Putting in operation of fish pond)

Fig. 4. Number ofMallards in lakes Szeged Fehért6 and Fert6 in the second partof 1985

Eltlinés

Az egykori kornyezet két jellemzd koltéfaja a goda (Limosa limosa) és a piroslabl canko
(Tringa totanus) eltint az Gj kdérnyezetbdl, de vonulas alkalmaval nagyobb csapatokban észlelhe-
ték. Ez mondhato el a mezei pacsirtarél (Alauda arvensis) és a sarga billeget6rdl is (Motacillafla-
va).

‘ A Szegedi Fert6 egy részén 1960-t6l kozel 10 évig foglalkozott a Szegedi Felszabadulas Tsz
rizstermesztéssel. 1tt MAGYAR L. 1963-t6l 1966-ig végzett 6kofaunisztikai jellegl vizsgalatokat
(MAGYAR 1965, 1969), melyek sordan a mintegy 116 hektarnyi terlleten 95 madarfaj el6fordu-
lasat allapitotta meg. 6sszehasonlitdsképpen az 576 hektaros Szegedi Fert6n 7 év alatt 157 fajt fi-
gyeltem meg.

Osszefoglalas

A mesterséges vizi életterek vizsgalata a MME Vizimadarvédelmi Szakosztalya programja-
ban is szerepel. Jol kapcsolddik ebbe a munkaba a Szegedi Fertd kutatdsa. Az él6helyvaltozasok
hatasait a madarvilag vizsgalatan keresztil is megfigyelhetjik. Ebben egyik feladatunk a kérnye-
zet valtozasainak nyomon kovetése, s a védelemmel kapcsolatos problémak megoldasa az avifauna
minél teljesebb ismeretében. Tanulmanyomban a Szegedi Fehérto halast6-rendszerétdl keletre, at-
t6l mintegy 400 m-re kialakitott és 1980-t6l (izembehelyezett Szegedi Fert6 0j halastavi madar-
vilaganak valtozasait vizsgaltam. Megallapitottam az el6zbleg itt létezett szikespuszta egyes ma-
darfajainak elt(inését. Megvizsgaltam az () halastavak hatasait a Fehértd6 madarvilagara fészkelési
és vonulasi vonatkozasban. E tekintetben megfigyelhet6 volt: a; attelepiilés, b; mennyiségi meg-
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oszlas.., ¢; Uj megjelenés, d; valtozatlan el6fordulds, e; eltlinés. Ravilagitottam egyes ritka sziki
fészkeld fajok (gulipan, széki lile) halastavi fészkelésének természetvédelmi problémaira is.
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A Magyar Madartani Egyesiilet 1l. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
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MADARAK KARTETELENEK ELHARITASI LEHETOSEGEI A SZEGEDI FEHERTON

Prevention of demages caused by birds in Lake Fehért6 at Szeged

CSIZMAZIA GYORGY

Abstract

A team of five researchers studied the demages caused by the Cormorants (Phalacrocorax
carbo), the Grey Herons (Ardea cinerea), the Mallards (Anas platyrhynchos), the Coots (Fulica
atra), the Herring Gulls (Larus argentatus) and the Black-headed Gulls (Larus ridibundus) in Sze-
ged Fehérté fishponds both 1984 and 1985. Only a few techniques tested to prevent demages
were successful with short term effects. Some new techniques have been introduced. The density
of Cormorants and Mallards was also estimated.

Bevezetés

A Szegedi Fehérté az 1929-ben megkezdett atalakitasi munkalatok utan nagy valtozaso-
kon ment keresztill. A hajdani 14 km2-es 6sszikes tobol - amely hazank negyedik legnagyobb
természetes tava volt —tdgazdasag lett (BECSEI —TASNADI 1979). A vizgazdalkodasban beal-
lott valtozas a vegetacié atalakulasat hozta magaval, melyet a madarvilag megvaltozasa kovetett.
BERETZK (1956) 245 madarfajt észlelt dsszesen itt, mig ez a szam 1977-ig 158 fajra csokkent.
Els6sorban a sziki madarfajok és egyéb atvonuld parti madarak tlintek el a teriletr6l a szamukra
alkalmas él6- és taplalkozohelyek megsz(inésével. Ezzel parhuzamosan mélyvizi és nadi madarfa-
jok jelentek meg, de a legfeltinébb, hogy egyes fajok egyedszama a koradbbinak a sokszorosara
emelkedett. Az 1939-t6l részben, majd kés6bb a térendszer egészére is kiterjedd védettség a ma-
darak szaméra a nyugalmat jelentette. Ez és a haltenyésztés miatti taplalékboség eredményezhet-
te egyes fajok egyedszamanak felszdkését. A nagy példanyszamban jelenlévé madarak taplalko-
zasukkal a halgazdasagnak jelentés karokat is okozhatnak. Ilyen probléma Eurdpaban mindenitt
tapasztalhato, legkozelebb pl. a Carska-Bara-i (Jugoszlavia) halgazdasagban is.

Maodszerek

A szegedi Allami Gazdasag a kovetkez6kben adta meg a madarak kartételét: 1. pusztitja a
tenyészanyagot, felsérti az aru-halat; 2. a sériiléseken keresztil teijeszti a liguldzist; 3. fogyasztja
az értékes haltakarmanyt. A felsoroltakban a kdvetkez6 madarfajok lehetnek érdekeltek: a karo-
katona (Phalacrocorax carbo), a sziirkegém (Ardea cinerea), a tGkes réce (Anas platyrhynchos)
esetleg mas récefajokkal egyitt, a szarcsa (Fulica atra), az ezistsirdly (Larus argentatus) es a dan-
kasiraly (Larus ridibundus). E fajok koziil csak azok okozhatnak tetemes kart, melyek nagyobb
egyedszamban vannak jelen. Ezért tavcsoves megfigyelésekkel, tavankénti szamlalasokkal allapi-
tottuk meg e fajok allomanynagysagat, ill. évszakos valtozasat, visszamendleg is kigy(jtve az ada-
tokat az itt megfigyel6k napléibdl. A ligulézis veszélyére a haltetemek tanulmanyozasaval és a
fejlédésmenet mikentjéval adtunk nemleges valaszt.

A legnagyobb egyedszammal el6fordulé fajok tavoltartasara, riasztasara kilonféle helyszi-
ni kisérleteket végeztiink (a technikai berendezésekrdl az egyes fajoknal tesziink emlitést). Végill
javaslatokat adtunk a tégazdasagok szamara a madarak riasztasara. A vizsgalatokban a szerzén ki-
vil Molnar Gyula, Gyovai Ferenc, Széli Antal és Téth Sandor vett részt.

Eredmények

El6szor a felvetett probléméak 2. pontjara adtunk valaszt. A Ligula nemzetségbe tartozd
galandférgek tdgazdasagi halainkban, mint azok ligulozisat okozo6 él6skddék fordulnak el6. Fej-
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16désiik atalakulassal és gazdacserével torténik. A halevé vizimadarak belében é16 ivarérett galand-
férgek petéket termelnek, melyek az uriilékkel vizbe jutva koracidium larvakka fejlédnek. Ezek a
Diaptomus és Cyclops rakokba jutva procerkoid larvakka valnak, melyeket a halak elfogyasztva
testlregikben plerocerkoidokka alakulnak at. Ha a madarak ilyen halat fogyasztanak el, beliik-
ben az ivarérett galandféreg (Ligula intestinalis) fejlédik ki. Fejl6désik tehat két kdzti gazdaval
(rékok és a hal) biztositott. A plerocerkoid larvak akadalyozzak a hal rendes fejl6dését, legyen-
gulését, esetleg elhullasat okozzak. Magyarorszagon féleg a keszegfélékben a leggyakoribb a ligu-
16zis, igy a Szegedi Fehérton valoszinlleg nagyobb kart nem okoz. A fejlédésmenetbdl pedig lat-
hatd, hogy sebzett béron at nem keriilhet a halak szervezetébe!

A masik két pontban (1. és 3. pont) jelzett karositasokra az egyes fajoknal tériink ki.

A vocsokfélék (Podicipitidae) kdzil a bubos vocsok (Pocliceps cristatus) és kis szamban a kis vo-
csok (Podiceps ruficollis) kolt a tavon. Sem fészkelési id6ben, sem vonulaskor nincsenek jelen oly
nagy szamban a tavon, hogy a kisebb halak fogyasztasaval karokat okozanak (féleg szeméthallal
és vizirovarokkal taplalkoznak).

A kéardkatona (Phalacrocorax carbo)

Szamuk az utols6 évtizedben a korabhinak sokszorosara emelkedett Europa-szerte. BE-
RETZK (1929-1948) a negyvenes évek végéig néhany példany 6szi megjelenését regisztralta. A
hetvenes években is csak az 50 példany alatti létszam volt jellemz6 a Fehértora. A Saséri gémte-
lepen csak néhany par koltott rendszertelendil. A hetvenes évek végétdl jelezték szamuk fokozatos
megnovekedését a Fehértavon. A kolté allomany a Tisza Il. tarozo terliletén is er6teljes noveke-
dést mutatott (1. abra). A Martélyi Tajvédelmi Kérzetben, a Barci réten 1983-ban kéltottek utol-
jara (1982-ben 65 par fészkelt), ekkor ugyanis OKTH engedéllyel 16fegyverrel gyéritették, ill. el-
riasztottak a teleprdl a madarakat. Attél az évtdl kezdve a Labodari gémtelepen kéltenek mintegy
130 parban. Igy a fészkelési id6szakban a Fehértéra kevesebb karékatona jar taplalkozni az el6z6
évekhez viszonyitva. A madarak elsésorban a Labodarhoz kozel fekv6 halastavakon és mas vize-
ken taplalkoznak. A Csaj-tavon 1985. julius 6-an 55 példany, a Csaj-t6 Il. Gtem( tavain 40 pél-
dany, a Felgy6i halastavakon 12 példany és a Tisza kidntéseiben 15 példany halaszott. Megfigye-
léseinket megerdsitette Zsotér L is, miszerint a kornyékbeli kisebb vizekre isjar jonéhany madar
(csatornak, kubikok és holtagak). Itt Csanytelek kornyékén tehat nem okoznak olyan karokat,
mint a Fehérton, mert mennyiségiik megoszlik a taplalkozéhelyeken, s igy kartételik sem kon-
centraltan jelentkezik.

1 abra. A Tisza Il. tarozo teriiletén fészkel6 karokatonak szamanak alakulasa 1981-1985 kozott
N
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Fig. 1. No of breeding Cormorant pairs at Tisza Il artificial water reservoir between 1981 and
19
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A koltési idészakon (VI. - VII. hd) kivil a nyar végi és 6szi id6szakban szokik fel szamuk
er6teljesen (augusztus végétdl novemberig). Ekkor a mai felndvekedett aru-halban tett pusztita-
suk jelent8s veszteségeket okoz a Halgazdasagnak. Egy 1985-ben végzett felmérés szerint a mada-
rak egyedszama jelentds kilonbséget mutat a Fehérto és a Fert§ kozott (2. abra). Szamuk novem-
ber 4-én kulminalt 1622 példannyal. A két t6 kozti kilénbség valészinlileg a lehalaszas id6beli
eltolédésa és a Fert6 kisebb teriilete miatt adodott. 1984-ben a kulminéacié oktéber 21-én volt
1441 példannyal.

2. dbra. A karokatonak szamanak valtozasa a Szegedi Fertén és a Fehérton 1985-ben

Fig. 2. Changes in the number o f Cormorants at Szeged Fertd and Lake Fehérté in 1985

Al OKTH Dél-Alfoldi Felligyel6sége 1984-85-ben engedélyezte a Fehértdn a I6fegyverrel
val6 gyéritést. A jorészt fiatal egyedekbdl allé lelétt madarakban kilenc esetben 20-25 cm-es pon-
tyot, egy esetben busat talaltunk. A 16tt madarak kozt 1évé kulfoldi gy(rls példanyok (jugoszlav,
dan) bizonyitjak, hogy az 6szi csapatok egy része mar nem a magyar allomanybol szarmazik. Az
alfoldi 6szi allomanyok kozott valosziniileg a Szegedi Fehértavon taldljuk a maximumot. Ennek
okai lehetnek: a t6 az alféldi tésorozat legdélibb és legterjedelmesebb tagja. Ezen kivil a Tisza ko-
zeli hullamtéri erdeje kitlind és nyugodt éjszakazéhelyet biztosit szamukra (pl. 1984. jalius 7.
708 példany, I. Csongrad megyei TOT megfigyelése, 1985. augusztus 19. 1500 példany huz be a
Sasér faira éjszakazni, BAKACSI G. szbbeli kozlése). A tavcsoves szamlalasok szerint az 6szi csa-
patokban 30 %az aduit, 70 %a fiatal egyed.

A karokatonak l6fegyverrel valo gyéritése, ill. riasztasa csak ideiglenes modszer lehet. A
madarak a nagy tavolsagok miatt konnyen elkeriilik az allé vagy mozgo fegyveres hal6roket. A
fegyverropogas pedig a madarvonulas nyugalmat is erésen zavarja.

A karokatonak altal szaritkozasra és pihenésre hasznalt etet6kardkra aluminium kapokat
hglye)ztl‘]nk, amelyekre igy a madarak nem tudtak raszallni (lasd. még a szirkegémnél, ill. a 4.
brat).

A fentebb leirt Labodari tapasztalatok alapjan javasolhatjuk a Tisza és a torendszer kdzé
épitett 2-3 kisebb Un. ,,puffer”-t6 kialakitasat. Ezekbe a zavarasokt6l mentes tavakba piaci szem-
pontbol értéktelen halakat kellene behelyezni nagy szamban, igy a Tisza fel6l beszall6 madarak
itt taplalkoznanak —minthogy egyid6ben a tégazdasagokban fegyveres riasztas folyna.
Technikailag nehezebben kivitelezhet6 mddszer lehetne, a rakétahalds befogas és a befogott ma-
darak elszallitdsa nagyobb tavolsagra. A vizen Uszva haldszokat madarszemes léggombdkkel nem
siker(lt tavol tartani a megszokas miatt.
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A sziirkegém (Ardea cinerea)

A Sasérben 50-60 par fészkel évente. A Fehért6 allandd taplalkozasi teriiletiikh6z tarto-
zik. Vonulasid6ben is, egészen decemberig folyamatosan megfigyelheté harom f6 tart6zkodasi he-
lyén: az etet6kardkon, a nadszéleken vagy a gatakon. A tavak leeresztésekor az alacsonyabb viz-
ben allva is halaszik. Megfigyeltiik etet6karorol torténd vadaszatat is: gyors vizbevetddéssel fogta
ki a 20-25 cm-es pontyot. Kartétele a megvagott, de elmenekiilt halak kés6bbi pusztulasa miatt is
jelentés. Az etet6karokra helyezett aluminium lemezklpok tavoltartottak innen a gémeket. A ga-
takrél és nadszélb6l a haléroknek a gatak rendszeres bejarasaval lehetne elriasztania 6ket.

Harom télen at tapasztaltuk atteleld sziirkegémek (40-50 példany) kartételét a teleltet6k vizbe-
folyasanal. A kisebb tavakon a mianyag haldval t6rtén6 befedés vedelmet nydjthat.

A t6kés réce (Anas platyrhynchos)

El6szor e faj éves allomany-eloszlasat vizsgaltuk. Két nagy kulminacié figyelhet6 meg (3.
abra). Az els6 a tavak jégpancéljanak felolvadasaval kezd6dik (I.—L hénap), s a kora tavaszi ré-
cevonulassal fiigg ossze. Ekkor azért nem olyan nagy a tdmegik, mint 6sszel, mert a sok tavaszi
vadvizen eloszlik a vonulé récetémeg. Marcius —aprilisra szétszélednek az alkalmas kélt6helye-
ken, s a halastavakon csak kevés kolt6par marad vissza. Nyar végén a lohosodé récék a gatakon, a
nadban és sasban gyilekeznek. Augusztustél decemberig az 6szi kulminacié a 20-25 ezret is el-
érheti. A vadaszati idény megkezdésével a védett halastavi kdrnyezetbe kerll a récék tomege.
Ehkhez hozzajarul az is, hogy a kdrnyékbeli kisebb-nagyobb szikes tavak ekkorra teljesen kiszarad-
nak.

3. dbra. A t6kés réce szezonalis dinamizmusa a Szegedi Fehértavon 1974-1984 kozott

Fig. 3. Seasonal dynamics o f Mallard population at Szeged Fehért6 in the period 1974-1984

A t6kés réce halastavi megitélése kettds. A halastavak plankton-biomasszajanak novelése re-
vén (tragyazzak a vizet) hasznos. Bizonyos egyedsuruseg esetén feleslegessé teszi a tragyazast
(POCSI 1963). Ezen kivul az aldmeriiléssel, a viz dramoltatasaval, az iszap fellazitasaval elésegitik
a viz jobb oxigénellatasat, akadalyozzak a karos bomléastermékek leiilepedését (KISS - REKASI
— STERBETZ 1985). Masrészt haltakarmany fogyasztasuk is jelent6s, mert alameriilési mélysé-
guk is megnovekedett (SCHWEDE - RUTSCHKE 1978). A halak taplalék-konkurrensei is
lehetnek, mert Daphnia spp.-t, larvakat stb. fogyasztanak nagy mennyiségben (OLNEY 1964).
Haltakarmany-felvételiikre az irodalomban sincs pontos adat, mégis felt(iné az etet6kardk koré
seregld és taplalkozd tékés récék és szarcsak tobb szazas csapata. Mas récefajok haltakarmany-fel-

252



vételét nem figyeltik meg. Riasztasukra az etet6kardk koré szerelt csengék vagy zsinorok alkal-
mazasa nem valt be (KOVACS, 1981). Az 6szi kulminacios id6szakban az etetokardk koré a viz
ala telepitett fém-védéhalok (30x30 cm-es szembd@ség) jo eredményt adtak (4. abra). A récék az
elénedvesitett haltakarmanynak csak a pontyok altal felkavart kisebb mennyiségébdl tudtak fo-
gyasztani. A védéhalok kornyékén egy hét alatt negyedére csokkent a récék szama.

4. dbra. Az etet6karok korili vizalatti halé megakadalyozza a récék és a szarcsa haltakarmany fel-
vételét

Fig. 4. Submerged net to prevent birds to eatfish food round feeder column

Zart rendszer( hal-6netet6k alkalmazésa is megfelel6 lenne, de nem olcsé, igy hasznalata
nem terjedt el.

liprébalhaté lenne a takarmany diffGz (egyenletes) teritése. Szamitasba johetne a vizszint
jelentésebb emelése, igy a récék a mélyebb vizbe nem tudnanak lebukni.

A szarcsa (Fulica atra)

Eves populaciédinamikaja hasonlé a t6kés récéjéhez, de dsszélloméanyuk annak mintegy
0tod része. Oszi tomege 5-6 ezer példany is lehet. Itt jegyezziilk meg, hogy az etet6karok korl
rendszerint tiszta allomanyd t6kés réce vagy szarcsa taplalkozo csoportjon létre. Nagyon ritka a
réce-szarcsa kevert allomanya kozosség itt. A koncentralt taplalékbazis kozelébdl a tomegesebb és
élelmesebb t6kés réce kiszoritja a szarcsat, ill. a tobbi récefajt is.

A szarcsa esetében is bevalt a védéhalés megoldas.

Az ezistsiraly (Larus argentatus)

Szamuk augusztusban a legnagyobb, altalaban 1500 példany korili. Tavasszal, nyar elején
a jelen lév6é 50-100 példany fészekrablo tevékenysége sem elhanyagolhaté. Nagyobbrészt haldog-
gel taplalkozik. Néhany esetben mas madaraktol rabolja el zsakmanyukat. Lehalaszaskor éléhal
fogyasztasa is jelent@s, lévén, hogy e tégazdasdgi mivelet kulminacids idejikkel esik egybe. EI6-
hal zsdkmanyolasa sok esetben olyan tavaknal figyelhet6 meg, ahol ammonias, ill. oxigénhianyos
gyengiilés kezdeti allapotai jelentkeztek. A teleltetd tavak koril felgydilt ezistsiraly témegek a
tenyeszallomanybol zsakmanyolnak, s ezzel nagy kart okoznak.

Védekezésként a 6fegyveres gyéritést, riasztast, vagy a teleltetd tavaknal a szegfiihalos le-
boritast javasoljuk.
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A dankasiraly (Lotus ridibundus)

A nyar végén és &sszel megjelend oriasi csapataik (5-15 ezer példany) els6sorban pihenésre,
éjszakazasra hasznaljak a tavat. Taplalékbazisaik a szeméttelepeken, a szantokon és a folydkon
vannak (CSIZMAZIA 1983). Kartétele nem jelentds, annak ellenére, hogy allomanya az Alféldon
minden{tt megndvekedett. Az apré ivadékhalban tehet kart. Megfigyeltiik még,hogy lehalaszaskor
a sekély vizben mozg6 pontyok héatara csapnak, s csipkedésiikkel felsebzik azt. Engedéllyel kil6tt
dankasiralyok gyomra apr6 szeméthallal volt tele (28-60 mm nagysagig).

Ivadéknevelok mellett ultrahangos riasztassal is kisérleteztiink, de ez nem valt be. A l1éggdémbos ri-
asztas néhany napig hatott. Kisebb tavakon a szegfiihalds beboritas eredményes volt.

Osszefoglalas

A tégazdasagokban halkarokat okoz6 madarfajok kozil a karokatona, a tékés réce és a két
siraly-faj elszaporodasa antropogén tényezdkre vezethet6 vissza. Szamuk novekedéséhez a fajok
védelme is hozzajarult. A kar6katona esetében fészkelésre alkalmas él6helyek mindig is megvol-
tak nagyobb foly6ink mentén, mocsarainkban. Elszaporodasukat a halgazdasagok szamanak, ill.
vizfellletének novekedése, igy a koncentralt taplalék jelenléte okozhatta (lasd. még a nagy ko-
csag esetében). Természetes vizeink egyre csokkend haldllomanya nem tudott volna eltartani ek-
kora tomegl kardkatonat, igy szamukat a természetes korilmények limitaltak volna. Mivel az
emberi tevekenység kovetkeztében szaporodtak el a fenti fajok, s ma az ember gazdasagat karosit-
jak, az embernek kellene szamukat is limitalni. llyen modszereket prébaltunk kidolgozni, de na-
gyon valészin(i, hogy sem l6fegyverrel, sem egyéb technikai berendezéssel nem lehet majd a karo-
sitasok mértékét nullara csokkenteni, hiszen azok eredeti okai mélyen a gyokeres kornyezetvalto-
zasok tényezG6ib6l erednek.
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A NAGY KOCSAG (CASMERODIUS ALBUS) TERJESZKEDES MAGYARORSZAGON

Expansion of Great White Egret (Casmerodius albus) in Hungary

KARPATI LASZLO - BANKOVICS ATTILA - NECHAY GABOR

Abstract

The Great White Egret is one of the most important protected bird of Hungary. Before the
seventies only small populations bred in Transdanubia. Since the mid-seventies it has been an
expanding species colonizing artificial pools, fishponds and marshes and now it breeds in all
suitable habitats of Hungary. The causes of this expansion are suggested in this paper.

El6zmények, cél

A hazai kécsagallomany (gye és a magyar madartani kutatas mindig szoros kapcsolatban
volt, hiszen a dunantuli fészkel6helyek —Kis-Balaton, Nagyberek, Velencei t6 —a Madartani In-
tézet alkalmazottainak kiemelt megfigyelési teriiletei voltak. Mivel Nyugat-Eurépaban e faj mar
nem fészkel, a kilfoldi ornitologia is élénken érdekl6dott a magyarorszagi kécsagok helyzete
irant. Erre, és a hazai érdekl6désre adott valaszt ornitolégusaink eziranyu, gazdag munkassaga
(SCHENK 1918; WARGA 1935; SZIJJ 1951; KEVE 1976; SCHMIDT 1977; MOLNAR 1982;
HARASZTHY és NECHAY 1983).

A 70-es években nagymérték( allomanyndvekedés kovetkezett be a Karpat-medencei k-
csagtelepeken. A szaporodas annyira latvanyos és kdnnyen tapasztalhat6 volt, hogy halastavaink-
nal és egyéb éléhelyeken - marol-holnapra —szinte mindeniitt lehetett kdcsaggal talalkozni, még
ott is, ahol korabban még hirb6l is alig ismerték. SCHMIDT (1977) szerint 1974-ben csak két he-
lyen, a Kis-Balatonon és a Velencei-tonal fészkeltek kdécsagok, 1976-ban mar 14 ismert teleplk
volt.

Jelen dolgozat e robbanasszer(i allomanynoévekedés okaira kivan fényt deriteni.

Allatféldrajzi viszonyok

A nagy kécsag 5 alfaja szinte az egész viladgon elterjedt madarra teszi, de a Casmerodius al-
bus albus L. Eurépaban jelentds szamban, szigetszerlien csak a Karpat-medencében él. Télink
nyugatra Als6-Ausztriabol, Dél-Csehorszaghol és Dél-Szlovakiabol mar csak igen szérvanyos és al-
kalmankénti fészkelései ismertek (BAUER - GLUTZ von BLOTZHEIM - BEZZEL 1966).
Egykori mocsarainkban kiterjedt fészektelepei és jelent6s allomanyai lehettek —a Fert6n pl.
1682-t61 fészkel —de a lecsapolasokkal egyuttjaro oriasi él6helyveszteségei és a sorait Ujra és Gjra
megtizedel6 - s6t esetenként a teljes fészkel§ telepet kiirt6 ,,disztoll-vadaszat” majdnem végze-
tes hatassal voltak ra.
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Hazai el6fordulasa

SCHENK (1918) adatait jelenlegi hatarainkra vonatkoztatva megallapithaté, hogy 1835-
ben 11 telepen kb. 235 par fészkelt Magyarorszag mai teriiletén. A szdzadfordulon mar csak a
Nagyberekben és a Kis-Balatonon voltak telepei. KEVE (1976) szerint LOVASSY a mult szazad
90-es éveinek végén a Kis-Balatonon még kb. 100 parra becsiilte dllomanyat, mindez azonban e
szazad els6 éveire 7 parra zsugorodott. E csokkenés okat a korabeli ornitolégusok a vizrendezé-
sekben, a vadaszatban, a tobb alkalommal végzett, mértéktelen allatkerti begy(jtésben és a fész-
keléshez sziikséges avas nad jégzajlas miatti tonkrementelében lattak.

A kocsag iranti hazai és kilfoldi érdekl6dés és SCHENK JAKAB faradhatatlan kiizdelme
azt eredményezte, hogy 1922-t6l a Kis-Balatonon mar kdcsag6r vigyazott a telepre.

A Kis-Balaton el6térbe keriilése, valamint a hatarvaltozasok miatt a Fert6rél lassan elterel§-
dott a figyelem, pedig SCHENK 1913-ban Ulmitz mellett 3-4 par fészkelését kimutatta, 1919-ben
pedig 80 példanyt figyelt meg KOTSIS J. a déli parton, Hegykd térségében, fészkelésidében
(BREUER 1929).

A fészkel6 allomany alakulasa 1909-1974 k6zott

A Madartani Intézet KEVE (1976) altal kdzreadott kis-balatoni adatai, valamint BREUER
(1929), ZIMMERMANN (1944), BAUER et al. (1955), BAUER, GLUTZ von BLOTZHEIM,
BEZZEL (1966), GRULL (1982) DVORAK és GRULL (1983) a fert6i kocsagallomanyra vonat-
koz6 kozlései alapjan az 1. abran lathaté valtozasok allapithatok meg a Karpat-medence két leg-
ismertebb fészkel6helyén. E két, foldrajzilag egymastél nem tal messze fekvé kocsagtanyan kol-
t6 madarak, a gy(r(izések tanusaga szerint alland6 kicserélédésben voltak. Mig a kis-balatoni al-
lomany a masodik vilaghabor( végére megsziint és csak 1946-t6l kezdett gyarapodni, a Fert
osztrak részén ekkor mar 100 par fészkelését regisztraltak. Valosziniileg a t6 hazai,kb. 65 km»
kiterjedés(i nadasaban is voltak kdcsagtelepek, de ezt senki nem tartotta szdmon egészen a 70-es
évekig.

Az 1974 utani id6szak

Dont6 valtozas kovetkezett be a kis-balatoni telepeken 1974-ben. A fészkel§ parok szama
az el6z6 évi létszam haromszorosdra duzzadt. Az allomany ndvekedése kisebb megakadéasokkal
1983-ra elérte a 140 parbdl all6, igen jelentés szamot. Ugyanekkor az orszag mas teriiletein is
megjelent a nagy kécsag. Mint emlitettiik, 1976-ban a Dunantilon 6 helyen, az Alfoldén pedig 8
helyen keletkeztek Gj kolénidk. Magyarorszagon 1986-ban mar 20 helyen fészkelt. MOLNAR
(1984) felmérései szerint 1976-82 kozott 29 telepen mintegy 260-330 par koltott (2. abra).

Megtelepedése a kiskunsagi tavaknal

A kis-balatoni, a fert6i, majd kés6bb a velencei-tavi telep feler6sodése és ezzel egyid6-
ben az alféldi vizviszonyok javulasa kovetkeztében az 1960-as évektdl e fajnak az Alfdld teri-
letére iranyuld expanzidja figyelhet6 meg. Itteni megtelepedését jelent6sen befolyasolta az 1966
évi rendkiviil magas vizallas, amikoris a vizboritottsag kiterjedése a tobbszordsére nétt. Az els6 te-
lepek a Duna-Tisza k6ze nyugati részén alakultak ki. A szabadszallasi Kis-réten 1968-t6l valdszind
a koltése. 1975-ben telepszik meg a Kolon-tavon, 1976-ban a Péteri-tavon. Itt egyébként az elsd
példanyt 1967. aprilis 9-én észleltik. A kiskunsagi megtelepedések és az egyes koloniak fejlédése
(3. abra) példat mutat az alfoldi szikes tavak hasonl6 allomanyalakulasaira is, amit az aszalyos
évek er6sen befolyasolnak.
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1 abra. A nagy kocsag (Casmerodius albus) fészkel6allomanyanak alakulasa 1909-1985 kozott a
Kis-balatonon és a Fert6n

Fig. 1. No of Great MiiteEgrets breeding at two sites, Kisbalaton and Fert6 in the period 1909-
1985

2. &bra. A nagy kocsag (Casmerodius albus) fészektelepei (MOLNAR L szerint)

1976
1976-80

Fig. 2. Colonies ofGreat Wiite Egret in Hungary



3. abra. A kiskunsagi tavak allomanyviszonyai

Fig. 3. No of breeding Great White Egret pairs at lakes in Kiskunsag region

Attelelés, taplalkozéas-valtas

A kocsag nem vonul messzire, a Foldkézi-tenger EK-i partvidékén telel. Télviz idején ittma-
rado példanyait korabban is jegyezte a hazai ornitoldgia (pl. GRESCHIK 1938), de olyan tdme-
ges attelelésekre, amelyeknek a 70-es évek eleje 6ta a Fert6 mentén, a Kisalféldon (KALMAN
1980, KARPATI 1982, MOLNAR 1982) és az orszag egyéb teriiletein (ORBAN —TOMOSVAR1
1980, SZALCER 1982) tanui vagyunk, eddig még nem volt példa. A Fertd menti legnagyobb ko-
csag-csapatok adatait a 4. abran mutatjuk be.

Az atteleléssel egyitt jart e faj taplalkozasaban tortént valtozas is. A telet csak Ugy tudja
nalunk atvészelni, ha elegendé zsakmanyallatot talal. igy szokott ki a nadasokbol a mez6gazdasa-
gi terlletekre, ahol —f6leg a tobbéves agrokultirakban, pl. lucernasokban —mezei pocokra vada-
szik. A Fert6 mellett és a hansagi foldeken tobb esetben a hdboritotta mez6gazdasagi tablakon is
megfigyeltik pockozo6 csapatait. Ezek éjszakazni tovabbra is a befagyott viz{i nadasokba haztak.
Az attelelés szokasanak kialakulasahoz és a mezei pocok tdmeges fogyasztasahoz val6szin(ileg
hozzajarultak a hatvanas évek végétdl a nyolcvanas évekig gyakran enyhe telli esztenddk is.

Kdvetkeztetések
Az eddigiek alapjan a nagy kocsag hazai terjeszkedésének okait és lehet6ségeit a kovetke-
z6kben valo6szindsithetjik:

a/ a Kis-Balaton, a Velencei-t6 és a Fertd, f6leg ez utdbbi jelent6sebb fészkel6 allomanya, a ko-
csag elszaporodasahoz sziikséges, terjeszkedésre alkalmas populacidkat biztositotta.
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4. abra. A legmagasabb példanyszamu megfigyelések a Fertén (Fert6széplak Mekszikopuszta)

Fig. 4. Maximal numbers observed at Lake Fert6

b/ a Madartani Intézet természetvédelmi népszerisité munkaja széles kdrben tudatositotta a ko-
csag védelmének fontossagat. Az 1974-ben megalakult Magyar Madartani Egyesiilet egyre sza-
porodd tagjaival a védelemre és a faunisztikara is kiterjedd, az orszag egészét atfogd kontrollt
valositotta meg. Ugyanezt tette a hetvenes évek Orszagos Természetvédelmi Hivatala is, védett
terlileteinek extenziv novelésével, 6ri, felligyel6i személyzetével.

Mindebbdl kovetkezett a potencialis fészkel6helyek védelmének biztositasa, s az effektiv véde-

lem. KEVE (1976) idézi Schenket, aki szerint a kis-balatoni telepen a harmincas években egy év

alatt meggy(iriizott 48 fiokabdl még ugyanebben az évben 15-6t lel6ttek, és ezek csak a visszaje-

lentettek voltak! E barbarizmussal Magyarorszagon a 70-es években mar nem kellett szamolnunk,

¢/ a sorozatosan bekovetkezd enyhe téli id6jaras és a mezei pocok, mint téli zsakmanyallata miatt
attelelése gyakoriva valt. A nem tul hideg teleken nemcsak mezei pockot fogyaszt, hanem —
szinte a sikvidéki csatornak jellegzetes téli madarava valva —igen sok eziist karaszt (Carassius
auratus gibelio) is. E halfajt ugyan 1954-ben telepitették be hazankba, de kdzismert szaporasa-
ga miatt az orszag 6sszes melioracids céld csatornajaban spontan elterjedt. Mindez kdzrejat-
szott abban, hogy a nalunk atteleld, egyre népesebb kocsagallomanyt a téliink délre 1év6 orsza-
gok madarvédelemmel nem sokat tér6dé puskasai sem tizedelhették meg.

dl a mar a hatvanas évek végén 200 fészkel6par folotti fert6i kocsagdllomany az osztrak Fert6-
zlgban lévé hagyomanyos taplalkozo terileteit a nagymértékben Kifejlesztett turizmus és a
rétek, legel6k feltdrése, szBl6sitése miatt elvesztette. A Fertd hazai része féleg csak fidkaneve-
Iés idején szolgalt taplalékbazisul, a nyari koborlasra viszont a magyarorszagi mocsarak és az
intenziven fejlesztett halastorendszerek kinalnak megfelel6 él6helyeket.

A halastavak teriileti véaltozasa (ha) (MEM adatok)

1920 - 5300 ha
1950 - 9200 ha
1953 - 10400 ha
1980 - 19500 ha
1982 - 24000 ha
el meg kell jegyezniink, hogy az egyes peszticidek hatdsa a madarak szaporodasbioldgiajara  még

nem teljesen tisztazott, de az tény, hogy a DDT esetében tapasztaltak a fiokanevelést negativan
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befolyasol6 tiineteket. Ma, amikor a Dunantil sok teriiletén a nagy kécsag az egyik leggyako-
ribb gémfaj —a Fertén a legszdmosabb - nincs forgalomban mar DDT Magyarorszagon. Erde-
kes és megvizsgalando jelenség viszont, hogy az 1970-ben tértént végleges kivonasa utan két, a
taplalkozasi lanc végén lévd, halevé madarfajunk a karokatona és a nagy kocsag is igen jelent6-
sen elszaporodott.

Javaslatok

rése, ezért kériink mindenkit, hogy az elhullott példanyokat az OKTH Madartani Intézetének
(1121 Budapest, Kolt6 0. 21.) juttassa el.

2. Szemiink el6tt jatszodott le Eurdpa egyik legnagyobb madartani érdeklédésére szamot tart6
madarfajanak ugrasszer(i hazai elszaporodasa, a folyamat minden komolyabb vizsgalata nélkiil,
J6 lenne ezt a hianyossagot potolni, s mas hasonld madarkincsiinkkel, a kerecsennel, a parlagi
sassal, a tizokkal, a széki lilével, gdlyatdccsel stb. egyiitt, e fajokrdl hazai kiadasu, tobb nyel-
ven megjelentetett monografiakat irni, mielétt a kilféld — mint mar tdébbszér el6fordult —
a magyar adatok felhasznalasaval megtenné!
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A FOGOLY (PERDIX PERDIX) TERMESZETVEDELMI PROBLEMAI MAGYARORSZAGON

Status of Partridge (Perdix perdix) protection in Hungary

STERBETZ ISTVAN

Abstract

On the basis of one hundred years’ data on the size and management of Hungarian Part-
ridge population, it is estimated that about 1.5 million Partridges lived in Hungary one hundred
year ago and a third of the population was shot every year. That hunting did not demage the
Partridge population. In 1939/40 and in 1940/41 81 % of population was lost because of the
severe winters. The recovery was very slow process probably because the intensitification of the
agriculture was disadvantageous for the Partridge. Since 1975 there has been a continuous decre-
ase. To stop this process hunting should be ceased and a fundation should be established for the
protection of Fhrtridge. The author suggest, that reconstruction of the original habitats, the
release of artificially brooded chicks the mapping of population and the localisation of gene
centers can help to maintain the Partridge in Hugary.

Bevezetés

A természetvédelmi gyakorlat tébbnyire csak akkor kezd foglalkozni valamelyik faj valsa-
gaval, amikor az mar ritkasagig fogyatkozott. llyenkor azutan nagy er6feszitések kovetik a felis-
merést. A populaciok sorvadasa azonban sokkal hamarabb kezdédik, mint a karosit6 jelenségek
latvanyos végkifejl6dése, és a mentés is esélyesebb akkor, ha nem csupan a mélypont kdzelében
avatkozik be a vedelem. A fogoly (Perdix perdix) példajabdl latjuk, hogy még egy viszonylag ko-
rai segitségnyujtas is késedelmesnek bizonyulhat. Ez a faj még manapsag is vadaszhatd és a jelen-
ben kozel szazezres példanyszamban népesiti a hazai él6helyeit. A populaciék allapota azonban
sokkal aggasztobb képet mutat, mint szamos, térpe allomanyra sorvadt népszerd ritka allaté.

A fogoly katasztrofalis fogyatkozasa vilagjelenség. Az utolsé 50 évben a foldrésziink legdu-
sabb allomanyaval rendelkezd Csehszlovakidban a csdkkenés 94 % Ausztridban 75 %, a Német
Szdvetségi Koztarsasagban 62 % Ez a 60-90 % koril alakulé kép a fogolynak Angliatol Kozép-
Agzsidig, Iranig és a Kirgiz-sztyeppekig elnyild, természetes elterjedési teriiletén altalanos (iro-
dalmi 6sszefoglald in: GLUTZ et al. 1973). Magyarorszag fogolyallomanya a harmincas évektdl
napjainkig 94 %&\ csokkent. A jelenlegi helyzetkép a faj fennmaradasanak szempontjabél a td-
zok (Otis tarda), vagy akar a kékcs6rl réce (Oxyura leucocephala) kétséges sorsahoz hasonlithato.

Tanulmanyom célja szamok tiikrében bemutatni az orszag fogolyallomanyanak sorvadasat,
szambavenni a karositd tényez6ket, és gondolatokat felvetni a szervezett mentés lehet6ségeirdl.

Anyag és modszer

Kovetkeztetéseimre és javaslataimra az 1939 el6tti, legendas fogoly b6ség koriilményeinek
kdzvetlen ismerete adott alapot. Az egykori, slir(in telepilt, népes populaciok térbeni elhelyezke-
dése, kornyezete és az a mindezekbdl fakado életképesség, ahogy az évenként mintegy harmadat
kovetel6 hasznositast a magyar alloméany mar a kovetkezd évben biztosan pétolta, hihetetlennek
tlinik a mai kériilmények kozott. Az dsszehasonlitds azonban a kutaté szamara lehet6ségeket ki-
nal, amikor a gyakorlati védelem szervezéséhez keres tajékoztaté szamokat.

Mivel a fogoly vadaszhat6 faj, vizsgalatahoz is a vadgazdalkodasi statisztika ad médot. Az
err6l kozolt szemelvényes téblazatokhoz az alabbi forrasmunkékat hasznéltam: ANONYMUS
1906, 1907, SCHENK 1907, ANONYMUS 1908, 1912, 1940, FORTI 1941, KUNSAGI 1940,
ANONYMUS 1942, ROTH 1942. FRIEDREICH (BERTOTI) 1943, SZEDERJEI - STUDINKA
1959, MATYAS 1968, TOTH 1970, NAGY 1971, BERDAR - IZRAEL 1976, ANONYMUS
1980, ERDOS 1981, MATRAI - VALLUS 1981, 1982, 1983, 1984, 1985.
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A vadgazdalkodasi adatszolgaltatasr6l nem hallgathaté el, hogy az nem mindenkor felel
meg a zoolégiai kutatasok kivanalmainak. A vizsgalt szaz esztendd korabbi évtizedeiben a tényle-
ges teriték joval nagyobb lehetett a kdzolt lelévési szamoknal, mivel az idézett forrdsmunkak is
utalnak ra, hogy a szazadforduld tajan nem vették elég komolyan a bejelentési kotelezettségeket.
Az id6szak végen, vagyis a jelenben az allomanynagysagra megadott szamok egy részét val6szinG-
sithetjik szandékosan torzitva a valosagnal kedvez6bbnek, mert egyes gazdalkodé egységek ettdl
remélik a ma mar jelent6sen mérsékelt hasznositasnak az engedélyezését. A populaciés sorvadas
folyamata azonban a biztosra vett hibaforrasok ellenére is latvanyosan megnyilvanul. Sajnalatos,
hogy a vadgazdalkodast ismertetd, hivatalos kozleményekbdl a zarttéri fogolytenyészetek korze-
tében engedélyezett kiilfoldi bérvadaszat és az él6vadexport értékelése sem lehetséges.

A tablazatok értékelése

Az 1 tablazat az 1884-1913 ko6z6tti id6szakot mutatja be. Ekkor a Karpat-medencét je-
lenté Magyarorszagon még nem toértént allomanyfelmérés, csupan a lelévési statisztikakat lehet
értékelni. Ezekbdl tlnik ki, hogy a fogolyallomany még az egykori, nagyon kedvezd kornyezeti
korilmények ellenére is id6r6l-idére jelent6sen megfogyakozott, kétségtelenil az id6jarasi ka-
tasztréfak kovetkeztében. Szembetlinik, hogy a lelévési szamok az id6szak masodik felétél foly-
vast novekednek, ez az irdnyzat avadaszfegyvertechnika fejlédését tiikrozi.

1. tablazat. A Karpat-medence fogoly-allomanyanak lelovési statisztikaja 1884-1913 id6kozébdl

Table 1.Hunting statistics o f Partridge in Carpathian Basin between 1884 and 1913

Ev Fogolyteriték
Year (Hasznositott fogoly)
No of hunted partridges
1884 238,000
1885 226,000
1886 206,000
1887 240,000
1888 140,000
1889 167,000
1890 309,768
1891 93,000
1892 110,000
1893 125,000
1895 164,000
1896 207,500
1897 269,000
1898 389,000
1899 397,000
1900 397,000
1901 392,000
1902 444,000
1903 464,000
1904 553,895
1905 575,622
1906 1,236,000
1908 979,000
1909 830,000
1911 960,444
1013 1,083,000

A 2. tablazat a fogolypopulaciok 6sszeomlasanak folyamatat ismerteti a mai Magyarorszag-
teriiletén. Kitlinik, hogy a szazad elején altalaban 1,5 millié koril alakulé allomany az 1939/40 és
az ezt kovet6 tél rendkiviil hideg-havas honapjaiban 81 9™os veszteséget szenvedett. A vadaszati
kozlemények 1962-ben ismét egy million fellli mennyiségrél irnak, e szam helytallésaga azonban
er6sen kétséges. 196.9 tele (jabb katasztrofat hozott. A kovetkezd 6t év némi javulast mutat,
1975-t61 azonban 48 %-ig latjuk az egyes évek allanddsul6 veszteségeit.



2. tablazat. A magyarorszagi fogolyallomany és hasznositasa a vadaszati statisztikak alapjan 1930-
1985 kozott

Table 2. Hunting statistics o f Partridge in Hungary between 1930 and 1985

Ev Allomany Emelkedés (+) Lel6vés és értékesités
Csokkenés (-) élévad formajaban
%-a az el6z6
szamlalas ota

Year P opulation size P.c. change Hunted or captured
1930-33 1,500,00 évi atlag 650,000 évi atlag
mean mean
1934 1,500,000 798,361
1935 1,500,000 892,838
1936 1,500,000 769,985
1937 1,500,000 655,335
1938 1,500,000 730,000
1939 1,500,000 521,243
1943 285,000 -81 hasznositds nem volt
1959 ? 7,866
1962 1,185,000 (?!11) +76 (211 7
1968 7 15,900
1969 526,000 -53 29,907
1970 585,000 *4 33,165
1971 799,000 +27 47,251
1972 789,000 - 3 51,675
1973 790,000 0 63,669
1974 857,000 + 8 55,439
1975 771,000 -10 45,288
1976 622,000 - 19 81,922
1977 488,000 -22 21,836
1978 251,000 -49 12,393
1979 258,000 (?1) +3 () 3,279
1980 147,000 -43 240 ?
1981 123,000 - 16 204 ?
1982 119,250 -3 560 ?
1983 110,705 -7 548 ?
1984 111,000 0 254 ?
1985 92,890 - 16 7

A 3. tablazat megyei bontasban részletezi az utols6 ot év fogolyallomanyanak alakulasat.
Ez az Osszeallitas egy jovobeni, szervezett allomanyvizsgalathoz szolgaltat tajékoztaté szamokat.

3. tablazat. Magyarorszag vadon él16 fogolyallomanyanak megoszlasa 1981-1985 években, megyék
szerint (a vadasztarsasagok szamlalasai alapjan)

Table 3. Outdoor Partridge population size in different Hungarian Counties between 1981 and

1985
Megye 1981 1982 1983 1984 1985
County
Bgranya 789 1,010 9i6 606 367
Bacs 22,000 17,632 13,900 13,343 9,779
Békés 15,000 14,769 15,292 15,060 10,647
Borsod A.Z. 5,404 6,507 6,423 7,042 5,926
Csongréd 2,961 3,250 2,480 2,440 1,736



3. tablazat folytatasa.

Megye 1981 1982 1983 1984 1985
County
Fejér 2,851 .3,167 3,373 3,791 3,473
Gydr-Sopron 5,489 6,266 5,901 5,904 6,387
Hajdu-Bihar 9,170 8,400 9,200 10,330 9,250
Heves 3,721 3,605 3,956 3,553 3,903
Koméarom 1,294 1,395 1,153 1,075 1,110
Nograd 1,532 1,501 970 1,326 1,340
Pest 9,980 10,091 9,841 9,121 8,619
Somogy 1,595 1,344 1,438 1,554 1,348
Szabolcs-Szatmar 11,482 11,390 10,222 9,978 7,309
Szolnok 8,608 9,148 9,712 10,246 7,645
Tolna 1,577 1,434 1,465 1,813 1,909
Vas 2,195 1,800 1,902 1,865 1,820
Veszprém 3,200 2,816 3,114 2,896 2,634
Zala 2,143 1,909 . 1,716 1,720 1,681
Erd6 és Fafeldolgoz6 Gazdasag 1,801 1,934 1,822 1,481 1,212
Erdd és Vadgazdasag 457 617 540 560 558
Allami Gazdaségok 9,818 9,026 5,181 5,666 3,814
Egyéb 152 281 140 199 157
0sszesen 123,222 119,259 110,705 111,569 92,894

Total

4. tablazat. T4ajékoztatd szamok a zart-téri fogolytenyésztésrol

Table 4. Figures onfartridges kept in captivitiy

Ev Fogsagi Termelt és Kibocsatott Kibocsatasi Ertékesitett
torzsallomany begydjtott tojas csibe % zart-téri fogoly
Year No. in captivity Eggs produced Released % released Sold
and collected and collected
1978 7 68,546 8,906 13 9,600
1979 1,050 58,831 5,982 10 nem kozolt
No data
1980 1,000 44,880 5,225 12 17,900
1981 1,500 44,220 2,802 6 nem kozolt
1982 850 41,934 3,56 7 nem kozolt
1983 149 5,998 1,352 23 nem kozolt
1984 320 11,928 3,560 30 nem kozolt
1985 ? 7 2,802 9 nem kozolt

A 4. tablazat a zart-téri tenyészetek nyilvanossagra hozott eredményeit ismerteti. Kitd-
nik bel6le a vallalkozéi kedv lanyhulasa, és a tébbnyire rendkiviil alacsony kibocsatasi szazalék.
A két évr6l megadott exporttajékoztatashol felmérhetjiik, hogy abban az esetben, ha a hazai zart-
téri tenyészetek szaporulatat teljes egészében a vad populaciok megerd@sitésére forditanank, éven-
te milyen mennyiségre lehetne szamitani.



A fogolyallomany sorvadasdnak magyarazata

Fogolyallomanyunk 6sszeroppanasat tobb, egymas hatasat fokozo6 karos tényez6 magya-

razza. igy:

gy_a rendkivil zord, hosszantarto telek ismétl6dése, amelyeknek nagy teriileteket teljesen
elnéptelenitd, témeges pusztulas az eredménye. llyen hirhedt alkalom volt az 1928/29-es, az
1939/40-es, az 1940/41-es és az 1968/69-es esztendd. Az 1928. évi katasztrofat az allomany 5-6
év alatt kiheverte. Az 1939-41 kozotti id6szak karositdsanak erésen kétséges helyreallitasahoz
mar kozel hisz esztend6 kellett. Az utobbi 15-20 évben pedig mar egyaltalan nem beszélhetiink
egy-egy sulyosabb téli veszteség kiheverésérél. Mindezt az magyarazza, hogy az idékozben jelen-
tésen megromlott életkdriilmények kodzott a valsagosan meggyengilt populaciok mar képtelenek
Ggy magukhoz térni, ahogyan az lehetséges volt a korabbi id6szak eszményien jo él6helyein;

—a fogoly szdmara a kisparcellas, gazos szant6foldi névénykultirak kinaltak egykor ki-
valo fészkel6 és taplalkozohelyet. Ez a faj sztyeppéi endemizmus, de a természetes él6helyeinél is
vonzébbnak bizonyult az apré gyommagvakban, rovarokban bévelkedd, és jo rejt6zési lehetGsé-
get nyQjto, kilterjes agrarkomyezet (FRIEDREICH (BERTOTI) 1943, VERTSE —ZSAK —
KASZAB 1955). Ez a minden igényt kiszolgald éléhely egykor el6segitette azt az igen nagy popu-
laciosiirliséget, amely az id6jarasi katasztrofak és a vadaszati igénybevétel veszteségeit rovid id6
alatt, biztonsaggal potolni tudta. A mai, monokultirakra térekv6, gyomtalanitott és rovartalani-
tott nagytablas agrarkdmyezetben azonban a fogoly mar alig talal megfelel6 fészkel6 és taplal-
kozéhelyet;

—az életviszonyok megromlasabél adédik a fogolyparok fokoz6do szétszorddasa, elszi-
getel6dése is, amely a szaporodas eredményességét, a populaciok szerkezetét és ebb6l adéddan
genetikai allapotat is karosan befolyasolja. A fogoly mozgasi korzete nagyon korlatozott, egy fo-
golypar egész életén at alig 1-2 km sugar( korben tartézkodik! Jeldlt példanyok révén kisérleti-
leg bizonyitott tény, hogy a két szlil6b6l és azok felndvekedett szaporulatabol allé csapatban a
kovetkez6 tavasszal csak a két oreg all parba, a testvérek egymas kdzotti parosodasa kizart. Ezek
csak idegen csapatbdl szarmazo példanyokkal allnak parba. Ezért, ha nincs meg a megfeleld tele-
plléssirlség, az elszigetel6dott csapatokban csak a két éreg szaporodik, amelyek dsszetartozasa
tébbnyire életre szdl. A fiatalok azonban nem kéltenek. A fogolytylknak ez a szexualis magatar-
tasa gatolja a rokontenyészetet, de ugyanakkor az utddlast is megakadalyozza akkor, ha a parva-
laszté tydk a mozgasi korén bellil nem talal idegen csaladbol szarmazoé kakast (Bugat-Manoron
(Anglia) végzett kisérletek eredményei in: Szederjei —Studinka 1959). Magyarorszagon a fogoly-
csapatok elszigeteltsége csaknem altalanos. Ez azt eredményezi, hogy a jelenlegi cca. 90 000 pél-
danyos allomanynak csak jelentéktelen hanyada vesz részt a szaporodasban, és a testvérekbdl al-
16 fogolycsapatok egyedei anélkiil 6regednek meg, hogy akar egyetlen utédrol gondoskodtak vol-
na életiik folyaman! Az elszigeteltséggel jaré utanpoétlas elégtelenség a legnehezebben orvosolhatd
a magyar foglyot karosito tényezék kozott;

— kisérletileg még nem bhizonyitott tény, de a teriileteket kezel§ hivatasos vadaszok ré-
szér6l gyakran hangoztatott megallapitas, hogy a facan (Phasianus colchicus) a fogolynak konkur-
ense. A természetellenes dusitott facantomeg elfoglalja a fogoly szamara alkalmas fészkel6helye-
ket, eleszi a fiokaknak nélkilozhetetlen rovartaplalékot, majd kés6bb az apr6 gyommagvakat,
egyes facantyukok fogolyfészkekbe rakjak a tojasaikat, és er6szakos magatartasukkal kiszoritjak
a gyamoltalanabb fajt;

—a ragadozdkkal szemben az aprévadfélék kozott a fogoly kiszolgaltatottsaga a legna-
gyobb. Télen a nagyon Kkis teriileten tartézkod6 fogolycsapatot néhany nap alatt akar egyetlen ra-
gadozé is az utols6ig kiirthatja. A vadaszok facan viszonylatdban eltilozzak a ragadozdk okozta
madarveszteséget. A fogoly esetében azonban a ragadozé madarak és eml6sok téli kartétele jelen-
t6s tényezd lehet;

—a vadaszat és a vadkereskedelem is jelent6sen hozzajarult a magyar fogolyallomany
valsagahoz. A 2. tablazatbdl kitlinik, hogy amig a fogoly megfelel6 életkdériilményeket talalt az
orszagban, addig az er6s, évenként mintegy 40%-os I6tt és befogott példany igénybevételét karo-
sodas nélkil elviselte. Amiota azonban az életfeltételek megromlottak, a hasznositas is nagyon je-
lentésen jarul hozza az elszigetel6dott, kis egyedszamu fogolypopulaciok gyorsuld felmorzsolé-
dasahoz. A vizsgalati id6szak utobbi éveiben a hazai vadgazdalkodas a mesterséges tenyészetekre
alapozva prébalja az igen jol jovedelmez6 fogolyexportot fenntartani. A vadkereskedelem zart-té-
ri tenyészetekbdl szarmaz6 szaporulatot bocsatott a vadgazdalkodasi egységek rendelkezésére s
azok bizonyos hanyadat kérte vissza kifejlett koratol élve befogottan, vagy kilfoldi vadaszok
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zsdkmanyaként. Jelenleg a vadaszati f6hatosag csak az olyan teriileteken engedélyezi a fogoly 16-
fegyveres vadaszatat, ahol mesterséges tenyészetekbdl szarmazo szaporulatot bocsatanak ki. Itt a
vadaszat a kihelyezett foglyok 50 %-anak mértékéig torténhet. Ezeken a vadaszteriileteken ma-
napsag kilfoldi vadaszok lovik a foglyot, jelent6s térités ellenében. Ez az elényos anyagi lehetd-
ség fokozza a visszaéléseket. A tényleges vadaszeredményeket nem hozzak nyilvanossagra, ezt a
vadaszteriletek kezel8i és a vadkereskedelem egyarant tzleti titokként kezelik. E rendelkezés lét-
jogosultsagat a gyakorlat nem igazolta. Szdmos sport és hivatasos vadasz véleménye, hogy a kibo-
csatott foglyok zome a szabadban csakhamar elkallodik és a zsakmany jelent6sebb hanyada a vad-
populéaciokbol kerll ki. Hasonlé eredményekhez jutottak Daniaban (PALUDAN 1963) is. Itt a
jalius - augusztusban kibocsatott 13000 fogolycsibéb6l novemberig mar 84 %-os veszteséget
allapitottak meg, s tartésan csak 2.3 % maradt életben. A kézrekerllések a kibocsatasi hely 2
km-es kdrzetére szoritkoztak, 10 km-nél tavolabbrol csak 3 példanyt jelentettek. Ezek a szamok
bizonyitjak, hogy a zart-téri nevelésli foglyok haland6sagi szazaléka rendkivil magas, és az
lizemszer(i telepitésnek ma sem ismeijiik a megfelel6 médszerét!

A fogolyallomany mentésének lehet6ségei

- Id6szer(iség sorrendjében legsiirgetébb teendd a fogolyallomany haboritatlansaganak
hossz( tavu biztositasa! Egy rohamosan pusztuld faj, amely rendkiviil kedvezétlen dkoldgiai és
populaciédinamikai korilmények kozott évrél-évre jelentSs létszamcsokkenéssel és fokoz6do
szétszorodassal, elszigetel6déssel sorvad, semmiféle formaban és mértékben nem hasznosithato!

—Hasonléképpen id6szerl a hazai fogolypopulaciék tudomanyos igény( szambavétele,
feltérképezése, majd folyamatos térzskényvi nyilvantartasa. Ezt a feladatot egy orszagot behalo-
z06 kutatéi munkakdzosség és a hivatasos vadaszok egyuttmikodésével lehet csak elvégezni. A Ma-
gyar Madartani Egyesilet 1985-ben mar elkezdte az ilyen célokat szolgal6 szervezést.

- Fogolyallomanyunk megbizhat6 feltérképezése utan ki kell jel6lni azokat a teriilete-

ket, amelyek e faj géntartalékaival rendelkeznek, s a jov6ben els6sorban ezeknek a populaciéknak
meg0rzését, megerdsitését kell szorgalmazni.
A vadaszati és természetvédelmi igazgatasnak oda kell hatni, hogy avadon él6 fogoly-
populaciokrdl az éléhelyek kezel6i a legmesszebbmenden gondoskodjanak. A kiilterjes kezelés
hagyomanyos teend6i: fokozott téli etetés, fészkel6helyek védelme és alkalmas él6helyek lehet6-
ség szerinti megtartasa vagy kialakitasa, hosszan tart6, havas telek idején a fogolycsapatok halds
befogasa és ,,kamraz6” maodszerrel épiiletekben torténd atteleltetése.

—Szorgalmazni kell, hogy a géncentrumok korzetében a mezdégazdasag tervezésénél te-
kintetbe vegyék a fogoly dkoldgiai igényét is. Ahol erre lehetdség nyilik, ndvényvéddszertél men-
tes, elgazosodott teriileteket, arok- és utszéleket kell meghagyni az alkalmas fogolyéléhelyek biz-
tositdsanak érdekében.

- A géncentrumok jonnek legel6szor szamitasba a mesterséges tenyészetek szaporula-
tanak kibocsatéhelyeként. Ha csak az utébbi 6-8 évrdl ismert szamokat vessziik tekintetbe, a je-
lenlegi felkésziiltség orszagos viszonylatban évente mintegy 20 — 25 000 fogolycsibe kibocsatast
biztositja. Ez a szam a szabad él6helyeken veszélyeztetett fészekaljak tervszer(ibben szervezett
mentésével lényegesen emelhet§. Mind a hazai, mind a kilféldi (PALUDAN 1963) tapasztalatok-
bol ismert, hogy a zart-térben felnevelt fogolycsibéknek igen magas a halandoésagi szazaléka, mi-
utan visszavaditasukra sor kerll. Ezért megengedhetetlen, hogy ezeket az allatokat export-célokra
hasznaljak fel, amikor a vadon él6 populaciék meger6sitése csak nagy mennyiségben kihelyezett,
s(irlin telepitett zart-téri szaporulattdl varhat6. A vad populaciékhoz vegyitett, zart-téri nevelés(
foglyok jelent6sége els6sorban abbdl adédik, hogy az elszigetelt, szétszért fogolycsaladok parva-
lasztasi lehet6sége ezaltal ndvekszik, és igy a kdvetkez6 évben mar a vad térzsanyagt6l hatvanyo-
zottan tobb utéd varhatd!

A természetvédelmi céli fogolytelepités mintatelepére a Dévavanyai - tajvédelmi kor-
zet tuzoktelepének kozelében 1év6, rendeltetésiiket vesztett gazdasagi épiiletek kinalnak kedvez6
lehet6séget. Ez a terlilet az orszag fogolyban egyik legdisabb tajegysége (STERBETZ 1984),
mintegy 12 — 13 300 egyedszamu populéaciénak a rendszeres javitasa valna innét lehetévé (Rész-
letes javaslat in: Sterbetz, I. : Elgondolasok és javaslatok a magyarorszagi fogolyallomany termé-
%zet)védelmi kezelésérgl. Kézirat a Madartani Intézet és a Magyar Madartani Egyesilet irattarai-

an).
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A fogolymentés koltségeinek biztositasa

A fogolypopuléciok szervezett védelmére az utébbi években tobb kezdeményezés tor-
tént, azonban ezek sikertelenségbe fulladtak ajogi és pénziigyi kérdések miatt. Mivel a fogoly va-
daszhatd faj, allomanyaval a vadaszati hatsdg rendelkezik, és a vadgazdalkodd egységek kezelik.
A fentebb részletezett gondozasi-mentési teendék félottébb munka és pénzigényesek. A vadasz-
tarsasagok és allami vadgazdasagok azonban csak abban az esetben dldozhatnak ilyen célokra, ha
a fogoly értékesitése megtériti a raforditasokat. Az eddigi gyakorlatbdl viszont kit(int, hogy
a kedvez6 export és bérvadasztatasi hasznositassal egybekotdtt fogoly-védelem nem segit, ha-
nem éppenséggel gyorsitja a populacidk felmorzsolddasat!

A jovl egyetlen jarhatd atja ezért a faj mielébbi védetté nyilvanitasa és egy olyan allami
pénzalap létesitése a mentési teendék fedezésére, amely nem terheli a vadgazdalkodé egységeket.
A védetté nyilvanitas indokolt, mivel kipusztulas veszélyébe kerlt allat igényli azt! A mentési
koltségek a vadgazdalkodasi és kornyezetvédelmi alapbodl térilhetnének meg folyamatosan rendel-
kezésre all6 anyagi forras formajaban, amely a belterjes allomanygondozast évr6l-évre biztositana.

A fogolyvédelem koltségigényének tervezésére a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
Allattani Intézete a legilletékesebb, mivel Magyarorszagon évtizedek 6ta itt foglalkoznak legbeha-
tébban az aprévad zart-téri szaporitasanak problémaival. A megbizott kutatok altal elkészitett
tervek kivitelezése igéretes egyiittm(ikodési lehetdség a természetvédelmi és vadészati szakembe-
rek szamara, mert nem kétséges, hogy a tizokhoz hasonléan a fogolymentést sem lehet kilon
utakon megvalositani.
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A HAVASI LILE (EUDROMIAS MORINELLUS) HORTOBAGY! VONULASANAK
VIZSGALATA 1974-85 KOZOTT

Migration study on the Dotterel (Eudromias morinellus) in Hortobagy between 1974 and 1985

KOVACS GABOR

Abstract

Migration dynamic of Dotterel was studied on the basis of 121 observations collected
during 12 yean. The study includes the effect of weather on the number of migrating individuals,
and the duration of stays.

The occuranced Dotterel is regular in three parts of the Hortobagy National Park. The be-
haviour, the age structure, of population the moulting of Dotterel as well as the composition of
foraging flocks are discussed.

The author enumerates his all Dbtterel observations with some notes on habitats, then gives
a recommandation to the protection of Dotterel.

Bevezetés

A havasi lile magyarorszagi el6fordulasardl els6ként STERBETZ (1959) irt tanulmanyt,

melyben részletesen ismerteti és értékeli a hazai adatokat. Munkéajaban emlitést tesz hortobagyi
el6fordulasokrél is (SATORI 1943, RADO 1957). 1966-69-es hortobagyi megfigyeléseit Gjabb
kozleményben publikalta, melyben tovabbi havasi lile-adatokat ismertet (STERBETZ 1972). Az
1971-78 kozotti idészakban SZABO LV. foglalkozott a f6bb hortobagyi vonul6helyeken a faj
eléfordulasaval.
Magam 1974 6ta vizsgalom a havasi lile el6fordulasat. A Hortobagy pusztain végzett megfigye-
lések eredményei indokolttad teszik az itt zajlé vonulas adatainak részletesebb kodzreadasat. A
korabbi években mér tobb kisebb cikkben ismertettem egy-egy id6szakra vonatkozd részered-
ményeket (KOVACS 1980/a., b.).

A havasi lile 1974-85 kozott észlelt hortobagyi el6fordulasai. A fliggelékben felsorolom a
12 ev alatt megfigyelt el6fordulasokat. Az adatsorban sajat megfigyeléseim mellett egy-ket eset-
ben utalok a teriileten dolgozo6 kollégak (FINTHA ISTAN és SZABO V. LASZLO) kozléseire is.
A Hortobagyon kiviil egy alkalommal Biharban is észleltem havasi liléket, mely adatomat ugyan-
itt kozlém.

Tavaszi atvonulas

Adataim kozott feltinden kevés a tavaszi el6forduldas. RADO(1957), STERBETZ (1972),
FINTHA (szdbeli kdzlés) adatai, valamint a sajat harom tavaszi megfigyelésem szerint marcius 8.
—majus 24. kozott vonul at, legtobbszor majus elejen—kdzepén. Az emlitett tobb mint kéthéna-
pos intervallumot a vonulas korantsem tolti ki, csupan egyes években koran, mas években kés6
tavasszal torténtek a megjelenések. Egyébként gyorsan lezajlo atvonulasrél van sz6, a madarak z6-
me valészindleg leszallas nélkil repiili at a Hortobagyot. A véletlenil mégis leszallé és ilymodon
itt megfigyelt egyedek, kisebb csapatok max. 3-12 napig id6znek pusztainkon.

Amennyiben a tavaszi vonulas rendszeresebb és idében terjedelmesebb lenne, Ggy azt 1977-
t6l kezdve feltétleniil észleltem volna, mert a tavaszi érkezéseket naponta végzett terepjarasokkal
regisztralom.
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6szi vonulas

A Hortobagy néhany szaraz szikesének egyik legfeltiin6bb madartani jellegzetessége az au-
gusztus - oktober koz6tt nagyjabdl ugyanazon helyeken rendszeresen megismétl6dé havasi lile-
-vonulas. A tavaszi mozgalommal ellentétben az 6szi igen hosszinak mondhaté itt tartézkodasban
nyilvanul meg. Legkorabbi érkezési adatuk: augusztus 17. (1984)., legkés6bbi 6szi eléfordulas:
november 19. (1979).

A vonulas id6tartamat és az itt tartozkod6 madarak szamat megfigyeléseim szerint erésen
befolyasolja a megel6z6 3-4 honap csapadékossaga. A sok esd miatt a pusztak dusan névé filiveze-
tét a legel joszagok, féleg a juhok, csak felében-harmadaban ragjak le. A félmagas fiivet a lilék
nem kedvelik, es6s nyar utan ezért igen gyenge a vonulas, néha szinte el is marad.

Szaraz, vagy kimondottan aszalyos nyaru években joval er6sebb vonulas és nagyobb Iétszamu el6-
fordulas a jellemz6 a koparra legelt szikes gyepteriileteken.

A hortobagyi el6fordulasi helyek ismertetése
1 Pentezug

1966-1976 kozott a legrendszeresebb vonuldhelyként ismerték. A madarak az ugynevezett
Ordégéarok - Artézikat —kincses lapos altal kzrezart, juhokkal szinte tovig leragatott 30-40 ha-
os Festucetum pusztarészt latogattak. Gyakran a pusztat atszel6 kopar dul6utakon, néha pedig a
kb. 1 km-re délebbre levé gulyaallason és kérnyékén (Poltiras fenék - Arkus koze) tlintek fel.
1981. ota szamottev6 vonulast ezen a pusztan nem észleltem.

2. Szelencés

A Pentezug emlitett vonuléhelyétdl 6-7 km-re levd, igen széraz puszta. 1973-ban SZABO
L. V. 130 példany itteni el6fordulasat észlelte. A kés6bbi években is a legstabilabb vonul6hely
maradt. 1981-ig az Ageri-halom - Deszkas hodaly - Sebesér —Kenéz kit altal kdzrezart, kb. 100
ha-os, juhokkal igen er6sen legeltetett Festucetum és Puccinellietum szikespuszta-gyep volt a leg-
fébb vonuldhely. 1981-t61 a Nagyagér —Tekeszarvhalom kozotti gulyalegel6n, az er6sen taposott
és tragyalepényekkel boritott joszagallason, az elszikesedett egykori rizsfoldeken mutatkoznak.

3. Kunmadarasi puszta

SZABO LV. (szdbeli kozlés) 1971-ben észlelte itteni eléfordulasukat. 1971-81 kozétt a
Gyurokat - Tippan hat —Halas - Cs6szhaz —Forras fenék kozotti gulyalegeldn, illetve magan
az er@sen tragyazott gulyaallason volt a legtobb el6fordulas. Alkalmilag megjelentek a Déghalom,
Luca-ér, Fiveshalom kdrnyéki birkalegel6kon is. 1981-85 kdzdtt a Bogarzd gulyaallas és a Fiives-
halom kozotti, kb. 150 ha-os, igen szikes, padkasodott terlletre tev6dott at itteni vonulasuk.

4. Egyéb el6fordulasi helyek a Hortobagyon

A régebbi kézrekeriilések, valamint a megfigyelések adatai szerint a havasi lilék a Horto-
bagy északi részén (Darassa), délkeleten (Alomzug), a Nyirélaposon, Angyalhazan, Borzason és a
Nagyivani pusztan fordultak eld, a rendszeresebb vonuléhelyeken kiviil. 1975-6s bihari (Sando-
ros) adatom arra utal, hogy alkalmilag, révid idére sok egyéb helyen is megjelenhetnek.

Az atvonuloéhelyek felszini formai és novényzete

A havasi lile a szaraz szikes puszta legrovidebb fivi helyein szeret tartozkodni. Az (irmds
sziki csenkesz (Artemisio-Festucetum pseudovinae) és az rmos sziki mézpazsit gyep (Puccinelli-
etum limosae artemisietosum) itt a f6 ndvényasszociaci6. Meleg id6ben a Kiszaradt szikes erek,
fert6k joszagjarta, er6sen taposott és rovidre legelt csetkakas-tippanos (Eleochari-Agrostidetim
stoloniferae) allomanyaba is behizodik. A vakszikes foltok baranyparéjjal (Camphorosma annua),
vagy blzaviraggal (Spergularia marginata) bendtt részeit is latogatja, ha nincs tal nagy meleg. Jel-
legzetes ,delelGhely” a Széléncésen a csomos szittyd (Juncus conglomeratus) tévek melletti ar-
nyékos hely is. Nagyon kedveli a patanyomos, keréknyomos, tragyalepényekkel, gorongyokkel
boritott jészagallasokat, szikes utakat. Esetenként a szolonyec szikesre annyira jellemz6 kisebb-
nagyobb padkak, vagy az ugynevezett ,marokkal rakott szik” aprocska Festuca-zsombékjai kdzé
hazodnak. Elkerilik viszont az elhagyott joszagallasok magas, ruderalis dudvakkal boritott foltja-
it.
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Viselkedés, tarsul6 fajok

Tobbnyire bizalmas, szelid madar. Taplalkozas kdzben révid megiramodasokbdl meg-meg-
torpanva szedeget. Szorosan Osszetartanak, a véletleniil elmaradt egyed folyton hallatva egytagu,
mély hivogat6 hangjat, keresi a tobbieket, azok pedig ,,lehivjak” az eltévedt, ide-oda repiild tarsu-
kat.

A madarak napi ritmusat a h6mérséklet és a szél-viszonyok erésen befolyasoljak. Augusz-
tus —szeptemberben a Hortobagyon még nem ritkdk a 28-30 C°-os meleg napok. Eszakrol jott
madarvendégeink a forré napszakokat atszunyokaljak, ,,delelnek”. Keréknyomok, patanyomok
arnyékos 6blébe lapulnak, olykor nagyobb flicsomok, goérongyok és tégladarabok mellé kushad-
va lelnek némi arnyékot. Ha szél tamad, felallnak és szarnyukat félig vagy egészen felemelve hii-
tik magukat, szembefordulva a légaramlassal. Szélcsendes, nagy melegben sokszor lattam, hogy
cs6rikbdl nyal folyik. Meleg napokon csak kora reggel és kés6é délutan, alkonyaikor aktivak.

Napi ritmusuk a kovetkez6képpen alakul:

—napkelte el6tt megélénkiilnek, sokat sz6lnak, néhanyszor felreplilnek, majd élénken tap-
lalkoznak 3-4 6ran keresztil;

—09-10 ora tajban, a meleg er6sodtével egyre bagyadtabbak. Sokat alldogalnak, tollaszkod-
ni kezdenek, majd alkalmas goérongyds, allatnyomos, kerékvagasos helyen az egész csapat szinte
egyszerre lell;

— 15-16 draig tart a ,,delelés”, ekdzben alusznak, vagy csupan ulve, fekiidve szenvednek a
melegt6l. Néha vékony, panaszos hangon riaszt valamelyik és az egész csapat talpraall, esetleg
tesznek néhany lépést, tollaszkodnak, nyujtézkodnak és Ujra eliilnek. A delelés végeztével hosz-
szU tollaszkodasi szakasz kezdddik, Uritenek, futkosnak. Néhany rovidebb felrepilés, keringés
utan kezdddik a délutani taplalkozas, mely alkonyaiig tart;

—erG@sebb holdvilag mellett néha éjszaka is aktivak, sokat szdlnak és repiilnek.

H(ivds, szeles id6ben a fenti napi ritmus teljesen felborul. A madarak reggelt6l-estig akti-
vak, tobb pihenési sziinetet tartanak ugyan, de ezek alig 20-30 percesek. Amig a melegben rend-
kivil szelidek (néha 1-1/2 m-re is megkozelithettem Gket!), hidegben, de féleg erés szél esetén
egészen vadak, bizalmatlanok.

Mas madarfajok koziil (gyakorisagi sorrendben) a kdvetkezdékkel alkot néha laza, taplalko-
z0 kozosséget: aranylile (Pluvialis apricarius), bibic (Vanellus vanellus), seregély (Sturnus vulga-
ris), sarga billegetd (Motacilla flava), ujjaslile (Pluvialis squatarola), sarkantyds sarmany (Calcarius
lapponicus), ugartyuk (Burhinus oedicnemus), nagy po6ling (Numenius arquata)

(KOVACS 1978, 1980/b, 1983, 1986). Az esetek tobbségében azonban elkiilénil az idegen fajok-
tél, s6t, az aprébbakat gyakran el is (zi.

Vedlés, az oreg ésfiatal egyedek aranya

Augusztusban még nagy szamban latni kiszinezett, vagy alig vedl§ példanyokat. Itteni
tartézkodasuk alatt zajlik le atvedlésiik. Kezdete és lefolyasanak id6tartama igen valtozo, egyesek
még szeptember végén is naszruhdban pompaznak, de a tobbség mar téli ruhas. Legtobbszor az
oreg példanyok kisebb csoportja érkezik hozzank elsének, de el6fordult mar csalad (1 oreg, va-
l6szinlileg a him, és 2-3 azévi fiatal) egyuttes érkezése is. A fiatalok részaranya nagyobb csapatok-
ban 50-60 % is lehet.

Természetvédelmi feladatok

Hortobagyi vonul6helyein a havasi lilét karos emberi tévékenység nem fenyegeti, pusztaink
kedvez6 atmeneti otthont nyGjtanak szamara. Gyakorlati védelmi munkank abban allhat, hogy
es6s nyarak utan egy-két kedvenc vonuléhelyén (Kunmadaras, Szelencés) korlatozott nagysagu,
de legaldbb 10-15 ha-os teriileten a Festucetum-gyepet nagy tomeg( birkaval er6sen le kell le-
geltetni, tipratni, igy talan a vonulas, itt tartozkodas id6tartamat a kedvezétlen években is ndvelni
tudjkulg. A legel6 joszagok nem zavarjak madarunkat, igy legeltetési korlatozas bevezetésére nincs
sziikség.

Kdszonyetnyilvanitas

Munkam végén koszonetét mondok FINTHA ISTVAN és SZABO V. LASZLO természet-
védelmi feliigyel6knek adataikért és tamogatasukért.
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FUGGELEK

1974

Mérsékelten csapadékos nyar, szaraz, meleg koradsz. SZABO L.V. ez évben a Szelencésen max.
35, a Kunmadarasi pusztan max. 13 példany tartés 6szi jelenlétét allapitotta meg.

09.14. Pentezug 22 pd. Leragott Festucetum gyepen

1975
Cspadékos nyar, meleg nyarutd, sok esével. SZABO LV. kozlése szerint a Kunmadarasi pusztan
5, Szelencésen 22 pd. volt.

03.08. Nyir6lapos 9 pd.

04.04. Sandoros (Bihar m.) 6 pd.

09.02. Pentezug 13 pd.

09.04. Pentezug 18 pd.

09.08. Pentezug 15 pd. Festucetum

09.11. Pentezug 3 pd.

1976

Széraz év, az aszaly szeptember kozepéig tartott.

05.02. Pentezug 1pd. (kiszinezett) diil6aton
08.18. Pentezug 3 pd. Kopar vaksziken

08.19. Kunmadarasi puszta 4 pd. Gyuarékat, joszagallas
08.20. Kunmadarasi puszta 6 pd. Doghalom, Festucetum
08.23. Pentezug 6 pd. Leragott Festucetum
09.13. Nagyivani puszta 4 pd. Eléarasztott legel6 szélén
09.19. Kunmadarasi puszta 1pd. Gyuarékati gulyaallas
09.23. Kunmadarasi puszta 8 pd. Csikos hét, gulyaéllas
09.26. Kunmadarasi puszta 16 pd. Fiveshalom, birkalegel6
09.29. Kunmadarasi puszta 20 pd. Flveshalom, birkalegel6
10.08. Szelencés 31 pd. Deszkas hodaly, leragott gyep
1977

Csapadékos télvége, belvizes-arvizes tavasz utan szaraz nyar.

09.09. Pentezug 6 pd. Szaraz birkalegel6
09.09. Szelences 41 pd. Szunyog-kut, birkalegel
09.13. Kunmadarasi puszta 8 pd. Gyurokut, gulyaallas
09.19. Kunmadarasi puszta 5 pd. Gyurdkat, gulyaallas
09.23. Kunmadarasi puszta 3 pd. Gyurékat, gulyaallas
10.11. Kunmadarasi puszta 8 pd. Luca-Bogarzo, padkas szik
1978

Hivos, csapadékos nyar, szaraz, hivos 6sz. Ez évben a pentezugi és a kunmadarasi tertileteken el-
maradt a vonul6k megjelenése.

08.26. Szelencés 9 pd. Deszkas hodaly, birkalegel
09.12. Szelencés 14 pd. Deszkas hodaly, birkalegel
1979

Szaraz, meleg nyar, hosszl, széraz 6sz. Igen nagyszamu megfigyelési adat mindharom vonul6he-
g)ygen. Ujabb el6fordulasi hely a Nagyivani puszta délnyugati részén (Agyagos).

24. Pentezug 2 pd. Festucetum gyepen
09.09. Szelenceés 17 pd. Deszkas hodaly, birkalegel6
09.12. Kunmadarasi puszta 14 pd. Gydurokat, gulyaéllas
09.14. Kunmadarasi puszta 14 pd. Gydurokat, gulyaallas
09.15. Szelencés 6 pd. Deszkas hodaly
09.19. Kunmadarasi puszta 12 pd. Gyurokat
09.21. Kunmadarasi puszta 10 pd. Gyurdkut (gydriizési kisérlet)
09.22. Kunmadarasi puszta 10 pd. Gyuarékat (hajnali gy(r(izési kisérlet)
09.22. Szelencés 38 pd. Deszkas hodaly-Nagyagér
09.25. Kunmadarasi puszta 16 pd. Gyuarokuat kérnyéke
09.27. Szelencés 24 pd, Nagyagér kornyéke
09.28. Pentezug 10 pd. Poltdras-Arkus kozott
09.28. Kunmadarasi puszta 16 pd. Gyuarokat kornyéke
10.03. Kunmadarasi puszta 16 pd. Halas-fenék kdérnyéke
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10.04. Szelencés 4 pd. Ageri him-Csontos hodaly

10.05. Kunmadarast puszta 13 pd. Gyurokuat kornyéke

10.06. Pentezug 4 pd. Liba-lapos mellett, diiléaton
10.09. Kunmadarast puszta 6 pd. Fliveshalom, birkalegeld
10.09. Kunmadarasi puszta 17 pd. Gyarokat kérnyéke

10.10. Kunmadarasi puszta 34 pd. Gyuarékut-Budirka kozott
10.11. Kunmadarasi puszta 28 pd. Gyurokut-Halas fenék kdzott
10.13. Pentezug 12 pd. Liba lapos mellett

10.14. Szelences 21 pd. Szlinyog kut-Nagyagér kozott
10.15. Kunmadarasi puszta 43 pd. Halas-fenék gatja kornyéke
10.17. Kunmadarasi puszta 13 pd. Halas fenék-Hamszaritd kozt
10.18. Kunmadarasi puszta 20 pd. Gydarokat, gulyaallas

10.19. Kunmadarasi puszta 7 pd. Tippanhat, Festucetum gyep
10.21. Pentezug 6 pd. Artézikat mellett, vakszik
10.22. Kunmadarasi puszta 28 pd. Gyurokut-Halas gat kérnyéke
10.23. Kunmadarasi puszta 22 pd. Gydrokut

10.26. Kunmadarasi puszta 13 pd. Halas-fenék mellett

10.28. Kunmadarasi puszta 6 pd. Flveshalom, birkalegel6
10.28. Nagyivani puszta 9 pd. Agyagos, leragott legeld
11.06. Nagyivani puszta 6 pd. Nagy-telek, csordalegeld
11.19. Kunmadarasi puszta 2 pd. Gyurokat, gulyaallas

1980

Csapadékos, meleg nyar, es@s hlivos 6sz. Rovid ideig tartd atvonulas, kis szamu megfigyelési adat.
09.08. Szelencés 31 pd. Deszkas hodaly, Nagyagér
09.16. Pentezug 3 pd. Kutas fenéknél, keréknyomok
09.21. Kunmadarasi puszta 1 pd. Fiveshalom, birkalegel6
09.27. Kunmadarasi puszta 1 pd. Flveshalom

1981

Széaraz nyar és 6sz. A vonulas a Pentezug teriiletén feltin6 modon elmaradt, Gjabb vonuléhely-
ként Borzas puszta lépett el6.

08.20. Pentezug 1 pd. Ordégarok, vakszik

08.23. Szelencés 28 pd. Nagyagér-Tekeszarvhalom
08.28. Kunmadarasi puszta 2 pd. Doghalom, leragott gyep
08.30. Szelencés 38.pd. Tekeszarv him, gulyaallas
09.08. Szelencés 59 pd. Tekeszarv him. gulyaallas
09.13. Kunmadarasi puszta 1 pd. Gyuarékuat, gulyaallas
09.18. Szelencés 50 pd. Tekeszarv him. gulyaallas
09.18. Borzas 51 pd. Sz6ke-fenék, leégett gyep
09.19. Szelencés 5 pd. Nagyagér, Festucetum gyep
09.20. Kunmadarasi puszta 8 pd. Luca-ér és Doghalom kozott
09.21. Kunmadarasi puszta 6 pd. Gyurékat, gulyaallas

1982

Csapadékos télvége, belvizes kora tavasz. Meleg nyar, szaraz, aszalyos 6sz. A Pentezugbdl nincs
adat. Szelencésen Uj vonulohely a Tekeszarvhalom gulyaallastdl északra levé elszikesedett egykori
rizstelep, egészen Angyalhaza déli részéig. A Kunmadarasi pusztan Uj vonuléhely a Bogarzé gulya-
allas.

08.20. Kunmadarasi puszta 5 pd. Bogarz6-telek (Néaszruhasok)
08.21. Kunmadarasi puszta 5 pd. Bogarzo-telek (Naszruhasok)
08.23. Kunmadarasi puszta 2 pd. Bogérzo-telek (Nészruhasok)
08.24. Szelencés 7 pd. Tekeszarvhalom, (vedl6 pd-ok)
08.27. Szelencés 1 pd. Tekeszarvhalom (juv pd.)
09.13. Angyalhaza 1 pd. Kopar vakszik a d-i szélen
09.23. Kunmadarasi puszta 1pd. Luca-ér, padkas Festucetum
09.25. Szelencés 16 pd. Tekeszarv him. kdrnyéke
10.21. Kunmadarasi puszta 1pd. Fives-ér, diiléaton

1983

Szaraz, aszalyos év. Tavaszi megfigyelési adat a Kunmadarasi pusztan.

04.13. Kunmadarasi puszta 1 pd. Forras-fenék (atszinez6do)
08.24. Kunmadarasi puszta 1 pd. Gyuarokut, gulyaallas

08.29. Kunmadarasi puszta 1 pd. Doghalom, leragott gyepen



09.09. Szelencés 53 pd. Tekeszarv him. gulyaallas

09.11. Kunmadarast puszta 9 pd. Déghalom, Festucetum gyep
09.15. Kunmadaras! puszta 6 pd. Gyurékut, gulyaallas

10.14. Kunmadarast puszta 1pd. Szikes ddléut

10.15. Kunmadarasi puszta 1 pd. Szikes diléut

1984

Csapadékos tavasz és nyarel6 utan igen er6s aszaly, hosszl 6sz. A Pentezugban egy korai adattol
eltekintve nincs megfigyelés. Ujabb el6fordulasok a Nagyivani pusztan, Borzason.

08.17. Pentezug 1 pd.

08.18. Borzas 1 pd.

08.23. Kunmadarasi puszta 4 pd. Fuveshalom-Bogéarz6 kozott
09.02. Kunmadarasi puszta 2 pd.

09.06. Kunmadarasi puszta 3 pd.

09.08. Kunmadarasi puszta 1 pd.

09.09. Kunmadarasi puszta 5 pd.

09.11. Kunmadarasi puszta 2 pd. birkalegel6
09.18. Kunmadarasi puszta 1pd.

09.19. Kunmadarasi puszta 6 pd.

09.20. Szelencés 12 pd.

09.20. Kunmadarasi puszta 5 pd.

09.24. Kunmadarasi puszta 5 pd.

09.25. Nagyivani puszta 1pd. Rokkant tanya, birkalegeld
09.28. Kunmadarasi puszta 5 pd.

10.01. Kunmadarasi puszta 5 pd.

10.05. Kunmadarasi puszta 5 pd.

10.07. Nagyivani puszta 1 pd.

10.08. Kunmadarasi puszta 5 pd.

10.12. Szelencés 17 pd.

10.13. Kunmadarasi puszta 1pd.

10.15. Kunmadarasi puszta 2 pd.

10.21. Kunmadarasi puszta 1pd.

1985

Igen csapadékos év, nagyon meleg, szaraz nyaruté és dsz.

08.22. Nagyivani puszta 1 pd. Mérges, gulyallas

08.25. Szelencés 16 pd. Tekeszarvhalom, gulyaallas
08.26. Kunmadarasi puszta 9 pd. Bogarzo, gulyaallas

08.28. Kunmadarasi puszta 4 pd. Bogarzd, gulyaallas

09.11. Borzas 1 pd. Eperjeshalom, atrepil
09.11. Szelencés 13 pd. Tekeszarvhalom, gulyaallas
09.14. Borzas 1 pd. Borzas halom, tarlén
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A VETESI VARJU (CORVUS FRUGILEGUS) VONULASA A KARPAT—MEDENCEBEN

Migration of Rooks (Corvus frugilegus) in the Carpathian Basin

KALOTASZSOLT

Abstract

The main aim of the present paper is to estimate the effect of management on the breeding
population of Rooks in Hungary. It is established from the results of mark-release-recaptures stu-
dies of areas connected with the Carpathian Basin that the breeding Rooks remain within an area
of about 40 km to 50 km in diameter throughouth the year in Hungary, except some young birds
drifted out by migrant flocks originated from other areas.

The Carpathian Basin is the main overwintering area of Rooks breeding both in the middle zone
of East-European Plain and in Ukraina. Usual direction of their migration is to East or to South-
-East, but it is not always constant the case.

No mass-colonization of overwintering Rooks has been recorded but some youngs remain
in Hungary. Although there is a connection between the breeding populations of Carpathian
Basin and that of North-Western areas through the walleys of Danube and Morava, the Hungarian
population is mainly independent.

Bevezetés

A vetési vaijak gazdasagi és dkologiai szerepének UGjabb értékelése a magyarorszagi popula-
ciék differenciat csokkentését sugallta (KALOTAS, 1985). A faj szelektiv gyéritésére kidolgozott
modszerek (KALOTAS 1981, KALOTAS —NIKODEMUSZ 1982) ma mér széles korben elter-
jedtek és hasznalatosak. Az intenziv allomanyapasztas hatasara hazank kolt6 vetési varja alloma-
nya 53,3 %-al csokkent (KALOTAS 1986). Természetvédelmi céljaink megkovetelik, hogy a var-
juféléket —mint a vércsék és az erdei fillesbagoly legfébb fészeképitdit —bizonyos szinten meg-
tartsuk. Célunk, hogy alacsony egyeds(r(iséggel és egyenletes eloszlasban népesitsék be a sik- és
dombvidéki habitat-eket. Az allomanygazdalkodas megvalésitasahoz tudnunk kell, hogy vetési
varju allomanyunkat az &szi-téli id6szakban a Karpat-medencében allomasoz6 varjatomegek mi-
lyen mértékben befolyasoljak. Szamitanunk kell-e a keleti-északkeleti vendégvarjak betelepedésé-
vel, vagyis a létszamcsokkentések kovetkeztében kialakult 6kologiai rés feltolt6dhet-e mas teri-

Anyag és modszer

A vetési varjak élvebefogasanak és jeldlésének modjai —kidolgozottsaguk ellenére - sem
hazankban, sem pedig a szomszédos allamokban nem terjedtek el kell6 mértékben. A fészkeld al-
lomanyokhoz, illetve a téli vonulék tdmegeihez mérten aranylag alacsony a jelolések szama. A
fiokak gy(lrizése a faj fészkelési sajatossagai miatt nehézkes. A fészekb6l kiesett fiokak gy(riizése
nem alkalmas a tdmeges jel6lésre és az ily médon jeldlt varjaknal a megkeriilési szazalék is ala-
csony. Jugoszlaviaban, ahol 1975-ig 4167 példany vetési varjat gydrlztek —féleg fiokakat - a



megkerilési arany 0,93 % (PELLE I. levélbeli kozlése). Hasonl6an alakul a megkeriilési szazalék
a Szovjetunidban gy(irlizott vetési varjaknal is, igaz joval jelent6sebb jel6lés utan, hiszen 1926-83
kozotti id6szakban 0sszesen 223252 példanyt gy(rliztek, melybdl 2774 példany (1,24 %) kerilt
meg. Hazéankban a vetési varjak tomegesebb jel6lésérél csak az innobilizacios befogasi modszer
alkalmazéasa 6ta beszélhetiink (KALOTAS 1986). A kifejlett madarak nagyobb aranyu jelélése a
megkerilési szazalékban is megmutatkozik. Az 1985-ig 0sszesen meggydr(iz6tt 1414 vetési varju-
bol 3,3 %-0s megkeriilési aranyt szamitottunk.

Dolgozatomban azokat a gy(r(zési adatokat hasznaltam fel, amelyeknél vagy a jel6lési, vagy a
visszafogast hely, esetleg mindkettd, a Karpat-medence teriiletén van. Ezek az adatok a jel6lések
helye alapjan a kévetkez8k szerint oszlanak meg: Ausztria 7, Csehszlovakia 6, Franciaorszag 1,
Jugoszlavia 40, Lengyelorszag 2, Magyarorszag 47, NDK 1, NSZK 2 és Szovjetuni6 39 jel6lés.
Feldolgozadsomban tehat 145 jelolés-visszafogasi adat kapott helyet. 143 megkerilés a Karpat-me-
dence teriiletére vonatkozik, 2 magyar gy(r(s vetési varja Ukrajnaban ker(lt meg.

A Karpat-medencében ko lt6 vetési varjak vonulasa

A visszajelentett példanyok gydir(izésének idejét megvizsgalva kideril, hogy kb. 80 %-ban a
fészkelési aspektusban jel6lt madarakrol van sz6. A visszajelzések id6beli megoszlasa —bar kifeje-
zett téli és tavaszi maximumok ez esetben is észlelhet6k —nagyobb id6intervallumot &lel fel (1.
tablazat).

1. tablazat. A jelolések-visszafogasok id6szakanak megoszlasa a Karpat-medencében jel6lt vetési
varjak esetében

Table 1 Distribution of capture-recapture time in Carpathian Basin

Hoénapok 01. 02. 03. 04. 05 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12  o&sszesen
Month

Jeldlés 6 6 6 15 46 5 - 1 1 6 92
Capture
Vissza-
fogés 5 n 8 16 13 9 2 1 4 6 5 90
Recapture

A meggylrlzott és megkeriilt 92 vetési varju kozil 90 nem hagyta el a Karpatmedencét. A vissza-
fogasok térben és idében a kovetkez6 megoszlast mutatjak:

1 Helyi és kozeli (30 km-en belil) visszajelentés 90 napon belil 23 eset - 25,6 %

2. Helyi és kozeli (30 km-en beliil) visszajelentés 90 napon tal 31 eset —34,4 %

3. Tavoli (30 km-en tal) visszajelentés 90 napon belill 2 eset —2,2 %

4. Tavoli (30 km-en tal) visszajelentés 90 napon tul 33 eset —36,6 %.

A visszajelentett madarak 77,8 %-a a jeldlést kovetd egy éven belil keriilt meg. A 2 éves visszafo-
gasok aranya 11,1 %, mig a 3, 4, és 5 éves megkerilések egyontetlien alacsony (2,2 %) aranyudak.
Ezeken kiviil még egyetlen 7 éves megkeriilés és egy 13 éves visszajelentés fordult eld.

A vetési varjak 90 szazaléka nem tavolodott el a 100 km-en tal ajeldlés helyétdl. Ez az itt fészke-
16k nagy teriileth(iségét igazolja. Figyelembe véve, hogy a faj mennyi tldozésnek, zaklatasnak volt
és van kitéve, nagy a valdszinlisége annak, hogy a kolt6hely attevédések jorészt a fészkel6helyek
felszamol6dasainak kovetkezményei. Feltételezhetd azonban az is, hogy a kéltési idészakon kivi-
li koborlasok, nomadizalasok, csapategyesiilések és felbomlasok kovetkeztében is eljuthatnak ere-
deti fészkelShelyeiktsl kisebb-nagyobb tavolsagokra. Ugy tiinik, hazankban a helyvéltoztatasok-
nak nincs meghatarozott irany( tendenciaja, a kéborlas, vonulas barmely égtaj felé iranyulhat, ha
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a habitat megfelel§ és nincs foldrajzi akadaly. A Bacskaban és a Vajdasagban fészkel6knél ellen-
ben megfigyelhetd, hogy a koltési id6szakon Kivil kelet-nyugati iranyban mozognak, de helyval-
toztatasuk nem torvényszer(i. A gydriizés helyét6l nagyobb tavolsagokra eljutd példanyok zéme a
jelolés alkalmaval juvenilis egyed volt. Tapasztalatlansagukbél adédéan feltételezhetd, hogy kdny-
nyebben szakadnak el sajat csapataiktol és csatlakoznak mas varjicsapatokhoz. A Karpat-meden-
cén belll regisztralt maximalis megkertlési tavolsag 256 km volt (1982. oktober 10. Facankert —
1983. aprilis 23. Mez6tur). Ezen kivil még tovabbi 8 visszafogas esetében volt 100 km-nél na-
gyobb tavolsag a jeldlés és a visszajelentés helye kozott.

A hazankban jel6lt vetési varjak koziil 2 példany ukrajnai visszafogasa igazolja a keleti teri-
leteken fészkel6k itt-tart6zkodasat a téli id6szakban (mindkét madarat télen —januar, illetve
februar —gy(riizték és a jelolést kovet6 fészkelési szezonban, illetve 5 év mualva, oktéber honap-
ban jelezték vissza).

A Karpat-medencében teleld vetési varjak vonulasa

A Kelet-eurdpai siksdgon fészkeld vetési varjak vonulasa kelet-délkeleti és déli iranyokban,
széles, tobb szaz kilométeres sdvokban zajlik. Az Eszakorosz-, Valdaj- és Belorusz hatsagokon kol-
t6 populaciok a Német-Lengyel siksdgon at egészen Franciaorszag k6zéps6 teriiletéig eljutnak. A
Pedoliaban, Ukrajnaban, a Volgamenti- és a Kdzéporosz-hatsagokon fészkel6k 6 telelGteriilete a
Karpat-medence, de lehizodnak egészen a Po-siksagig. Ugyanezen populacidk egy része dél felé
fordul és a Fekete-tenger mentén, valamint a Kaukazus északi labanal telel (BUSSE 1969).

A kelet-eurépai populaciok vonulasanak kezdete &sszel elsésorban id6éjarasfiiggd, mig ta-
vasszal az id6jarasi tényez6k és a nappalok hosszanak alakulasa egyiittesen szabalyozza a kolt6-
helyre valé visszatérést. Magyarorszagon az elsé fagyok bekdszontével - altalaban oktober végén
—aészlelhetd a vetési varjak jelentdsebb szdmbeli névekedése és az 4llomany koncentralodéasa. Ev-
tizedes pihen6helyeik kozelében —kevéssé zavart tertileteken, artéri erdékben, Gjabban lakott te-
riletek kozelében —csoportosulnak és tomorilnek az itt fészkel6kkel kdzds csapatokba. A né-
pességmozgalom januar —februar hdnapokban tet6zik és marciusban ér véget.

A megkerilt gylirlis —nem honos —vetési varjak jeloléseinek térbeli és id6beli megoszlasat
a 2. tdblazat és az 1 &bra szemlélteti.

2. tablazat. A Karpat-medencén kivil jel6lt vetési varjak jeldléseinek és visszafogasainak id6beli
megoszlasa

Table 2. Number ofrecapture out of Carpathian Basin

Hoénapok 01. 02. 03. 04. 05 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12. @sszesen
Month

Szovjet
jelolés - 2 19 1 8 39

Cseh-

szlovak,

lengyel.

francia, 6 2 1 12 14
osztrak,

NDK és

NSZK

jelolés

Vissza-
jelentés 14 14 13 1 1 - - 1 1 3 5 53
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1. dbra. A Karpat-medencébdl visszajelentett vetési varjak jeldléseinek helyei

Fig. 1. Sites where Books recaptured in Carpathian Basin were marked

Hazankban és Jugoszlavia északi teriiletein az Ukrajndban —Vinnyica, Kiev, Harkov és Poltava
térségében - valamint a Kdzéporosz-hatsagon Rjazany korzetében és az Oka folyé menti siksagon
Moszkvatol délkeletre fészkel6k telelnek, 6szi vonuldsuk délnyugati iranyu és koltéhelyeiktél
900-1800 km tavolsagokra tavolodnak el. El6fordul, hogy a Volgan tali populaciékhoz tartozok
is csatlakoznak a Karpatokon atkel6 csapatokhoz. Vonulasuk kb. 2500 m magasan és atlagosan
50 km/h sebességgel zajlik (CREUTZ 1976). A Karpatok lancolatdhoz érve harom részre szakad-
nak. Egy részik északnyugat felé fordul és csatlakozik az északabbi teriiletekrél érkezékhoz, mas
résziik délnek veszi az iranyt és a Fekete-tenger mellékén telel. A vonul6k nagy része azonban at-
kel a Karpatokon. Bedzonlésiikkor altalaban a hagokat veszik igénybe, de az alacsonyabb vonula-
tok felett is nehézségek nélkiil kelnek at. Az évrél-évre ismétlédé vonulasuk soran az elsodrodas
mértéke jelentds lehet. Nem ritka, hogy a Német-Lengyel siksagon vagy Elzaszban és Lotaringia-
ban telel6k a kovetkez6 évek telein hazankban jelennek meg. Ennek alapjan lehetséges, hogy a
Franciaorszaghan, NSZK-ban, NDK-ban vagy Lengyelorszagban és Csehszlovakiaban a téli hona-
pokban gy(r(zott példanyok egy-két év mualtan Magyarorszagon keriilnek meg. Ugyancsak a vo-
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nulds soran bekovetkezett elsodrodassal magyarazhat6, hogy Lengyelorszagban, a Balti-tenger
mentén kelt vetési varji a kovetkezd év telén Magyarorszagon jelent meg. A Karpat-medencében
mindeddig nem volt észlelhetd a keleti fészkel6k témeges megtelepedése. A Szovjetunidban jeldlt
madarak megkerilései - egy kivételtdl eltekintve - a koltési idészakon kivill esnek. Ez az egy
adat igazolja, hogy betelepedés el6fordul, de témeges betelepedés a megkeriilések id6beli megosz-
lasat tekintve sem val6szinG. (A kivételnek szamité adat: 1956. junius 3-an Kurszk kozelében fio-
kaként jel6lt példany 1957. juniusaban a Somogy megyei Bohonyén keriilt meg.)

Csekély mértékl betelepedésre, esetleg allomanycserére, a Karpat-medence terlletére ér-
kezé nagyobb foly6k (Duna, Morva) volgyein keresztil is szamithatunk. Ilyen beszivargasra példa
a Cseh-medencében, Pardubice melletti 1949. majus 7-én jeldlt fidka, amely a kdvetkezd év apri-
lisaban Pozsony kozelében fészkelt. A folyovolgyek a téli id6szakban is fontos kiegészit6 vonula-
si utvonalak lehetnek. A tdmeges vonulas ugyan nem itt zajlik, de kisebb csapatok atjutasa elkép-
zelhet6. Ezt latszik igazolni a Karpat-medencében a jeldléseket kdvetd hdnapokban megkerdilt Al-
tenbergben gyirizott 3 példany és Pardubicén jelolt 1 példany vetési varju.

Ertékelés

1. A hazankban fészkeld vetési varjak a kdltési idén kivil sem hagyjak el a Karpat-medencét, csu-
pan esetenként kisebb-nagyobb tavolsagokra kéborolnak el kikelésiik helyét6l;

2. Magyarorszagon a Kelet-eurdpai siksagon fészkel6k telelnek, melyek telel6teriileteik megva-
lasztasaban nem mindig kovetkezetesek. A vendégvarjak tdmeges visszamaradasa a Karpat-me-
dencében kizarhatd;

3. Fiatal egyedek esetenként kéltésre visszamaradnak, de aranyuk az allomany egészéhez mérten
nem jelentds;

4. A Karpat-medencében a Duna és a Morva volgyein at, északnyugat fel6l is fennall a fiatal mada-
rak beszivargasanak lehet6sége, de allomanyszinten ez sem szamotteve;

5. A hazankban kolt6 vetési vatja allomany lényegében fliggetlen mas teriileteken fészkelé popu-
lacioktol, igy az alloméanyukkal val6 ,,gazdalkodas” hatarainkon beliil megval6sithato.
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A MEZE| VEREB (PASSER MONTANUS) MAGYARORSZAGI POPULACIOJANAK
VEDLESE

Moulting study on Hungarian Tree-Sparrows (Passer montanus)

MIKLAUZIC MARTON - CSORGO TIBOR

Abstract

In the autumn of 1984 and of 1985 598 Tree-Sparrows were caught in the Ocsa-Dabas Re-
serve for Landscape Protection. Moulting index and moulting rate were counted and their rela-
tion to body mass and to each other were studied.

Moulting lasted for 80 to 90 days during the same period in both years. Old birds comple-
ted moulting 35 days earlier than young ones. At the beginning of moulting the growth rate of
feathers is higher than in the second part of moulting while the mean is 0.61 (s.d.10.20).

Body mass of Tree Sparrow increased during the moulting. The higher moulting indexes of
were 30 and 35. Moulting index of the smaller individuals is lower at the beginning of moulting,
but the diffence disappears by the end of moulting.

Bevezetés

A meérsékelt égdvi madarak szezonalis jelleg( életjelenségei kdziil a szaporodas és a vonulas,
a két leglatvanyosabb életszakasz hosszu ideje és szinte kivétel nélkil minden fajon kutatott. A
vedlés —e legalabb ennyire fontos életszakasz meglehet6sen hattérbe szorult az utébbi mintegy
két évtized kivételével. Ez id6 alatt azonban csak néhany faj féleg észak- és nyugat-eurdpai popu-
lacioirolsikerilt tobb-kevesebb adatot gydjteni. Az eddigi kutatasok a vedlést szabalyozo6 - befo-
lyasolo tényez6k koziil sokat feltartak, de sok még a hidnyzé lancszem is. T6bb, egymassal el-
lentmond6 adat még lehetetlenné teszi az altalanositasokat.

Célkitlizésunk az volt, hogy megallapitsuk a hazai mezei veréb populacio toilvaltasanak jel-
lemz@it, és dsszevessilk az énekes madarak, kulénos tekintettel a nyugat-eur6pai mezei verebek
vedlésének ismert jellemz8ivel.

Maédszer

Vizsgalatainkat 1984 és 1985 Gszén végeztiik a Magyar Madartani Egyesilet 25. sz. Helyi
Csoportjanak az Ocsa-Dabasi Tajvédelmi Korzet teriiletén Iévd Madarvartajan. A madarakat at-
lag 7 naponként fogtuk be. A befogashoz 12 m-es 18x18 mm szemnagysagu japan fliggonyhald-
kat hasznaltunk. 1984-ben 48 oreg és 296 fiatal, 1985-ben 49 dreg és 205 fiatal mezei verebet
fogtunk be. A vedlést a masodik évben SNOW (1967) médszerével irtuk le (0-5-ig terjedd skalan
0 értéket kap a régi, kopott toll, 1l-est a tolihidny vagy az éppen csak megjelené tollcséve, 2-3-4-
ggt e; tokos, egy-ket illetve harom harmadnyi hosszisagu novekvé toll és 5-6st az uj, friss toll (1.
abra).

A mezei veréb 9 kézevez6jére igy minimum 0, maximum 45-6s vedlési index kaphato.
Minden hétvégén kilén az dreg és fiatal madarakra kiszamoltuk az atlagos vedlési indexet és az
atlag szorasat (SD). A vedl6 madaraknak az Osszes befogott egyeden beliili ardnyaval 6sszeha-
sonlitottuk a vedles id6zitését a két egymast kovetd évben. A tobbszdr megfogott madarak ada-
taibol kiszamoltuk a vedlési ratat (a két befogas kozti vedlési index névekedést osztottuk a kdz-
ben eltelt napok szamaval).

A vedlés lefolyasa soran a tollndvekedés sebességének csokkenését a vedlési index és a vedlési
rata Osszefliggesével elemeztiik. A befogott madarak testtomegét 50 g-os Pesola erémérdvel
0,1 g pontossaggal mértiik. Vizsgaltuk a testtdmeg valtozasat a vedlési index névekedésének —a
vedlés lefolyasanak fliggvényében. Minden hétre kiszamoltuk az atlagos testtdmeget. Az ett6l
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|. dbra. A toll vedlettségi allapotanak kodolasa

Fig. 1 Coding ofmoulting phases o fafaether

nagyobb, illetve kisebb tdmeg(i madarakbdl egy-egy csoportot alkotva vizsgaltuk ezek vedlési
allapotat az adott idében.

Eredmények

Mindkét évben viszonylag kevés 6reg madarat fogtunk, és még kevesebb visszafogasunk
volt, igy ezzel a korcsoporttal nem dolgoztunk minden vizsgalati szempontbol. A fiatal madarak
vedlése mindkét évben hasonl6 id6zitésl és lefolyasu volt (2. abra).

2. dbra. Avedl6 madarak szazalékos aranyanak valtozasa 1984, —85-ben (------ 1985, --------
1984)

Fig. 2. P.c. ratio o f moulting birds in 1984 and 1985

A vedlés szeptember elején kezd6dott és a hdnap kézepén mar minden egyed vedlésben
volt. A kézevez6k valtasa november kdzepén, masodik felében fejez6dott be. A vizsgalt mezei
veréb populacié vedlési idészaka 80-90 napnak adddott.

Az 6reg madarak vedlése joval a fiatalok el6tt kezd6détt, igy vizsgalati id6nk kezdetén mar el6-
rehaladott allapotban volt (3. abra).



3. dbra. A vedlési index valtozasa dreg és fiatal madaraknal (a fligg6leges szakaszok az atlaghoz
tartozé szorasokat jeldlik)

Fig. 3. Moulting index as afunction of time in old and young birds (averages and s.d values)

A vedlési index atlaga 37,5+ 1,5 és oktédber 12-t6] mar csak kézevezdjiket teljesen kivedlett
egyedeket fogtunk. A fiatalok vedlése nagy egyedi valtozatossag mellett gyorsan zajlott szeptem-
ber elejétél, majd a 30-as érték elérése utan a ndvekedés lassult. Ekkor a széras is kisebb lett. A

maximalis 45-0s értéket 35 nappal az dregek utan érték el.
A masodik év 254 madara kozil 7 éreg és 12 fiatal dsszesen 19 példanyt fogtunk vissza a

vizsgalt id6ben a gy(r(izés helyén, ily modon a vedlés egyedi szinten is értékelhet6vé valt (4. ab-
ra).

4. dbra. A kétszer megfogott madarak vedlési index valtozasa (------ ad,--------- juv/imm)

Fig. 4. Changes in moulting indexes in birds captured twice



Az atlagos vedlési rata 0,61 +0,20-nak adodott. A szamolasnal kihagytuk azokat a madara-
kat, amelyeknek vedlési indexe a masodik befogasnal mar 45 volt, mivel nem tudhattuk ennek eh
érésének pontos idejét. A vedlési rata ismeretében egy-egy madar vedlési idejét 73,77 napnak ta-
laltuk. A vedlés sebességének csokkenését a vedlési index es rata dsszefliggése mutatja (5. abra). A
linearis illesztés értéke y =0,886 —0,012 X, r2 =0,63.

5. abra. A vedlési rata valtozasa a vedlési index fliggvényében (y =0,886 —0,012x, r2 =0,63)

Fig. 5. Moulting rate asafunction ofmoulting index

6. abra. A mezei veréb (Passer montanus) testtomegének alakulasa a vedlés alatt (a fiigg6leges sza-
kaszok az atlaghoz tartozo6 szérasokat jeldlik)

vedlési index

Fig. 6. Changes inbody mass o f TreeSparrow during moulting period (averages with s.d values)
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A befogott madarak testtémege a vedlés el6rehaladtaval nétt (6. abra). A kezdeti
18,90 + 0,88-rol mar a 20-as vedlési index koril 21,06 i 2,03-ra, majd 30 folott a maximalis
22,21 + 1,12-re n6tt, majd ezt kdvetben kissé csokkent. Az atlagosnal kisebb testtémegl madarak
vedlése a kezdeti id6szakban elmaradt az atlagnal nagyobbakénal, de a végére a kiilénbség ki-
egyenlit6dott, vagyis a kisebb testl, feltehet6en nagyobbrészt masodik fészekaljbdl szarmaz6 ma-
darak tollcseréje gyorsabb volt (1. tablazat).

1 tablazat. Az atlagnal nagyobb, illetve kisebb testtémeg( madarak vedlési indexvaltozasa

Table 1. Changing o fmoulting index in birds having bigger or less body weight than average

Datum <X >X Szignifi-
kanciaszint

IX. 7. 0+0 3,00 +6,12 NS
3 6

IX. 13-15 23,02 + 11,88 27,04 +8,45 NS
25 23

1X.20-22 29,00i 5,91 34,25".5,44 0,01
17 16

IX. 28. 23,50+ 6,50 38,33i4,l1 0,05
2 3

X. 6. 31,50+ 9,86 33,77 +6,84 NS
12 13

X. 19-20. 41,67+ 2,86 44,00.+0,70 NS
3 4

X. 26-27. 41,60+ 2,87 43,67+ 1,59 NS
5 6

XL 7-10 4467+ 0,58 44,67 +0,58 NS
3 3

Diszkusszio

Az énekes madarak tobbsége kézevezdinek cseréjét a legbelsd, 10. tollal kezdi. Ez aldl a for-
ditott sorrendben vedl6 szirke 1égykapd (Muscicapa striata) és az egyik tipusba sem sorolhat6 na-
di tlcsékmadar (Locustella luscmioides) a kivétel (BUKI 1985).

E jellemz6ben mutatkozé azonossagon beliil szamos tényez6.pl. él6hely, id6jaras, taplal-
kozas, kor és ivar, koltés, vonulas stb. okozhat kisebb-nagyobb eltérést. Ezek megitélése gyakran
kilonboz6.

A foldrajzi kilonbség okozta eltérésre zsezsénél (EVANS et al. 1967X pintyeknél és sar-
manyoknal (NEWTON 1968), cinegéknél (FLEGG - COX 1969), fitiszfiizikéknél (HAUKIOJA
1971), cigany-csalancsicsnal (GWINNER et al. 1983X berki poszatanal (BIBBY —THOMAS
1984X seregelynél (LUNDBERG - ERIKSSON 1984) van példa. Ezek szerint az északi popula-
ciok koradbban, esetleg gyorsabban vedlenek. Ennek magyarazata a kevesebb rendelkezésre allé
id6, esetleg a nagyobb vonulasi hajlam lehet. BODDY (1983) zsezséken és GALBRAITH et al.
(1981) vizirigokon végzett vizsgalatai szerint e kilonbségek nem nagyobbak, mint az azonos he-
lyen évrél-évre mutatkozok, igy nem a foldrajzi hely, hanem az id6jaras, taplakékkinalat kovet-
kezménye. Erre utal az is, hogy SNOW (1969) csapadékosabb évben késébb kezd&ddnek talalta
a vedlést rigoknal.

' SNOW (1967) szarazfoldi populacioknal kisebb egyedi variaciot talalt, mint a szigeten él6k-
nél.

Vonul6é és helyben marad6 allomanyok vedlésében tobb fajon is talaltak kiillénbségeket.
Az északi, vonulo zoldikéknél csak az 6reg példanyok, miga délieknél mindkét korcsoport egye-
dei is teljes vedlést végeznek (NEWTON 1968). A nagyobb vonulasi aktivitast mutat6 spanyol ve-
réb gyorsabban vedlik, mint a hazi veréb, és a szinkronizacio is nagyobb (ALONSO 1984). BIBBY

284



(1977) a mezei és hazi veréb dsszehasonlitasaban szintén a nagyobb vonulasi hajlamd mezei veréb
vedlését talalta gyorsabbnak. FLEGG - COX (1969) cinegéknél talalt pozitiv dsszefiiggést a ved-
lési rata és a vonulasi hajlam kodzott. NEWTON (1968) 8 pintyfélét dsszehasonlitva szintén a
vonuléknal talalt gyorsabb vedlést. Ez aldl csak a koltést legkorabban befejezd erdei pinty volt ki-
vétel.

A vedlés és a koltés dsszefiiggése a legosszetettebb. SNOW (1969) mutatta ki, hogy a kolté-
siket korabban befejez6 fiatalabb egyedek korabban vedlenek, mint az idésebbet A kés6i ved-
lés és késOi fészkelés Osszefliggését talalta nadi sarmanyon BELL (1970). A zsezsénél viszont a ké-
s6i fészkelést gyorsabb vedlés koveti, igy annak befejezése nem kiilonbozik a korabban fészkel6k
vedlésének befejezési id6pontjatol(BODDY 1983). Az altalaban csak egy fészekaljat rako északi
seregély populacié tagjai korabban kezdenek vedleni, mint a két koltésl déliek, és a tollvaltas
gyorsabb (LUNDBERG 1984) A kétszer kolt6 cinegék vedlése mintegy harom héttel a csak egy
fészekaljat nevel6ké utan van (FLEGG - COX 1969). Széls6séges esetben a vedlés mar a fészke-
lés alatt elkezd6dhet. Ez cinegéknél (FLEGG-COX 1969), fitiszflizikéknél (TIAINEN 1981) és
hazi verébnél (ALONSO 1984) ismert.

A vedlés és az ivar kozti 6sszefliggés megitélése sem egydntetli. Mig rigokon SNOW (1969),
verebeknél ALONSO (1984) nem talalt killénbséget, flizikéknél a tojok 10-15 nappal késébb ved-
lenek, mint a himek (TIAINEN 1981) és a berki posztanal (BIBBY 1981) is ez a sorrend.

HAUKIOJA (1969)és BIBBY (1977) szerint anadi sarmany tojok 10 nappal korabban feje-
zik be a vedlést, mint a himek, mig BELL (1970) a himek korabbi vedlését tapasztalta. Ezt azzal
magyarazta, hogy a himek fészkelési aktivitasa korabban véget ér. EVANS (1967) a zsezse himek
vedlését 1,3-szer gyorsabbnak talalta, mint a tojokét.

Sok fajnal az ¢regek teljesen, a fiatalok csak részlegesen vedlenek. ALONSO (1984) spa-
nyol és hazi verebeken gyorsabb, BIBBY (1977) mezei verebeken kés6bbi, NEWTON (1966) su-
vOltékon végzett vizsgalatai soran rovidebb vedlést talalt a fiatal peldanyokon Az els6 és maso-
dik koltés fiataljai sem egyforman vedlenek. MYRCHA és PINOWSKI (1970), BIBBY (1977) és
GINN —MELVILE (1983) szerint a mezei veréb els6 koltési fiataljai az dregekkel egyutt, tehat
korabban vedlenek és tollcseréjiik lasstbb, mint a masodik fészekaljé.

A vedlési rata pintyeken és sarmanyokon (NEWTON 1968) cinegéken (FLEGG —COX
1969) linearis, a zsezsénél (BODDY 1983) a vége felé csokken. DHONDT (1973) szerint a cine-
gék vedlése az elején lasst, majd a masodrendl evez6k cseréjének kezdetén gyorsul6. BIBBY
(1977) mezei verebeken és GALBRAITH et al. (1981) vizirigon azt talalta, hogy a vedlési rata ki-
sebb, amikor kevesebb toll vedlik egyszerre.

A vedlés soran a metabolikus rata a hazi verebeknél 7,6 %-kal (MYRCHA és PINOWSKI
1970) , a mezei verebeken mintegy 8 %-kal (BIBBY 1977) n6. Ennek ellenére a vedlés soran
testtomeg né (HAUKIOJA 1969, MYRCHA és PINOWSKI 1970, BIBBY 1977). A részletes vizs-
galat azt mutatta, hogy ez elsésorban a test viztartalmanak, masodsorban szarazsuly-névekedésé-
nek kdszonhetd, viszont a zsirtartalom csdkken. Ez utobbi aldl kivételek azok a fajok, amelyek-
nél a vedlés és a vonulésra vald felkésziilés atfed.

Az altalunk vizsgalt mezei veréb populacié korabban vedlik. Vedlési rataja kisebb
(0,61 x 0,20), a tollvaltds ideje hosszabb (73,77 nap), mint az angliaié, amelynek értékei
0,75 +0,20, illetve 60 nap. Ez az északabbi madarak korabbi és gyorsabb vedlése mellett szLA
hazai fiatal madarak 35 nappal kés6bb fejezték be a vedlést, mint az 6regek. A nagy kiilonbséget
az magyarazhatja, hogy a befogott madarak tobbsége a koborl6 masodik kdéltésbdl szarmazd
egyed volt.

A testtomeg atlagértékei és ezek valtozasa a vedlés soran nagyon hasonlitott az angliai ma-
darakéihoz. Az atlagnal nagyobb, illetve kisebb példanyok vedlési killonbségét az okozhatta, hogy
a kisebbek kozott a masodkoltéshdl szarmazé egyedek lehettek talsulyban. Erre utal az is, hogy
ezek vedlése gyorsabb volt.
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A KEKVERCSE (FALCO VESPERTINUS) VEDLESE

Moulting of the Red-footed Falcon (Falco vespertinus)

SOLTI BELA

Abstract

Only very limited information exist on the moulting of Red-footed Falcon. The present
study was carried out by field observations on moulting by collecting feathers at nesting sites and
by studying specimen of collections. Since the colour-dimorphism is considerable between birds
of different sexes and ages in the first one and a half year, there are many transitional colour-
-phases especially in males. This fact makes the moulting studies easy. Moulting of old birds was

investigated separately. ) ) )
Comparisons were made between F. vespertinus vespertinus and F. v. amurensis.

Bevezetés

A kék récse (Falco vespertinus), vedlésével az irodalomban eddig csak néhanyanfoglalkoz-
tak. Hosszu ideig csak a kiillonb6z6 koru példanyok tollazatanak a leirasat adtak, melyek azonban
mar PETENYINEL (1904), NAUMANNAL (1905), ENGELMANNAL (1928) is igen részletesek,
és kitérnek a fiatal, a fiatalabb és 6regebb madarak tollruhajara.

Kifejezetten a vedléssel el6szér WITHERBY (1939) foglalkozik, 6 mar emliti, hogy a fiatal-
kori vedlés a kis toliakra, és néhany faroktollra szoritkozik. DEMENTIEW és GLADKOV (1951)
roviden leirja az 1 éves és az reg madarak vedlését, a vedlés kezdetét, és a kdzte tartott szlinete-
ket is. LOHMANN és SUCHANTKE (1961) csak érinti a vedlés kérdését, a fiatal madarak testtol-
lainak atvedlését kés6bbre teszi, mint elédei. FERIANC (1964), tovabbd HUDEC és CERNY
(1977) a vedlés kezd6 és zar6 id6pontjait adjak meg. Ferianc a fiatalok vedlését mar pontosabban
is leirja, de itt Witherby-re és Dementiewre hivatkozik. GLUTZ, BAUER és BEZZEL (1971) is-
merteti legrészletesebben a vedlést, illetve azt irja, hogy az egészen hasonlé a Falco naumanni-
éhoz, de id6pontjat azénal valamivel késébbre teszi.

Maodszer

A vedlési vizsgalatokat tobb vonalon végeztem. Az alapot a hozzaférhet§ mizeumi példa-
nyok vizsgalata adta. Tobb eurdpai nagy mulzeum anyagat is megvizsgaltam (Miinchen, Berlin,
Drezda, Bécs), mely a magyar Természettudomanyi Muzeum (Budapest) és néhany vidéki mua-
zeum, egyetem (Gyongyds, Sopron) anyagaval egyiitt dsszesen 95 Falco vespertinus vespertinus
és 33 Falco vespertinus amurensis példany volt.

Tovabbi tdmpontokat adott a vedlett tollak gy(jtése, melyet a telepes kolt6helyeken, a
vedlési id6szakban 1-2 hetes id6kdzdnként végeztem. Ezt a mddszert azonban csak augusztus vé-
géig lehetett alkalmazni, mert ezutan az éreg madarak a kirepilt fiokakkal egyutt mar elhagytak
a telepet, és még éjszakazni is legfeljebb néhany példany jart vissza (a szabad teriileten a vedlett
tollak megtalalasa lehetetlen).



A vedlett tollak azonositasa az elsérend(i evez6knél a toligerinc hosszisaga alapjan megle-
het&sen biztos. Az elsérend(i evez6k atlagos hossza (tollgerinc-hossz) a kdvetkez6:

1 108 mm 6. 170 mm
2. 116 mm 7. 182 mm
3. 130 mm 8. 196 mm
4. 142 mm 9. 203 mm
5. 155 mm 10. 186 mm.

Az egyméas melletti evez6k kozotti 7-17 mm-es hosszusagkiilénbség jo azonositast tesz le-
het6vé.

A masodrend( evez6knél és a faroktoliaknal ez a médszer mar nem hasznalhat6, ezeknél a
toll alakja, és a szar hajlasa alapjan lehet —de csak megkdzelitéleg - megmondani, hogy hanya-
dik tolirdl van sz6. A masodrend(i evezéknél az els6k szogletesebb csucstak, és kevésbé hajlott ge-
rinc(iéit, mint az utolsok. A faroktollaknal a gerinc hajlasa a mérvadd a cséve és a szar talalkozasa-
nal, ill. a szar kezdeti részén. Ez az 1-esnél a legenyhébb, a 6-osnal a legnagyobb. A hosszusag és a
zaszl6 formaja alapjan legfeljebb a 6-os tollak kildnithetdk el a tobbit6l.

A testtollak azonositasa részben méretiik és hajlasuk, részben a sziniik alapjan lehetséges.

Vizsgalataim harmadik maédjat a terepi megfigyelések adtak, melyeket tébbnyire szintén a
kolt6helyeken és kornyékiikdn végeztem. llyen mddon f6ként a vedlés kezdetére, és az el6z6 évi
fiatalok (féleg a himek) kilonb6z6 vedlési stadiumaira kaptam adatokat.

A vedlés menete

Pehelyruha. Az els6 pehelyruha fehér. Ez a 7-10. napok kozo6tt folyamatosan kihullik, és
felvaltja a masodik pehelyruha, mely szintén fehér, esetleg a haton arnyalatnyit sziirkés. igy a 10.
napon szintén teljesen pelyhes a madar, de ekkor mar az evezd- és faroktollak tokjai is megvan-
nak, és a tollak 5-7 mm-re kiallnak bel6lik. Megjelennek a has-oldal tollak csucsai is.

A masodik pehelyruhat a fiatalkori tollak megjelenésével a madar fokozatosan elveszti, el6-
szOr a nyakon, a pofakon, a hat felsé részén és a has-oldalakon két hosszanti savban, utoljara a
szarnyak kiils6 feliiletén, a valtakon, végil pedig a fejtetén. A pihe 30 napos kor kérdl tiinik el
teljesen a fejtet6rél is (a madar 26-27 napos koraban Kirepdl).

Fiatalkori vedlés. A kék vércse a fiatalkori tollait a szilletése évében nem vedli. A fiatalok a
vedlést a szlletést kovetd évjanuar —februarjaban, tehat 7-8 hénapos korukban, a téli szallason
kezdik meg a testtollakkal, és egy-két par faroktollal.

A testtollak vedlése a toroknal, a pofakon, a nyak elején és oldalain kezdddik, majd a nyak
hatso részén folytatodik, ahol lefelé, a hat felsd része felé, ill. felfelé, a tarkd - fejtetd felé halad.
Ekkor mar vedlenek a fels6 és als6 farokfeddk, a combok kdrnyéke, a ,,gatyatollak”, és a vall-
evezdBk kozll néhany (a kdzepes nagysaguak). Ezzel egyid6ben eldl a nyaktol lefelé vedlik tovabb,
begy —mell - has-oldalak sorrendben. Ezutan a vedlés ledll. Ez a szakasz tehat februarban kezd6-
dik, és aprilis végéig, azaz 3 honapig tart. Fiatalkori tollak maradnak még a homlokon, esetleg a
fejtet6 els6 részén, a szemdoldoksavokon, a fiiltajékon, a mellen és a has-oldalakon, esetleg a com-
bokndl. A hat farok felé es6 része sem vedlik &t.

LOHMANN és SUCHANTKE (1961) szerint a fiatalok testtollainak tavaszi vedlése csak
részben toérténik meg. A tavaszi vonulason altaluk megfigyelt 31 madar 25 %-a még igen sok fi-
atalkori, azaz hosszcsikos tollat viselt. Egy 1909. aprilis 27-i innsbrucki gydijtési el6z6 évi t0jo
példaul a hason még hosszanti foltozasu volt.

A farokbdl a kora tavaszi vedlésnél rendszerint csak néhany toll cserélddik le. A himeknél
leggyakrabban a két kdzéps6, azaz a két 1-es, vagy a két 1-es és 2-es. Ritkabban a kétoldali 1-4-
es, ill. az dsszes faroktoll lecserélédik, ugyanakkor olyan is el6fordul, hogy nem vedlik egy farok-
tollat sem. LOHMANN és SUCHANTKE (1961) 7 kora tavasszal gy(ijtott el6z6 évi himnél a ko-
vetkezdket talalta: egynek az egész farka, egynek a kdzéps6 négy tolla, kettének a kdzépsd két
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tolla vedlett ki, haromnak pedig egy faroktolla sem. Sajat vizsgalataimnal 13 el6z6 évi him ko-
zil a koltésig 1az dsszes faroktollat, 1tiz tollat, 1a k6zépsé nyolcat, 4 a kozépsé négyet, 5 a ko-
zéps8 kettdt vedlette ki, egy pedig egyet sem.

A faroktollak vedlésének sorrendje a kdvetkez6:

1—2—(6)- 4-3-(6)-5

Ett6l természetesen sok eltérés lehetséges, de ez az altalanos séma. A 6-os toll vedlése vagy
az elsd, vagy a masodik helyen térténik.

A tojok altalaban tébb faroktollat vedlenek ki, mint a himek, rendszerint 4-6-ot is. Gyak-
rabban fordul el6 naluk az dsszes toll lecserélése is, mint a himeknél, sokszor mar aprilis végéig.
13 példanybo6l majus végéig 4 az Osszes faroktollat, 2 kilencet, 1 nyolcat, 2 hatot, 16t6t, és 3 két
faroktollat cserélt le. Olyannal nem talalkoztam, amelyik egy tollat sem vedlett volna ki. A ved-
Iési sorrend is rendszertelenebb, és sokszor nem egyezik a himekével. Szamos esetben a kétoldali
faroktollakat sem egyforma sorrendben vedlik. El6fordul, hogy a 2-es tollal kezdenek, az altala-
nosan jellemz8 1-es helyett. A faroktollak vedlésének sorrendjében a himeknél megadott altala-
nos séman kivil a tojoknal az alabbi variaciokat talaltam:

1-2-3-4-... 2-1-—-3—-5—6—4

1-—3—-5——6—2—4 2—3—4—6—1—5

1—4-6 —2—3—5

Altalanosan azért az jellemz6, hogy beliilrél kifelé vedlik a tollakat, két hullamban.

A faroktollak vedlése januar végén —februar elején kezdddik, és legkés6bb majus végén le-
all (4 honap).

A szarnynal a nagy evezOk tavasszal nem vedlenek, csak a valltollak koziil cserélédik le
néhany (a kisebbek). A kiils6 szarnyfed6k koziil a kdzépsé feddk egy része atvedlik, de a kis és
nagy fed6k nem, és az alsé szarnyfed6k sem.

WITHERBY (1939) szerint ez a vedlési szakasz februartél majusig tart, DEMENTIEW és
GLADKOV (1951) majus végéig, junius elejéig irja. FERIANC (1964) szerint a testtollak lecse-
rélése (az als6 szarnyfeddk és a nagy szdmyfeddtollak kivételével) februér végéig, marcius elejé-
ig torténik.

A fiatalok a vedlést jalius elejétdl (ritkabban juniustdl) az evez6tollak valtasaval folytatjak.
Az els6rendl evezdknél a 4-esselx kezdenek, és ezzel egyid6ben, vagy valamivel kés6bb a masod-
rendlieknél az 5-0ssel. Ezutan atvedlenek hat —hét elsérendd, és ugyanennyi masdorend(i evez6-
tollat, majd augusztus végén, vagy szeptemberben ismét leadllnak. Az els6rendl evez6kbdl a 2-7
(1-8>asok, a masodrend(iekbdl a 4-9 (3-10>esek cserélédnek le.

Kozben kivedlik a még megmaradt fiatalkori testtoliakat (junius kdzepe - augusztus ko-
zepe), és az evez6tollak vedlésével a hozzajuk tartozé nagy fed&toliakat is. Folytatjak tovabba a
faroktollak vedlését a fent megadott sorrendben, egészen szeptember végéig. Egyes példanyok
azonban még ekkorra sem cserélik le az dsszes faroktollukat, és igy el6fordul, hogy még a sziile-
tés utani 2. év elején, tehat 19-21 hénapos korukban is viselnek 1-2 fiatalkori faroktollat (himek
és tojok egyarant). Eléfordul, hogy egyes himek a nyari vedlésiikkor nem vedlik a faroktollakat,
és igy még oktoberben is csak a két 1-es faroktolluk Uj. Ezek a téli szallasokon vedlik a maradék
faroktollaikat, mint ahogy itt vedlik az (1,8) 9, 10-es els6rend(, és az 1,2 (3, 10)-es masodrendi
evezbket is. A tojok az 6szi vonulasig rendszerint tobb tollat vedlenek ki, mint a himek.

Az els6rend( evez6tollak altalanos vedlési sorrendje az alabbi:

4—-5—6—-13—7—2—8—1-9-10

A 6. és 3., illetve a 7. és 2. tollak, de altalaban két egymas melletti toll vedlési sorrendje
gyakran felcserél6dhet. A tojok itt is gyakrabban mutatnak eltérést a himt6l. llyenek példaul:

4-5-3-2-6-7-8-1-9-10 vagy-
4—-3—5-6-2—7—8...

x Labjegyzet: Az els6rendl evez6toliakat belilrél kifelé (proximalis-t6l distalis iranyba) szamo-
zom.
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Nagyon ritkan az 5-6sset is kezdenek, azaz a 4-es és az 5-6s sorrendje felcserélddik.

A masodrend( evez6k vedlési sorrendje a kdvetkez6:

5-6-7-4-8-9-3-10-2-1

Az elsd teljes tollcsere tehat a sziiletést kovetd 2. év marcius - majusara fejez6dik be, tehat
a madar 21-23 hénapos korara (1. abra). Eléfordul azonban még ennél késdbbi teljes kivedlési
idépont is. Egy EK-Afrikab6l szarmazd marcius 6-i 2 éves himnek példaul még ekkor is szép
szammal volt fiatalkori tolla. Vedlési allasa az alabbi: .

Szamy: 10 9 8i7T6T5T403i2) 1 1 2 3( i 0X0)

Farok:

Ezeket a tollakat valosziniileg mar csak a kdlt6helyre érkezés utan vedlette volna ki. Az
irodalomban a fiatalok teljes vedlésének befejezésére tobbek (DEMENT1EW és GLADKOV, FE-
RIANC, HUDEC és CERNY) altal megadott oktober végi id6pont tehat nem helyes.

oregkori vedlés. Az 6reg madarak rendes éves vedlése julius elején —végén (legkorabban
janius kozepén) kezd6dik. A tojok atlagosan valamivel el6bb kezdenek, mint a himek, ugyan-
akkor még augusztus végén kezdd példanyok is akadnak. A vedlést a 4. els6rend(i evez6vel kez-

1 abra. A fiatal him kék vércse (Falco vespertinus) atvedlésének stadiumai a kirepllést6l az
oregkori tollazat eléréséig (21-23 honapos kor). A romai szamok a honapokat jelzik

Fig. 1 Moulting of young Red-footed falcon males from leaving the nest to the age of 21-23
months

x Labjegyzet: A folyamatos kor az atvedlett tollat jeldli.
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dik, és ezzel egyid6ében, vagy par nappal késébb elkezdik a masodrendiiék vedlését is, az 5-Gssel.
A 4-es els6rendii evezd kidobasa utan vedlik az 5-6set, majd a 6-osat (vagy a 3-asat). Ezutan pro-
ximalis és distalis iranyban egyenként vagy kettesével valtakozva vedlik a tobbi tollat, kézben
nem hagynak ki egyet sem. Valamely toll kidobasa utan 1-4 napon belll a masik szarnya paralel
tollat is kivedli a madar. Egy oldalon ketténél tébb tollat nem vedlik Ggy, hogy a masik szarnya-
bol is ne dobna ki tollat. Egy szarnyban tovabba egyidejlileg 4 els6rend(i evezénél t6bbet nem no-
vesztenek, annyit is csak akkor, ha kett6 mar legalabb félhosszlsagu, vagy ennél is hosszabb. A
szarnyban egy iranyban (proximalis vagy distalis) haromnal tobb tollat egymas utan nem vedle-
nek ki.

A vedléssel oktober elején az 6reg madarak is leallnak (a vonulas alatt nem vedlenekX de
addig kevesebb evezétollat cserélnek le, mint az el6z6 évi fiatalok. Rendszerint csak 2-4 els6, és
ugyanennyi mésodrendd evez6t. A tobbi nagy tollat a téli szllason vedlik, és ezt dltalaban mar-
cius végéig befejezik. DEMENTIEW és GLADKOV (1951) szerint azok a példanyok, melyek még
augusztusban sem mutatnak vedlési jeleket, az egész tollruhajukat a téli szallason Gjitjak meg.

Az evez6tollak vedlésének sorrendje lényegében azonos az els§ évesekével. Itt is a himek-
nél szabalyosabb, kdvetkezetesebb, a tojoknal kissé valtozékony a sorrend.

A faroktollak vedlését az 6reg madarak egy része julius végén, gyakran még késébb kezdi
a két l-essel (esetleg a tojok a 2-essel). Ezutan vagy maris leallnak, vagy még néhany tollat kived-
lenek (f6ként a tojok), és utana allnak le. A madarak egy jelentds része ilyenkor, nyar végén egy-
altalan nem vedli a faroktollait. Ezek nagy részét, vagy az 0sszesét a téli szallason, valészin(leg
januartél vedlik, és ez egészen majus végéig elhiizodhat. Sok példany az 1-es és 2-es faroktoliakat
nem el6szor, hanem utoljara (aprilis —majusban) vedli.

A testtollak vedlését julius elején —kdzepén kezdik, hasonloképpen, mint a fiatalok: torok
—poféak - nyak —nyak-oldalak - nyak hatoldala —tarké - hat fels6 része - begy —mell - has-
oldal sorrendben. Kdézben julius - augusztusban a valltollakat és a farokfeddket is lecserélik. A fi-
okszarny tollait mar juliustdl vedlik, a nagy szarnyfeddéket pedig a megfelelé evezétollak utan (2.
abra). Valdszin(leg a kis tollak nagyjat, vagy az egészet is szeptember végéig lecserélik. Ezek ved-
lésének érzékelése az 6reg madaraknal igen nehéz.

2. dbra. A fiatal (juv.) és oreg (ad.) kék vércse (Faco vespertinus) test- (TX szarny- (Sz) és farok-
-tollainak (F) vedlési szakaszai

Fig. 2. Moulting phases offeathers in the body (T), wing (SZ) and tail (F) ofyoung (juv.) and
adult (ad. )Red-footedFalcons
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A Falco vespertinus amurensis vedlése

Az amuri kék vércse az id6 és a sorrend tekintetében nem mutat lényeges eltérést a torzs-
alakétdl. Egyes példanyoknal kisebb eltéréseket ugyan taldltam. igy példaul néha a proximalis
iranyban kovetkez6 toll vedlése kimarad, mint egy augusztus 8-i aduit tojonal, ahol a masodren-
dii evez6k vedlése az alabbi volt:

5-6-7-8-9-4- ...

Itt is el6fordult egy esetben, hogy egy jalius 14-i el6z6 évi tojd az elsérend(i evez6k vedlé-

sét nem a 4-essel, hanem az 5-0ssel kezdte. Ezutan a sorrend a kévetkez§ volt:
5—6 —7—4—3 —...

Egy augusztus 16-i aduit tojo igen elérehaladott vedlést mutatott. Vedlési allasa:x

Szamy: ttlfa R R Q Q faSg. IC27"05®5XI®@ © O

Farok: 6 54 3'2Uj ij£2)3 456

Mivel azonban ezek csak egyedi variacioknak tekintheték, igy nem valtoztatnak azon, hogy
a Falco vespertinus amurensis vedlése azonosnak tekinthet6 a térzsalakéval.
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ADATOK FESZKELO BAGOLYFAJAINK TAPLALKOZASOKOLOGIAJAHOZ

Foraging ecology of some owls

ANDRESI PAL - SODOR MARTON

Abstract

Food composition and foraging strategies were studied on six owl species, i.e. on Long-ea-
red Owl (Asia otus), Tawny Owl (Strix aluco), Little Owl (Athene noctua), Bam Owl (Tyto alba),
Eagle Owl (Bubo bubo) and Short-eared Owl (Asio flammeus). Niche breadth and potential over-
lap values were calculated in two dimensions, i.e. species of prey and their body size. Definite
differences were established among owls in niche-breadth of both dimensions. There are also re-
markable differences regarding the niche overlap values. These differences are explained by body
size, foraging areas and foraging tactics. The possibility of competition and niche segregation is
also discussed.

Bevezetés

Hasonld és latszolagosan azonos életmaodot folytatd bagolyfajok alaposabb vizsgalata soran
jelent@s eltéréseket tapasztalhatunk. A kiilonboz6 él6hely, fészkelés,zsakmanydsszetétel, vadaszati
mod, aktivitas és testnagysag mind-mind olyan tényez6k, amelyek lehetévé teszik, hogy - ha bi-
zonyos atfedéssel is —megis megélhessenek egymas mellett térben és id6ben.

Ha a HUTCHINSON (1957>féle niche-koncepcié modszereivel vizsgaljuk a madarpopulaci-
0k egymasra hatasat, kulcsfontossagu niche-dimenzidként a fészkelésre és zsdkmanyszerzésre ha-
té kenyszerfeltételeket kell tekintentink.

Eurdpai vonatkozashan tobbek kdzott HERRERA és HIRALDO elemezték killonb6z6 ba-
golykozosségek taplalkozassal kapcsolatos niche-dimenzidit (in: Sasvari 1986).

Jelen munkank célja a hazai fészkel6 bagolyfajaink taplalkozasokoldgiai vizsgalata, az egyes
fajok niche-einek elkilonitése a taplalékosszetétel, zsakmanyszerzési modok, taplalékszerzé te-
riletek, aktivitasi id6 alapjan, valamint a fellép6 kompeticids viszonyok értékelése, tovabba a
szegregacio médozatai az egyes fajok kozott.

Maodszerek

Négy gyakori fészkel6 fajt, az erdei fiilesbaglyot (Asio otus), a macskabaglyot (Strix aluco),
a kuvikot (Athene noctua), a gyongybaglyot (Tyto alba), valamint a Iényegesen ritkdbb uhut
(Bubo bubo) és a réti fiilesbaglyot (Asio flammeus) vontuk be vizsgalatainkba.

Az egyes fajok zsakmanydsszetételének megallapitasahoz kopetanaliziseket vegeztiink az
elmalt évek folyaman (ANDRESI —SODOR 1980, 1987 és SODOR 1984).
A teljesség és a reprezentativitas érdekében tovabbi hazai irodalmi adatokat is felhasznaltunk
(ACS 1984, BESSENYEI - DUDAS - SANDOR 1983, FENYVESI 1981, HARASZTHY 1984,
MOLNAR 1983 a, 1983 b, NAGY 1982 a, b, c, PALVOLGY! 1985 a, b, SCHMIDT - SZLIVKA
1968, VARGA 1983 1984) A felhasznalt adatokat osszesitve az 1. tablazat tartalmazza.

Vizsgalataink soran a kevés rendelkezésre all6 adat kovetkeztében a tér és id6 dimenziokat
fig)ll(elmen kivll hagytuk, csak potencialis niche-atfedést és potencialis kompeticiot vizsgalhat-
tunk.
A taplalkozasi niche-analizisnél két dimenziot kuldnitettiink el: a zsakmanyallat faja és tomege. A
zsakmanyallatok tdmegadatait LOVASSY (1927), illetve BRINK (1957) munkaibol vettiik.
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1 tablazat. A vizsgalt bagoly fajok taplalékdsszetétele

Table 1 Food composition o fdifferent owl species

Asio otus Tyto alba  Strix aluco Asio Athene Bubo bubo
flammeus  noctua

db % db % db % db % db % db %

Erinaceus europ. - 18 6,16
Sorex minutus 37 053 245 485 75 9,95 1 022 1 055 - -
Sorex araneus 21 0,30 690 13,66 195 25,86 2 044 3 166

Neomys sp. - - 70 1,39 1 013 - 1 0,55

Crocidura leucod. 5 0,07 266 5,27 9 119 1 0,22 5 2,76

Crocidura suaveol. 24 0,34 185 3,66 9 119 1 022 2 110 - -
Talpa europaea - - - - 1 013 - - - 2 0,68
Chiroptera - - 2 0,04

Lepus-Oryctolagus - - 1 0,02 - - - - - - 19 6,51
Sciurus vulgaris - - - - 1 013 - - - - : -
Dryomys niteduln - 1 034
Glis glis - - - - - - 1 034
Muscardinus avell. 1 0,01 1 0,02 8 1,07 1 0,34
Cricetus cricetus 1 0,01 1 0,02 - - 83 28,44
Clethrionomys gl. 40 057 19 0,38 38 5,05 -
Arvicola terr. 17 0,25 9 0,18 7 094 - - 11 3,78
Pitymys subterr. 235 334 38 0,75 16 212 3 067 - - - -
Microtus arvalis 4812 68,38 2801 55,45 214 28,38 333 74,00 80 44,20 11 3,78
Microtus agrestis 7 0,10 9 0,18 - - - - - - - -
Microtus oeconom. 26 037 - - 10 1,33 3 0,67 . -
Ondatra zibeth. - - - - - - - - - - 1 0,34
Apodemus agrarius 36 051 30 0,59 9 119 - - 5 2,76 - -
Apodemus sp. 1122 1594 184 364 66 8,75 61 1356 31 17,13 17 5,82
Micromys min. 285 405 88 1,74 39 517 1 0,22 10 552 - -
Rattus sp. 3 004 14 0,28 1 013 - - - - 54 18,49
Mus musculus 282 4,01 325 6,43 41 544 7 156 12 663 1 0,34
Vulpes vulpes - 1 0,34
Mustela nivalis - - 1 0,02 - - - . - _ 1 0,34
Podiceps ruficoll. - - - - - - . - . . 1 0,34
Anas platyrhyn. - 3 104
Aythya sp. - - - - - - - - - - 1 034
Buteo butoe - - . - - - : : _ _ 1 0,34
Perdix perdix - - - - - - - - - - 8 2,75
Phasianus colch. 7 240
Gallinula chlor. - - - - - - - - . 4 1,37
Vanellus vanellus - - - - - - - - - _ 2 0,78
Columba palumbus - - - - - - - - - - 1 0,34
Columba domestica - - - - - - - - - - 21 1719
Streptopelia turtur - - - - - - - - - - 1 034
Cuculus canorus - . . - - - - - - - 1 0,34
Asio otus - 12 411
Corvus frugilegus - - - - - - - - - - 1 034
Parus maior - - - - - - - - - - 1 0,34
Turdus merula - . - - - . _ - - - 1 0,34
Turdus sp. - - - - - - . - - - 1 034
Passer domesticus 1 0,01 23 0,46 - - 9 2,00 - - - -
Passer montanus - - - - - - 12 2,67 _ _ — —
Carduelis carduelis - - - - - - 10 2,22 - : _ —
Carduelis cannab. - - - - . . 4 089 _ _ _ _
Fringilla sp. - - - - - - 2 044 - - .
Aves indet. 54 0,77 47 0,93 9 119 - - . - _
Sauria 1 0,01

Amphibia - - . . 5 0,66 - : . . 2 0,68
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1. tdblazat folytatasa.

Asio otus Tyto alba  Strix aluco Asio Athene  Bubo bubo
flammeus  noctua

db % db % db % db % db % db %

Gastropoda 3 004 -

Coleoptera 24 0,35 2 0,04 - - - 31 17,14 1 0,34
Osszesen: 7037 100 5051 100 754 100 450 100 181 100 292 100
Altogether

Zsakmanyallat

fajok széma: 22 23 20 15 un 34

N. of prey

species

Egy-egy dimenzién a niche-szélességet a Shannon-Weaver formulaval szamoltuk:

H=-HPi «InPi

ahol Pj —az i-edik zsakmanyallat faj (illetve tdmeg-tartomany) gyakorisaga.
A szamolt H-értékeket a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat. Bagolyfajok niche-szélessége a két taplalkozasi niche-dimenziéban

Table 2. Niche breadth ofowls in two niche dimensions related tofood composition

Zsakmanyallat Zsakmaényallat
faja tdmege
Species of prey Body mass of prey
Bubo bubo 2,46 2,47
Strix aluco 2,12 1,28
Athene noctua 1,68 1,45
Tyto alba 1,65 1,06
Asio otus 1,16 0,96
Asio flammeus 1,03 0,70

A niche-atfedést két faj taplaléklistaja kozott a Whittaker-index segitségével adtuk meg (in:
SASVARI 1986):

Cjk=1 -°°5Z[Pij- pik/
ahol py —az i-edik zsdkmanyallatfaj (illetve tdmeg-tartomany) gyakorisaga a j-edik bagolyfajnal,
Pjk —az i-edik zsakmanyallat faj (illetve témeg-tartomany) gyakorisaga a k-adik bagolyfajnal.
A szamolt értékeket a 3. tablazat mutatja.

Két kompetitor ragadoz6 faj populacidja azonban nem egyenlé mérték({i nyomasnak van ki-
téve. A tényleges kompeticids viszonyokra jobb kozelitést ad a LEVINS-féle képlet (in: Sasvari
1986):

ha ,,k” populacio ,j”-re kifejtett kompeticiés nyomasat kivanjuk megtudni az ,,i” niche-

dimenzion, akkor
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3. tablazat. Bagolyfajok potencialis niche-atfedése a két taplalkozasi niche-dimenzidban

Table 3. Potential niche overlap among owl species in two niche dimensions

Zsakmanyallat faja
Species of prey

Asio 0. Tyto a Strix a. Asio f. Athene n. Bubo b.
Asio otus 1 0,69 0,51 0,67 0,70 0,11
Tyto alba 0,69 1 0,64 0,63 0,63 0,08
Strix aluco 0,51 0,64 1 0,41 0,54 0,12
Asio flamm. 0,67 0,63 0,41 1 0,61 0,10
Athene noct. 0,70 0,63 0,54 0,61 1 0,10
Bubo bubo 0,11 0,08 0,12 0,10 0,10 1

Zsakmanyallat tdmege
Body mass of prey

Asio o. Tyto a Strix a. Asio f. Athene n. Bubo b.
Asio otus 1 0,75 0,58 0,88 0,74 0,12
Tyto alba 0,75 1 0,78 0,68 0,69 0,10
Strix aluco 0,58 0,78 1 0,52 0,65 0,13
Asio flamm. 0,88 0,68 0,52 1 0,64 0,11
Athene noct. 0,74 0,69 0,65 0,64 1 0,17
Bubo bubo 0,12 0,10 0,13 0,11 0,17 1

és ha ,j ” populacionak ,,k”-ra valo hatasat mérjik akkor

oC .. £ idik
Pik

ahol pjj és Pjk megegyezik az el6z6 képletben meghatarozottakkal.
A szamolt értékeket a 4. tdblazat mutatja.

4. tablazat. Bagolyfajok potencialis kétoldali niche-atfedése a két taplalkozasi niche-dimenzidban

Table 4. Potential mutual niche overlap among owle in the twoforaging niche dimensions

Zsadkmanyallat faja
Species of prey

Asio o. Tyto a Strix a. Asio f. Athene n. Bubo b.
Asio otus 1 1,12 1,23 0,94 1,27 0,26
Tyto alba 0,78 1 1,18 0,74 0,99 0,17
Strix aluco 0,43 0,59 1 0,40 0,58 0,12
Asio flamm. 1,07 1,20 1,29 1 1,34 0,26
Athene noct. 0,67 0,75 0,87 0,62 1 0,20
Bubo bubo 0,07 0,07 0,10 0,06 0,10 1
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4. tablazat folytatasa.

Zsakmanyallat nagysaga (tdmege)
Size (body mass) of prey

Asio o. Tyto a. Strix a Asio f. Athene n. Bubo b
Asio otus 1 1,01 0,87 0,89 1,26 0,28
Tyto alba 0,82 1 1,02 0,72 1,09 0,21
Strix aluco 0,56 0,81 1 0,47 0,84 0,17
Asio flamm. 111 1,10 0,91 1 1,37 0,30
Athene noct. 0,67 0,72 0,69 0,59 1 1
Bubo bubo 0,08 0,07 0,07 0,06 0,11 1

Kilén tablazatban foglaltuk 6ssze azokat a taplalékszerz6 stratégia szempontjabol fontos
jellemz6ket, melyek nem szamszerdsithet6k, de mintegy niche-dimenzioként meghatarozzak az
egyes fajok helyét. Ajellemzéket az 5. tdblazat tartalmazza.

Eredmények

Legnagyobb test(i bagoiyfajunk az uhu. A 2. tablazat alapjan a legnagyobb niche-szélesség-
gel rendelkezik, mind a zsakmanyfajok, mind azok témeg-megoszlasa tekintetében. Potencialis
niche-atfedése a tébbi fajjal igen kismértéki (Id. 3. tablazat). A potencialis kétoldali atfedésvizsr
galatbdl kideriil, hogy lényegesen nagyobb kompeticiés nyomast gyakorol a tébbi bagolyfajra,
mint viszont (ld. 4. tablazat). Vadaszata soran nagy teriileteket érint. Modszerei igen valtozato-
sak. El6nyben részesiti a nyut teriileteket, ahol alkalmas helyen fellilve lesvadaszatot folytat. Er-
dds részeken keres6vadaszatot alkalmaz. F6ként féldon mozg6 allatokat, esetleg &gon pihend ma-
darakat zsakmanyol. Ejszaka aktiv, de boris nappalokon szintén megfigyelheté vadaszteriletén
(MARZ - PIECHOCKI 1980). Vadaszteruletét tokéletesen kihasznalo, nagy taplalkozasi niche-
szélesség(, generalista faj.

A macskabagoly lényegesen kisebb test(i erdei baglyunk. A kozepes nagysagu fajok kozott
a legszélesebb taplalékspektrummal rendelkezik (2. tablazat). A rovaroktél a békan, gyikon és
madarakon keresztiil a nyulig mindent megfog. Eletterét kitlin6en hasznositja. Zsakmanyol er-
dékben, erddszéleken, utak mentén, réteken, szantéfoldeken és vizek mellett. Modszerei valtoza-
tosabbak, mint az uhué. Els6sorban a keres6vadaszatot alkalmazza, de gyakran (l lesben is. Zsak-"
manyat elkapja a leveg6ben, felemeli a foldrél, kihGzza a vizhél, leszedi a gallyrél (MELDE 1984).
F& taplalékat mindig aktualis életterének dominans fajai képezik. Taplalékhiany esetén kénnyen
valt at (j zsakmanyfajra, igy a havas, hideg id6szakot is kdnnyen atvészeli. A tarsfajokra kifejtett
potencialis kompeticios nyomasa jelentds, ami a 3. és 4. tablazatokban is lathato.

A kuvik vizsgalata is bizonyitja, hogy a niche-szélesség és az allat testnagysaga kdzott nem
altalanosithato az egyenes arany (2. tablazat). Kis termete ellenére taplalékspektruma szélesebb,
mint akar a gyongybagolyé, akar az erdei fllesbagolyé. Rovaroktdl a kiseml&s6kon at a kisebb
madarakig szeles skalan zsakmanyol. Vadaszati modszerei valtozatosak, azonban leginkabb a les-
vadaszatot alkalmazza (GLUTZ - BAUER 1980). Potencialis niche atfedési értékei kdzepesek.
Legnagyobb mértéki potencialis atfedést az erdei fliilesbagollyal mutat (3. és 4. tablazatok).

A gyongybagoly kozepes niche-szélességli bagoiyfajunk (2. tablazat). F6 zsakmanyallatai a
kiseml8sok, melyek kozil els6sorban a mezei pocok és a cickanyok szerepelnek a legnagyobb
szamban. Madarak kozil leginkdbb az énekesmarakat részesiti elényben, els6sorban a verebet.
Fakkal tarkitott nyiltabb tertileteken, telepiilések szélén, utcdk és utak mentén vadaszik, ahol
megfeleld leshelyet taldl. Vadaszati mddszerei kevéshé valtozatosak, mivel lesvadasz. Azon ba-
golyfajunk, amely leginkabb a hallasara tdmaszkodik. Els6sorban a talajrél zsakmanyol, de elfog-
ja a gallyrél felrebbentett madarakat is. Kizardlag éjszaka vadaszik, de szeles, csapadékos id6ben
vadaszati ideje lerdvidilhet, s6t el is maradhat. Ezért a kedvez6tlen id6jaras megtizedeli alloméa-
nyat (GLUTZ - BAUER 1980). Allomanynagysaga, és vadaszteriletének kiterjedése erésen fiigg
fo taplalékanak, a mezei pocoknak allomanyviszonyaitdl. Specializaltsaga kovetkeztében a mezei
pocok gradacio latens (lappang6) éveiben populacioja az elvandorlasok, elhullasok és szaporulat-
kiesések miatt erésen lecsokken (GLUTZ - BAUER 1980).

Az erdei fiillesbagoly az el6z6 fajokhoz viszonyitva keskeny niche-tartomany ban zsakma-
nyol (2. tablazat). Taplalékanak t6bb, mint hatvan szazalékat a mezei pocok, és tobb, mint ki-
lencven szazalékat a ragcsalok teszik ki, mint ez az els6 tablazatban lathat6. A nyiit habitatok ma-
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5. tdblazat. A bagolyfajok vadaszati stratégiaja

Table 5. Hunting strategies of owl species

Bubo
bubo

Strix
aluco

Athene
noctua

Tyto
alba

Asio
otus

Asio
flam-
meus

vadasz-

teriilet

hunting
area

nyut
ter.,
erd6
open, area
forest

nyt
ter.,
erdd

open, area
forest

nyflt
ter.

open area

nyflt,

de nem

fatlan,
lakott ter.

open area
with trees

nyflt,
alacsony
novény-
zet( ter.
open area

nyflt
rétek,
legel6k,
mocsarak

open area

vadaszat ~ vadaszat
modja ideje
technics time

of hunting of hunting

les, éjjel +
cserkelés borls
nappalok
watching, night, clou-
stalking dy days
les + szirki-
cserkelés lett6l
hajnalig
watching + night
stalking
les, éjjel
cserkelés
watching, nigth
stalking
les éjjel,
de es6ben
nem
stalking night
without
rain
cserkelés este és
hajnalban
stalking evening,
dawn
cserkelés hajnal,
nappal
is
stalking dawn
daytime

zsdkmany
észlelése

detection
of prey

hallas,
latas

hearing,
vision

hallas +
latas .

hearing +
vision

hallas,
latas

hearing,
vision

hallas

hearing

latas,
hallas

vision,
hearing

latas,
hallas

vision,
hearing

zsakmanyo-
las helye
place of

catching prey

talajon,
fakon

soil,
trees

talajon,

fakon,
leveg6ben,

vizben
soil, trees,
air, water

talajon,
agakon

soll,
pranches

talajon,
fakon

soil,
trees

talajon,
(fakon)
soil

(trees)

talajon

soil

viselkedése
zsdkm. sz(ikében
behaviour
when prey is
in shortage

kénnyen valt
at aj zsamk.
fajra
switching
easily

kénnyen valt
at Uj zsakm.
fajra, egyedi
specializacio
switching easily,
individual
specialization

attér (féként
rovar vagy
madarfajokra)
switching te
insects and birds

elvandorol,
invazios faj,

a mezei pocok
gradaciotol figg
allomanynagysaga
emigrates density
depends on
Microtus popula-
tions

erdészélekhez,
lakott terlletek-
hez hizédik
(féként télen)
forest edges near
areas inhabited
by human
population

messze elvando-
rol, el6fordulasa
a mezei pocok
gradacidjahoz
kotott
migrating, de-
pends on
Microtus

ra. Alacsony novényzettel boritott (20-40 cm) réteken, legel6kdn, mez6gazdasagi teriileteken,
tisztasokon, fiatal erd@sitésekben keresi taplalékat. Keresé vadaszatot alkalmaz és kiting latasara
is tamaszkodik. Ennek megfeleléen aktivitasa egy esti és egy hajnali - egyenként két-harom oras
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- fazisra oszthatd. Zsakmanyat a talajon ejti el —bar f6ként télen - agakrol leszedve madarakat
is megfog (GLUTZ —BAUER 1980). Zsakmanydsszetétele (1. tablazat), keskeny taplalékspek-
truma (2. tablazat) és potencialis niche-atfedési viszonyai egyarant jelzik taplalékspecializaltsagat
(Id. 3. és 4. tablazatok). A mezei pocok gradacidja elsésorban a kdlt6parok szamat befolyasolja.
Latens években elvandorlasai korantsem olyan mértékiiek, mint a gyongybagoly esetén. Télen és
taplalékhiany esetén inkabb - koltési teriiletén maradva - taplalkozasi teriletet valt. Behuzodik
a szellésebb erd6kbe, és utak mentén, lakott teriiletek kdzeleben vadaszik. Ezt az id6szakot jol
jelzik a kdpeteiben nagyobb szdmban el6fordulé hazi egerek, cickanyok és madarak.

A legkisebb taplalkozasi niche-szélességgel a réti fillesbagoly rendelkezik, amint ez a 2. tab-
lazatban lathat6. Taplalékdsszetételében még dént6bb a mezei pocok aranya (1. tablazat). Hazai
invazioszer(i megjelenése egyértelmlen az északon fekvé koltéteriiletein él6 mezei pockok latens
periédusahoz és az ezzel parhuzamos kozép-eurdpai mezei pocok gradaciohoz kotott, 6koldgiai
Igényei az el6z6 fajhoz hasonldak, de még jobban kotddik a nyiit teriiletekhez. Vadaszteriilete
nedves laprétek, mocsarak, legel6k, feltdrt tarsuldsok. Keres§ vadészatot folytat, els6sorban a ta-
lajon zsdkmanyol. Altalaban hajnali aktivitasd. Fészkelési id6ben a déli 6rak kivételével egész nap
vadaszik, harom —négy 6ras nappali és tobb 6ras éjjeli pihendt tartva. Elsésorban latasara tamasz-
kodik. Erésen taplalékspecialista, mint ezt mutatja zsakmanydsszetétele (1. tablazat) és potenciar
lis niche-atfedései (3. és 4. tablazat). Az erdei fiilesbagolyhoz hasonl6 igényeit jelzi erés potencia-
lis niche-atfedése. Az erdei flilesbagolytol eltéréen viselkedik a mezei pocok latens éveiben. llyen-
kor is ragaszkodik a nyt teriiletekhez, &m hossz( vandorlasokra kényszerdl.

Kovetkeztetések

HERRERA és HIRALDO (in: Sasvari 1986) munkaja nyoman tudjuk, hogy a kozép-euro-
pai bagolykdézosségek - a mediterranum hasonld kozdsségeihez viszonyitva —magasabb atlagos
atfedési értékekkel rendelkeznek. Ez kontinensiink kdzépsd és északi részének nagyobb pocoks(-
rliségével (Microtinae) van osszefliggésben, mely hazai bagolyfajaink taplalkozasat is dontéen be-
folyasolja.

A vizsgalt fajok kozil harom - az uhu, a macskabagoly és a kuvik —nagy niche-szélesség-
gel rendelkez6, taplalékgeneralista fajnak tekinthet6. A feltevést alatdmasztja —féként az elsé
két faj esetében, hogy valtozatos biotopokban, az adott kdérilményekhez tokéletesen alkalmaz-
kodva, valtozatos modszerekkel vadasznak. Alacsony potencidlis niche-atfedésik a zsdkmanyal-
latok széles skalajaval magyarazhatd. Eltérd testnagysaguk kdvetkeztében a taplalékallatok tome-
ge az egyik f6 niche-szegregald tényezd. A macskabagoly és a kuvik taplaléka kozotti valamivel
magasabb potencialis atfedési értékek az uhutol eltérd, joval kisebb testnagysagokkal magyaraz-
hatok.

A gyobngybagoly, az erdei flilesbagoly és a réti flilesbagoly lesziikilt taplalékspektruma spe-
cializaciot feltételez. A besz(ikiilés az egyoldalu vadasztechnikak kialakuldsat vonja maga utan. Az
aktivitasi id6 is lerdvidil. A harom faj potencialis niche-atfedési értékei magasak. A gyongybagoly
és a két filesbagoly-faj konkurenciajat a kialakult részleges habitat-szelekci6 oldja fel, ezenkivil
eltér6é vadasztechnikaval zsakmanyolnak.

Az erdei és a réti fiilesbagoly 6kologiai igényei nagyon hasonloak. Potencialis atfedési érté-
kilk a legmagasabb. F6 taplalékallatuknak - a mezei pocoknak - elszaporodasaval a béséges tap-
lalékforras lehetévé teszi, hogy egyazon teriileten vadasszanak. Eltérd viselkedésiik postgradacios
években mutatkozik meg. Mig az erdei fiilesbagoly ilyenkor —k®oltési teriiletén maradva - behu-
z0dik a szell6sebb erd6kbe, ill. teleplilések mellé, a réti fulesbagoly, ragaszkodva a nyiit teriiletek-
hez hosszd vandorlasra kényszeriil. A generalista-specialista fajkapcsolatok jeliemz6je, hogy a
kétoldali niche-atfedés nagy eltéréseket mutat. E kapcsolat esetén a szegregacio modjat az atfedés
nagysaga donti el.

A macskabagoly potencialis atfedése a gyongybagollyal, illetve a két fiilesbagollyal nagy-
mérték(. Ez elsésorban hasonlé testnagysagukbol kovetkezik. A fellép6 potencialis kompeticiot
az eltér6 taplalkozo teriiletek és a macskabagoly nagy alkalmazkodoképessége (habitat-valtas)
oldja fel.

A kuvik esetében a potencialis niche-atfedés a gyongybagollyal és a két fiilesbagoly fajjal
szintén magas, tehat er6s a potencidlis kompeticidja ezzel a harom fajjal. A fellép6 niche-szegre-
gacio alapja a zsakmanyallatok nagysaga. Ez a kuvik esetében elsGsorban a rovartaplalék megné-
vekedésében nyilvanul meg.

Megallapithatjuk, hogy fészkel6 bagolyfajaink a taplalkozasi niche-dimenziéban eltérd
niche-szélességekkel rendelkeznek. A potencialis niche-atfedés és a kétoldali potencialis niche-
-atfedés értékei lényegesen kiilonbdznek az egyes fajoknal. Ez elsGsorban a testnagysaggal, a tap-
lalkoz6 teriiletek kilonboz6ségével és az eltérd vadaszati modokkal magyarazhato.
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TELELO ERDEI FULESBAGLYOK (ASIO OTUS) DEMOGRAFIAI VIZSGALATA
CSONGRAD MEGYEBEN

Population studies on overwintering Long-eared Owls (Asio otus)
in Csongrad county, Hungary

GYOVAI FERENC

Abstract

The Ujszeged local section of Hungarian Ornithological Society organized a survey on over-
wintering Long-eared Owls (Asio otus) in Csongrad County (SE Hungary) in three consecutive
winters (1983-1986). The average density of overwintering owls is 78 ind./ km2 with an intensive
fluctuation from 55 to 119. Main factors influencing mortalities are the dynamics of prey popula-
tions (especially that of Microtus arvalis) and the weather.

The winter spatial pattern of individuals is aggregated, the distribution of clumps is random
and depends upon the suitable sites of undisturbed and dense vegetation.

The overwintering populations originate from surrounding areas and young ones join the
nearest flock in the winter. 80 % of the individuals overwintering in the same sites from year to
year. Migrations are short and mainly caused by anthropogenic disturbance.

It is suggested to protect habitat patches having suitable vegetation for overwintering owls.

Bevezetés

szer(i létszambecslése is hianyos. Nem tisztazott kell6en az ezen keresztiil becsiilhet6 pontos me-
z6gazdasagi szerepiik sem. E hianyossagoknak elsésorban technikai-metodikai akadalyai vannak,
hiszen a fenti alapkérdések megvalaszolasahoz atfogo, nagy teriiletekre Kiterjedd, és tobb éves
vizsgalatokra van szlikség.

A Magyar Madartani Egyesilet 37. Ujszegedi Helyi Csoportjanak tagjai 1983/84., 1984/85
és 1985/86 telén - decembert6l marciusig - Csongrad megyében, kilondsen annak délkeleti ré-
szén a telel6 erdei fiilesbaglyok (Asio otus) széleskor( felmérését és gylir(izését végezték. Vizsga-
migracio sth.) megismerése volt az elsédleges célunk.

Ma mar szinte attekinthetetlen a baglyok taplalékdsszetételét ismerteté hatalmas publika-
ciés anyag. Ugyanakkor azonban az erdei fiilesbagoly demografidja hazai viszonylatban jorészt
ismeretlen, de a kalféldi tanulmanyok is csak szérvanyos adatokat k6zdlnek.

Az idevagd irodalom is tulnyomorészt kis mintan alapul6, jéforman leiré munka, mely vi-
szonylag kevés informaciét nyujt. SCHMIDT (1968) a hazai fiilesbaglyok teleld allomanyanak
taplalékfogyasztasat becsilte fel. WUNANDTS (1984) munkaja denzitas és home range adatok-
rél szdmol be. ULBRICHT (1984) az A. otus diszmigraciéjat tanulmanyozta.

Az eredmények interpretalasakor a kevés eurdpai publikacios anyag miatt felhasznaltam az
Eszak-Amerikaban él6 Otus asio fajrél sz6l6 tanulmanyokat is. SMITH és GILBERT (1984) az
O.asio mozgaskorzetét és habitat-preferenciajat radiotelemetrids maédszerrel vizsgaltak. LYNCH
és SMITH (1984) adatokat kozol az O.asio migraciojarol és mortalitasarél, DEVINE és SMITH
(1985) pedig a kozutakon tapasztalt pusztulasarol.
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Anyag és médszer

Az adatgy(jtés elére nyomtatott felmérdélapok segitségével tértént. Ezeken a fontosabb ro-
vatok a kovetkezdk voltak: helyszin, megfigyelés id6pontja, bagolycsapat létszama, tovabba a pi-
hendhely ndvényzeti struktirajat és mindségét jellemzé paraméterek. A pontosan kitdltott felmé-
rélapok adatait személyesen is ellenériztilk. A csapatok helyét 1:150000 méretaranyl térképen
abrazoltuk, az orszagosan jovahagyott ponttérképhal6zatnak megfelel6 10x10 km-es kvadratok-
ban (1. abra).

1. abra. Csongrad megye vazlatos talajtani térképe (Ronai 1985 nyoman), a felmért Asio otus
aggregatumok feltlintetésével

Fig. 1. A map of Csongrad County with marks o f overwintering owl flocks

Ahol a terepadottsagok lehet6vé tették, a madarakat befogtuk és gy(r(iztik. Kezdetben
20x20 és 36x36 mm-es japan, késébb néhany hatékonyabb kézi kotésli 70x70 mme-es, valamint
100x100 mm-es (Un. szegf(ihald) fliggonyhaldkkal dolgoztunk 1-6 méteres magassagban. Igyekez-
tiink egyenként befogni a baglyokat, melyeket a gy(irizésig raschel-zsakokba helyeztiink.

A 3 év alatt dsszesen 516 A.otus egyedet gydr(ztink, ebbdl 481 volt téli, 1 nyari befogasi
és 34 pullus. A migréaciét idegen visszafogasok hijan sajat adataink - 59 visszafogas - alapjan vizs-
galtam.
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A diszpergaltsagot a legkdzelebbi szomszéd modszer (CLARK és EVANS 1954 cit.
SOUTHWOOD 1978) alapjan szamitottam azT”.m képlettel, aholT a legkdzelebbi szomszédos
aggregatumok kozotti tavolsagok atlaga, m: denzitas (itt az aggregatumok szama 100 km—eiv-
ként). (?2.m » 0 aggregélt,”“2.m <5*0,25 random,T~.m » 1 uniform diszpergaltsagot jelez.)

Kilonféle vizsgalatokhoz a teljesen felmért 10x10 km-es kvadratokat vettem alapul, ezért a
minta-nagysagok az egyes szempontok szerint eltéréek.

Eredmények és diszkusszio

Denzitas, biomassza, becsilt taplalékfogyasztas

Az egyedsliriséget —mint a populaciét jellemzd legfontosabb paramétert —a teljesen fel-
meért, és dsszefiiggd teriletek alapjan szamitottam, az atlagos biomassza adatokat a gy(r(izések so-
ran lemért egyedek tomegébél, a taplalékfogyasztast pedig WIINANDTS (1984) és ACS (1985)
adatai (CftsSO g/nap) alapjan (1. tablazat).

1. tablazat. A Csongrad megyei Asio otus allomany téli denzitasa, biomassza értékei, és becsiilt
taplalékfogyasztasa

Table 1. Overwintering Asio otus populations, their size, biomass and estimated food consump-

tion
Tél Denzitas Atlagos Biomassza Napi taplalék Minta
testtomeg fogyasztas
winter density av.body biomass daily food no of
mass consumption observations
d/n/100 km2/ B/g/ R/g/km2/  C~g.nap-l.km-27
1983/84 118,7 310,5 368,6 94,96 1000
1984/85 55,2 305,2 168,5 44,16 900
1985/86 59,3 303,9 180,2 47,44 1000
1983-86
atlag 77,7 305,9 239,1 62,19
mean

A denzitas-értékek féként WIINANDTS (1984) fészkel6 parokra vonatkoz6 adatai alapjan
interpretalhatok (2. tablazat).

Fenti tanulmanyokban k&zolt egyedsiriségek (,,breeding density”) atlagai csak mintegy
1/3-a az altalunk tapasztalt téli kdzépértéknek (78/100 km2). Ennek lehetséges okai: 1. a tavaszi
koltésid6szakban tapasztalt denzitasok feltehetéen alacsonyabbak a téli mortalitas miatt; 2. a
fészkel6 allomanyt nehéz teljesen felmérni, és megfeleléen atlagolni adott vadaszteriiletre; 3. va-
l6sziniileg nem minden egyed all parba, vagy a parok egy része nem kolt, mialtal a nem fészkeld
egyedek e felmérésbdl kirekednek; 4. az ilyen dsszehasonlitas nem vesz figyelembe sztochaszti-
kus faktorokat, nem tudosit az évrél-évre fluktualéd egyedszam valtozasokrol; 5. a holland teri-
letek eltartoképessége feltehet6en eltér a hazaitdl; 6. egyéb, koegzisztens bagolypopulaciék (pl.
Strix fajok) jelenléte a denzitast negativan befolyasolhatja.

WIINANDTS (1984) radidtelemetrias vizsgalatai szerint az A.otus mozgaskorzete (home
range) 6sszel 1136-2560 ha, télen és tavasszal 185-370 ha, s munkajaban mas szerz6k méréseit is
felhasznalva az atlagos éjszakai mozgaskorzetet kb. 400 hektarban (!) allapitja meg. A mozgaskar-
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2. tablazat. Az Asio otus populaciok denzitasanak dsszehasonlitasa koltésidében (cit. W.: Wij-
nandts (1984) munkajaban idézett tanulmanyok)

Table 2. A comparison of breeding Asio otus populations (after Wijnandts, 1984)

Hivatkozasok Hely Denzitas Vizsgalt tertlet
source locality density area size
IN/IOOkm?2/ /km?2/
Ziesemer 1973 cit.W. NSzK 6-28 200
GFR
Bruster 1973 cit.W. NSZK 4-46 230
GFR
Gleimich és NDK 22-30 870
Humitzsch 1977 cit.W. GDR
Nilsson 1981 Svédorszag (40) atlag 43
Sweden
Wijnandts 1984 Hollandia 8-96 2100
The Netherlands (28) atlag

zetek és denzitasok dsszehasonlitasabdl tehat vilagosan kitlinik, hogy az egyedek mozgasai jelen-
t6s mértékben atfednek. Ezzel dsszhangban vadaszteriletiiket nem kizarolagosan hasznaljak, s
mozgasaik feltehet6en koltésid6ben is kiterjednek a territérium hatarain tdlra.

SMITH és GILBERT (1984) az Otus asio-idl (kb. 200 g-os teststlyd bagoly) megallapitot-
tak, hogy minden éjjel a teljes home range teriiletnek csak egy kisebb, és mas-mas részletén vada-
szik. E megallapitas egyértelmiien ravilagit a hosszabb id6szak soran észlelt elmozdulasok 6sszeg-
zésébdl fakado metodikai hibara, nevezetesen az effektiv hasznalt mozgaskorzet talbecslésére.

Csongard megye teriilete alapvet6en harom talajtipussal jellemezhet6: homoktalajok, 6n-
téstalajok és kotott mezdéségi talajok (1. abra). A Duna-Tisza kdzi homokteriletekrél sajnos ke-
vés anyag gydllt ossze, ezek nem értékelhet6k. Az ontés- és mezBségi talajokon észlelt A otus
denzitasok eltéréek (3. tablazat).

3. tdblazat. Az Asio otus denzitdsa k6zOtt mezdéségi és Ontéstalajon, valamint ezek atmeneti
zonaiban a harom tél atlaga alapjan (n = 400 km2, B =76,56/100 km2), és a Microtus
arvalis hektaronkénti becsilt abundanciaja 1983/84 telén

Table 3. Density of Long-eared Owls on chernozem, inundation and transitional soils (three
years' average) and density o fMicrotus arvalis in the winter 1983/84

Talajtipus otus D-D AMicrotus "83/84
. . D
soil owl density Microtus density
IN/IOOkm2/ hol [maj
mezG8ségi 53,42 -30,22 596
chernozem
mez@ségi és ontés 81,63 + 6,62
transitional
ontés 94,63 +23,60 638
inundation
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Harom év adatai alapjan az A otus denzitasa 77 %-kal magasabb ontéstalajon, mint a ho-
mogén kotott mez6ségi talaju kvaératokban. E jelenség okozati hattere ezidaig tisztazatlan, felte-
heté azonban, hogy az ott él6 taplalékallatok mas teriiletekhez viszonyitott magasabb abundanci-
ajara vezethet6 vissza. A kiterjedt monokultdrakkal boritott mezéségi talajtipus, ill. az ezen kiala-
kitott sajatos kultlrvegetacio val6szinlileg csupan a Microtus, mig az dntéstalajok, ill. a rajtuk te-
nyész6 stabil és komplex ndvénytakaré a Microtus és Apodemus fajok szamara egyarant kedve-
z6bb. A melioralt mez6gazdasagi parcellakon a baglyok szamara kevés megfigyel6hely (il6fa) ki-
nalkozik a facsoportokkal tarkitott dntéstalajokkal szemben. Ez a koriilmény feltehetéen korla-
tozza vadaszatuk eredményességét —noveli a zsakmanyszerzés energia-rafoditdsat — ami denzi-
tasuk helyi valtozasait okozhatja.

Populaciédinamika, mortalitas, reprodukcio

Az 1983/84-es telet kovetd év végére az A otus populacio ,,talélése” 46,5 %, tehat létszam-
csokkenése 53,5 % (1. tablazat). Ennek oka egyarant lehet emigracio és mortalitas, ezért a tovab-
biakban helyesebb feltételezett talélésrél, ill. pusztulasrol beszélni. A két vizsgalat talajtipuson
észlelt denzitas-csokkenés kozott nincs jelentds eltérés, ez 5%-on beluli. 1985/86 telén a denzitas
az el6z6 évi minimumhoz képest mar 7,4 %-os emelkedést mutat.

Az A otus allomany 1984/85 telén tapasztalt drasztikus megfogyatkozasat két tényez6
okozhatta: egyrészt az extrém zord tél, masrészt 3Microtus arvalis populaciok Iétszamanak jelen-
t6s csokkenése (posztgradacios allapota).

Az alacsony léghémérséklet és a vastag hotakard egyiittesen olyan kedvez6tlen koriilmé-
nyeket teremtettek, amelyek valészinlileg 6nmagukban is - tehat magas mezei pocok egyeds(r(-
ségek mellett is —er6sen csokkentették volna az erdei fiilesbaglyok talélését (2. abra).

2. abra. Szeged varos napi minimum hémérséklete és a horéteg vastagsaga a vizsgalt harom tél soran
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Fig. 2. Snow depth and minimum temperature in the three winters
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\ Microtus arvalis szamdinamikéaja csokkené tendenciat mutat 1984-t6l (3. abra).

3. abra. A mezei pocok (Microtus arvalis) allomany dinamikaja a dél-alfoldi mez6gazdasagi teri-
leteken 1982-85 ko0zdtt (Dr.Kalotds Zsolt publikalatlan adatai), és az Asio otus téli den-
zitdsai 1984-86 kozott. ( | :az 5 napndl hosszabb hideg id6szakok — t ~ - 10 OC—
minimum hémérsékletének atlaga és az atlagos horéteg vastagsag.)

Fig. 3. Population dynamics of Microtus arvalis in agricultured areas in S-Hungary from 1982 to
85 (Kalotas, unp. data) and winter density o fAsio otus, Arrows indicate cold periods (un-
der-1WCQC)

Az 1985. januar - februari kedvezétlen klimatikus viszonyok és az ehhez jarul6 taplalékhi-
any valészinlileg egyttesen eredményezték az A otus allomany nagyaranyd mortalitasat.
1984/85 telének zord periddusaiban az A otus taplalékaban jelent6sen megemelkedett az apré
madarak részesedése (nem publikalt kdpetvizsgalatok alapjan). Magevé énekesek (Passer és Car-
duelis fajok), sét balkani gerle (Streptopelia decaocto) frekventalt fogyasztasa is megfigyelhetd
volt a kdpetekben el6fordul6 tollak, koponyak, és a fenti fajok begytartalmara jellemz6 kukorica-
szemek, tovabba a pihen6helyeken talalt tépések révén.

REKASI (1985) az A otus nagyaranyyl feny6rigé (Turdus pilaris) fogyasztasardl, idészakos
és kényszeritett taplalékviltasarol szamol be 1985 januarjaban. KALOTAS(1985 b)agydngyba-
goly (Tyto alba\ SZVEZSENYI (1985) pedig tébb madarfaj egyedeinek éhenpusztulaséarol tu-
désit a tartds hideg, és vastag hotakard miatt.

Mas bagolyfajokkal szembeni taplalékkonkurrenciat nem vizsgaltunk, de NILSSON (1984)
tanulmanya ramutat a kompeticio szerepére, és a koegzisztens macskabagoly (Strix aluco) valto-
zatos étrendje mellett az A otus viszonylag sz(ik taplalkozasi spektrumara. Az A otus mezei po-
cok specializaciéjardl tudésit GOSZCZYNSKI (1981), habar ezt inkabb opportunista taplalkozas-
médnak nevezhetjilk (MARKS 1984, ACS 1985 stb.). Amennyiben az A otus taplalkozéasat ille-
téen ilyen latszdlagos, ,kényszeritett” specializacio fennall, Ugy erésen fiigg e populacié létsza-
ma a M. arvalisétél. VILLAGE (1981) szerint az A otus a valtoz6 taplalék-kinalathoz - itt f6-
ként M agrestris - alkalmazkodd tipikus predator. SCHMIDT és VAUK (1981) 1953-80 kozott
végzett helgolandi megfigyelései —valoszinlleg e miatt - az A. otus allomany 4-5 évenkénti pe-
riodikus fluktuaciojarol tantskodnak.

Az 1983, 1984 és 1985 években a reprodukcio is jelent6s ingadozasokat mutat (4. tabla-
zat).

Mindharom évben az A otus atlagos reproduktivitasa (fiokaszama) a M arvalis dinami-
kajaval némileg osszefiigg (2. abra). 1985. majus —juniusban, vagyis amikor a M. arvalis allomany
erésen visszaesett, az A. otus taplalékéaban jelentdssé valt az apré énekesmadarak részesedése ( fé-
szekbdl gy(jtott zsakmanyallatok alapjan - nem publikalt), habar a madarak fogyasztasa nyaron
egyébként is megemelkedik (NILSSON 1981). Kitlinik tehat, hogy e faj populaciédinamikajat f6-
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4. tablazat. Az Asio otus reproduktivitasa 1983-85 kozott
Table 4. Reproductivity ofA. otusfrom 1983 to 1985

Ev Reproduktivitas Fészkek szdma Hivatkozas
(fiokaszam) m (minta) n
year no. of nestlings no. of nests cited source
1083 34 X Kalotés (1985 a)
1984 <1 8 Kalotas (1985 a)
1985 4,25 8 Ujszegedi RCs.

kénta M arvalis, mint els6dleges taplalékailat abundancija szabja meg, aminek elérhetéségét té-
len a kedvezétlen klima negativ hatdsa jelentésen korlatozza. 1984-ben —maximalis denzitasa
mellett —az A otus reprodukcidja minimalis volt, s6t KALOTAS (1985 a) szerint az allomany
jelentds része nem koltott, 1985-ben viszont —amikor a denzitas minimalis —az atlagos fidka-
szam maximalis volt, vagyis a populacié valamiféle autoregulaciot mutat. VILLAGE (1981) ki-
mutatta, hogy amikor a pockok szama nagy, az A otus parok korabban kéltenek és nagyobb
fészekaljakat produkalnak. Ennek ellenére, és a M. arvalis allomany gyarapodasa ellenére az el-
kovetkez6 1985/86-0s tél végére az A otus populacié létszama nem emelkedett jelentésen, az
atlagos novekedés minddssze 7 % Ezt a stagnalast az 1986. februar végi, szintén kedvez6tlen
id6jarasi tényez6kkel (hideg, vastag hétakar) magyarazhatjuk (2. abra).

MYSTERUD és DUNKER (1983) hipotézise szerint a Bubo bubo populacié szamara pl.
kritikus lehet a minimalis téli taplalék produkcio (resource hiany), mely Norvégidban 6ssze-
fiigg a visszaerddsités hianyaval. VAN CAMP és HENNY (1975 cit. LYNCH és SMITH 1984) ki-
mutattak, hogy az Otus asio kés6 Gszi és téli mortalitasa jelentds: adultaknal 39 %, fiataloknal
695 %. DEVINE és SMITH (1985) az O asio legfontosabb mortalitasi faktoraként a kozuti
gépjarmforgalmat emliti. A kozlekedésnek az A otus populaciora gyakorolt hatasa nalunk egye-
I6re nem tisztazott, nehezen is mérhetd fel, habéar a kdzut- és vasdutvonalak mellett talaltunk el-
pusztult egyedeket.

Términtazat

Csongrad megye délkeleti részén az A otus egyedek tér-mintazata minden télen aggregalt
(homotipikus aggregatumok). Az aggregatumok létszdama 2-200 kozotti, él6helyt6l és évektdl
fiigg6en valtozo (5. tablazat).

5. tablazat. Az asio otus aggregatumok egyedszama Csongrad megyében a vizsgalt harom tél soran

Table 5. Number of long-eared Owls in the overwintering flock! in Csongrad County in three
consecutive years

Tél Egyedszam Egyedszam éatlag Szoéras Minta
winter no. of ind. av. no. of ind. s.d. sample size
N - Nmax N S n
1983/84 6 - 200 60,86 50,41 37
1984/85 2-58 25,25 16,35 35
1985/86 5- 91 25,82 18,63 39
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Az egyes aggregatumok térbeli megoszlasat a legkozelebbi szomszéd mddszerrel vizsgalva
1985/86 telén:?“ . m =0,359 érték adodott, tehat a csapatok diszpergaltsaga véletlenszer{ (min-
ta: A =1300 km-, naggj. =26). Az aggregatumok kozotti tavolsagok atlaga: 7 = 4,24 + 1,94 km.
Ezek egyenletes eloszlasa esetén varhato érték: 7,6 km.

A faj szamara feltehetSen kedvezébb volna, ha az aggregatumok létszama kisebb volna, és
ezek térbeli megoszlasa az egyenletes felé tartana, ezzel dsszefliggésben a koztik levd tavolsag
szintén kisebb lenne. llymddon a rendelkezésre allo taplalkozoteriileteket jobban kihasznalhat-
nak, s az egyedek éjszakai kirepllési energiavesztesége is kisebb lenne, mint ahogy ez pl. egy 200
egyedet szamlal6 aggregatumnal szikségszerlien maximalis. Val6szinl tehat, hogy az aggregatu-
mok elhelyezkedését, az egyedek csoportosuldsanak helyét nem egyszeriien az energetikailag leg-
kedvez6bb tér-mintazat szabja meg, hanem a potencialisan adott és ezek kozil preferalt teleléhe-
lyeké. Ezekbdl viszont Csongrad megye keleti részén meglehetésen kevés kinalkozik.

Telel6hely preferencia

Erdekes médon az aggregatumok 67,5 %-a (n = 40) telepiiléseken —varos, kozség, tsz-
kdzpont stb. - belil talalhatd. Az dsszes eddig megismert aggregatum telepiiléstél valo tavolsaga:
d=0,6 +1,3 km (a telepilések itt egymastol 6 — 10 km tavol vannak). Ebbél Kitlinik a telepiilé-
sekhez valo kot6dés,s a magas széras mas tipust tavolabbi telel6helyeket - pl. arterek, homoki
fenyvesek - jelez (6. tablazat).

6. tablazat. Az asio otus aggregatumok (na =59) és egyedek (n™ =1062) telelhelyeinek %-os

megoszlasa
Table 6. Distribution of overwintering sites o f Asio otus flocks (n,, =59) and individuals (n\j =
-1062) a 7
Habitat-tipus aggregatum egyed
Habitat type flock % ind. %
Pi,aM Pi,N M
lakott helyek: AG és tsz kdézpont, szanatérium-, 37,3 40,4

templom- és kastélykert, iskolaudvar sth.
Parks, gardens, yards

bozétosok: kert, lombhullaté erdd, bozétos folt, 20,3 10,2
ruderalia

bushes in gardens, deciduous forests, etc.

hullamterek: Tisza-, Maros-artér 20,3 13,6

flood areas at rivers Tisza and Maros

temet6k: féként drokzoldeken 13,6 22,0

cemeteries

fenyvesek: fekete- és erdeifenyves, erd6 folt 8,5 13,8

coniferous forests

100,0 100,0

A telel6helyek novényzetét 51 ~ban 0&rokzoldek, 49 7~ban pedig lombhullaté fak és
cserjék alkottak. Orékzoldeken az egyedek 66 %-a, lombhullatokon 14 %-a tartozkodott, vagyis
az elébbieken nagyobb aggregatumok alakultak ki. Megallapitast nyert, hogy a preferalt pihené-
helyek (telel6helyek) kdzos vonasa a haboritatlansag, de ez nem jelent feltétlenil ,,emberkeri-
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lést”. A novények (fak) szama vagy kiterjedése tobbnyire irrelevans hatasu, Iényeges viszont ezek
strukturaltsaga és s(riisége. Ezt télen tobbnyire az 6rokzoldek (Taxus baccata, Pinus nigra, Pinus
silvestris. Picea abies. Thuja occidentalis. Biota orientalis) 4 m-nél magasabb példanyai biztositjak.
Az A otus aggregatumok telepiiléseken, temetSkben valo frekventalt el6fordulasat is e névényfa-
jokhoz kot6dés magyardzza. A bozot és hullamtér kategdria is tobbnyire str(, de lombhullaté n6-
vényzeti struktarat jelent (bozét: Cydonia oblonga, Pyrus communis, Malus pumila, Crataegus
monogyna, Cerasus spp., Prunus spp., Robinia pseudo-acacia, Elaeagnus angustifoiia. Sambucus
nigra, Syringa spp., Ouercus spp.; artér: Salix spp. tébbnyire Echinocystis lobata-\al boritva).

Az erdei flilesbaglyok az 6ket elfedd és zavartalan helyeket preferaljak, tekintet nélkil a
novényzet faji dsszetételére és kiterjedésére (pl. egy maganyos feny6fa is elegendd helyet biztosit
egy aggregatum szamara). Egy-egy aggregatum esetében tehat az alkalmas pihené-, ill. bavéhely
az, ami 6sszezsufolja a populacié egyedeit

SMITH és GILBERT (1984) az O. asio pihen6helyeit (11 tipus) vizsgaltak Dél-Connecti-
cutban télen. Itt diszfakkal és cserjékkel boritott parkokban, bozétosokban, Acer rubrum erdé-
ben, azaz harom él6helytipusban tartézkodott a baglyok tilnyomo része (66,2 %), mig a masik 8
novényzeti kategoriat elvétve hasznaltak.

Migracio, telel6hely-hliség

A Csongrad megyei gy(rlzések tanlsaga szerint az itt telel6 A otus allomany a kozeli te-
riletekrél ,,ver6dik” 6ssze. 55 jeldlt teleld egyednél 11 elmozdulast észleltiink (20 %). Az el-
mozduldsok atlaga: dm =5,9.+ 2,4 km, a legtavolabbi is csupan 8,4 km volt, s ezek az attelepulék
is tobbnyire a legkozelebbi szomszédos aggregatumig vandoroltak, ill. ide telepiiltek at. Ezt ma-
gyarazhatja az, hogy az ilyen egyedek mozgaskorzete az illetd két csapat pihenéhelye kézott van,
esetleg ezekkel atfed, avagy vadaszteriiletiket némileg és idénként valtoztatjak. Bizonyos egyede-
ket, ill. aggregatumokat antropogén zavaras (pl. fak kivagasa, zaj) kényszeritett attelepilésre. A
visszafogott madarak zome (80 %) azonban évrdl-évre hii telel6helyéhez, s minden télen a korabbi
aggregatumhoz csatlakozik.

1983-ban egy négy fiokas meggydr(izott fészekaljbdl szarmaz6 harom egyedet a kdvetkez6
telek folyaman a kikelés helyétél 1 km-re, a legkdzelebb fekvé aggregatumban fogtunk vissza. A
minta ugyan Kkicsi, de alatimasztani latszik azt, hogy a fiataloknak bizonyos hanyada sziiletési he-
lyének kozelében marad. ULBRICHT (1984) viszont kimutatta, hogy a fiatalok 25 %-a atlagosan
52 km tavolsagra migral az elsd életéve soran, és a hosszu tavu vandorlasok kézott 2315 km-es is
akadt. SCHMIDT és VAUK (1981) is nagyaranyl szétszérodast mutattak ki eurdpai jeldlések és
visszafogasok alapjan. LYNCH és SMITH (1984) szerint az Otus asio fiataljainak tdbbsége 32 km-
re koborol a kikelés helyét6l az els6 Gsszel és télen, mig az adultak egész évben helyben marad-
nak.

Annak ellenére, hogy az A. otus koborlasi hajlamot kevésbé mutaté faj, a populacio egé-
sze szamara bizonyosan el6nyds néhany egyed hossz( tavu migracioja (diszmigracidja), mely az
allomany genetikai felfrissiilését biztositja. Mi ilyen hossz( tavi vandorlast nem regisztralhattunk,
mivel altalunk jeldlt egyedeket egyel6re tavolabbi teriiletekr6l nem jelentettek vissza.

Bizonyosnak latszik viszont, hogy az itt telel§ kifejlett egyedek a szomszédos teriiletekrdl
gy(ilnek Ossze, és 6szt6l tavaszig egyitt maradnak. SCHMIDT (1968) hipotézise —miszerint a
nalunk telel erdei fllesbaglyok szdma északabbrol érkez6 példanyokkal megnovekszik, egyel6re
nem igazolodott. Az északi koborldkat, esetleges téli vendégeket latszik cafolni harom tényez6:
1 sajat gy(r(zéseink soran északrol szarmazé visszafogasunk nem volt, és altalunk jeldlt egyede-
ket sem jelentettek vissza; 2. az egész Eurdpara kiterjed6 1984/85-0s kemény tél folyaman egy-
altalan nem emelkedett, s6t csokkent az A. otus allomany denzitasa, ill. az egyes aggregatumok
érkez6k valészinlileg nem tartandk meg évrél-évre oly pontosan telel6helyiiket, és 10 km-nél jo-
val hosszabb attelepiiléseket is ki lehetne mutatni).
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Természetvédelmi vonatkozasok, javaslatok

A hazéankban viszonylag gyakori A. otus esetében elsédleges természetvédelmi célunk lehet
az allomany mortalitdsanak csokkentése és reprodukciojanak elésegitése.

A mortalitds klimatikus és trofikus tényez@it lehetetlen kivédeni, hasonléan az antropogén
pusztitasok bizonyos formaihoz (pl. villanyvezetékek okozta pusztulasok, gépkocsiforgalom,
szandékos pusztitas). Ez utobbi mértékét fokozott és hatékony propagandaval csokkenthetjiik.

A telel6helyek kozelében —elegend6 kb. 20 méteres kdrzeten beliil (1) - a felesleges zava-
rasok megsziintetésével, és a preferalt, haboritatlan vegetacios struktirak (6rokzoldek, bozéto-
sok) megGrzésével az itt dsszezsufolddo egyedeket a kdvetkezd koltési szezonra atmenethetjik.
Tapasztalataink szerint ugyanis kizéar6lag a céliranyos haboritdsok és a ndvényzet kiirtasa esetén
hagyjak el a fiilesbaglyok megszokott pihendhelyiiket. Fentiek értelmében a régi, elhanyagolt te-
met6k és bozotosok meghagyasaval, esetleg visszaallitasaval és Ujak telepitésével tehetiink legtob-
bet e faj védelmében. Kilondsen a Kiterjedt, monokultiralisan mivelt mez6gazdasagi parcellak
kdzott volna erre nagy szilkség. Az ilyen izolatumok fenntartasaval egyuttal egyéb madarfajok,
valamint az aprévad szamara is k6lt6- és buvohelyet biztosithatunk.

Helyi csoportunk harom éves munkaja sok mindenre valaszt adott, de Gjabb kérdések tisz-
tazasa, hipotézisek igazolasa végett tovabb folytatjuk a vizsgalatokat.

Kivénatos volna mas jelleg( teriileteken (pl. Duna-Tisza kozi homokvidék, Eszaki Kozép-
hegység, dunantili dombsag stb.) is alaposan felmérni az A. otus allomany nagysagat, dinamika-
jat, tér-mintazatat, él6hely preferenciajat, trofikus szerepét sth. Valdszin( ugyanis, hogy a dél-
kelet Csongrad megyeitél merében eltéré képet kapnank.

osszefoglalas

A MME 37. Ujszegedi Helyi Csoportja szervezett team-munkaval 1983-86 telein —decem-
bert6l marciusig —Csongrad megye délkeleti részén az erdei fiilesbaglyok (Asio otus) széleskord
felmérését és gydirlizését végezte.

Az atlagos téli denzitas 78 egyed/100 km”, de ez évrél-évre jelent6sen fluktual (55-119 koé-
z0tt). Az atlagos biomassza 239 g.km', a becsiilt taplalékfogyasztas 62 g.nap'.km’A.

Az A. otus mortalitasat val6sziniileg a taplalékallatok (elsésorban Microtus arvalis) dina-
mikaja - taplalékhiany —és a kedvezétlen klimatikus faktorok egyittesen szabjak meg.

A reproduktivitas Ggy tlnik kompenzalja a mortalitas okozta veszteségeket.

Télen az A. otus egyedek tér-mintazata aggregalt (Na =2-200), viszont az igy kialakult cso-
portok egymashoz viszonyitott térbeli megoszlasa véletlenszer( (r*.m =0,359), s ezt a diszper-
galtsagot a kinalkozé és preferalt pihen6helyek —haboritatlan és siir( névényzeti struktarak -
szabjak meg.

Az aggregatumok tobbnyire kdvetik az emberi telepilések fekvését, az itt el6fordul6 érok-
z6ldek miatt, otféle preferalt telel6hely-tipust lehet elkiildniteni: lakott helyek (37 %\ bozoto-
sok (20 %), hullamterek (20 %), temet6k (14 %), fenyvesek (9 %\

Az allomany 80 %-a évrdl-évre hii telel6helyéhez. Jelentéktelen migracio — rovid tavl
(max. 9 km) attelepiilés — mutathatd ki, melynek oka altalaban antropogén zavaras és feltehet6-
en a mozgaskdrzet elaszticitdsa volt. Gydirlizéseink tan(saga szerint az itt telel6 allomany a
szomszédos teruletekrdl ,,verédik ossze”.

Természetvédelmi szempontbdl az A. otus allomany érdekében is kivanatos volna a prefe-
ralt novényzeti struktarak (izolatumok) megdrzése, esetleg céliranyos telepitése.

Kdszonetnyilvanitas

Az ilyen széleskor( vizsgalat Kivitelezéséhez, az adatgy(jtéshez ma mar egyetlen célraveze-
t6 modszer a jol szervezett team-munka, melyet a MME 37. Ujszegedi Helyi Csoportja sikeresen
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valositott meg. Az aggregatumok nagy tavolsaga miatt a felImérések sok id6t és energiat vettek
igénybe.

Koszondm ezért a csoport mintegy szaz tagjanak a lelkes munkat, és mindazok segitségét,
akik részt vettek a felmérésekben és a gydriizésekben.

Kdszonetét mondok név szerint is ACS LASZLONAK, BAKACSI GABORNAK, BOGDAN
ISTVANNAK, HAJAS GABORNAK, KRNACS GYORGYNEK, LIKER ANDRASNAK, TAJTI
LASZLONAK, TOTH ERIKANAK, TOTH SANDORNAK és VAIDA ZOLTANNAK a tobbszori
odaado segitségiikért.

Halasan koszoném DR.MOLNAR GYULANAK a munkaban valé aldozatkész részvételét,
valamint azt, hogy gépkocsijaval is rendelkezésiinkre allt.

Végiil készonetét mondok DR.KALOTAS ZSOLTNAK és ACS ATTILANAK egyes szak-
irodalmi adatok és publikaciok rendelkezésemre bocsatasaért.
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URBANIZALT FEKETE RIGOK (TURDUS MERULA) TELELESI VIZSGALATA

Overwintering study on urban Blackbirds (Turdus merula)

CSORGO TIBOR - KISS PETER

Abstract

Sex ratio of Blackbirds was compared in three areas of Budapest in two consecutive
winters from 1984 to 1986. Changes in population size, sex ratio and age structure were also
studied in one of the areas called Vérmezd.

(1) Behavioural differences were established among overwintering urbanized Blackbirds.
Old males stick to their territory, while females and young birds migrate to favourable habitats
in correlation with the weather.

) (2) In the best habitat the ratio of females to males is growing up to 50 % during the
winter.

(3) The ratio of old birds to young ones increased by the end of winter, especially among
males, probably as a consequence of intraspecific competition.

Bevezetés

A fekete rigd (Turdus merula) az utébbi évszazadban elteijedését tobb vonatkozasban is

kiterjesztette. Részben Uj, északi teriileteket hoditott meg, részben Uj él6helyeket foglalt el
(SPENCER 1975).
A gyors észak felé torésénél is szembetlin6bb a faj urbanizaciéja. MACPHERSON (1929) és LE-
GENDRE (1930) mar kozel hatvan éve vizsgaltak a madarak varosiasodasat (in KEVE 1967).
Londonban és Parizsban ROWAN (1938) és WOLFSON (1941) kimutattak, hogy a varosi kor-
nyezet hatadsadra megvaltozik az ivarszervek fejlédésének ritmusa, ezzel egyitt a koltési és ved-
lési id8, a vonulasi hajlam is (in Keve 1967). Ezért Wolfson még fizioldgiai alfajok létrejottét is
feltételezte. A varosoknak, mint fészkel6helyeknek a meghdditasa kétségteleniil egyiitt jart a vo-
nuldsi hajlam csokkenésével, viszont kiilonbséget lehet talalni az ivar- és korcsoportok kozott,
mind a vonulas, mind a telelés vonatkozasaban (SPENER 1975, SWANN 1975, SCHWABL
1983).

Vizsgalati célkitizésiink az volt, hogy 6sszevessiik harom, részben eltéré klimaju és tipu-
su terlileten a fekete rigok ivar- és korcsoport megoszlasat és ezek valtozasat a tél folyaman.

Médszer

Vizsgalatainkat 1984-85, 1985-86 telén végeztik Budapesten, a Szabadsag-hegyen, a
Vérmez6n és a Varosmajorban.

1. Szabadsag-hegy (Melinda u. —Karthauzi u.)
A varos egyik leghidegebb része, ebbdl kdvetkezéen a hétakard is sokaig megmarad. Ritkasan
beépitett terilet, helyenként eredeti erd6maradvanyokkal.

2. Vérmez6
A I, vilaghaboru utan kialakitott kb. 12 ha-os park, nagy szabad gyepteriilettel, sok 6rokzdld
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cserjével, faval. A madarakat a tél folyaman t6bb helyen és rendszeresen etetik a rigok szamara is
hasznosithaté konyhai maradékkal. A talaj-felszinhez kozel tobb helyen is nagy atmér6jl szenny-
vizvezeték fut, mely nagy terlileten melegiti a talajt.

3. Varosmajor
A Vérmez6hoz kozeli, annal kisebb, kb. 6 ha-os park. Sokkal kevesebb a nyilt gyep és az 6rok-
z06ld névény. A madaretetés alkalomszer(.

A vizsgalt harom teriilet kdzil a rigdk telelése szempontjabol legkedvez6bb a Vérmezé, a
legkedvez6tlenebb a szabadsag-hegyi rész. A mintateriileteket hetente 2-3 alkalommal reggel, azo-
nos id6ben és azonos Gtvonalon haladva jartuk végig, és feljegyeztilk a megfigyelt madarak sza-
mat, ivarat és korat. A korcsoportokat az eltérd vedlés alapjan kildnitettiik el (SVENSSON
1984).

A harom teriilet 6sszehasonlitdsahoz az ivararanyok szazalékos aranyaib6l fél havonként at-
lagot szdamoltunk. Részletesebb vizsgalatot csak a Vérmez6n végezhettiink, mivel a masik két te-
rileten egy-egy megfigyeléskor nagyon kevés rigé tartézkodott, emiatt egy-két egyed is jelent6-
sen befolyasolhatta volna az aranyokat. A Vérmez6n a madarak abszol(t szaman és ivari meg-
oszlasan kivil a korcsoportok aranyat is vizsgaltuk kiilén a himek és kiiloén a tojok esetében, vala-
mint a két ivart 6sszevonva is. Mind a madarak abszol(t szama, mind a szazalékos aranyok eseté-
ben harmas csdszdatlagot szamoltunk. %1 X el
ahol x az egy-egy megfigyelés soran észlelt szam vagy arany,

x-1 az ezt megel6z8, x+1 az ezt kovetd megfigyeléskor észlelt egyedszam vagy arany.

Az id6jarasi adatokat a vizsgalati helyszinek kdzelében levd észlel§ allomasok adatai alap-
jan a Meteorol6giai Intézet adattarabdl irtuk ki.

Eredmények

A harom vizsgalt terlileten a fekete rigok ivararanya jellegzetes kiilénbséget mutatott (1.
tablazat). Mindkét télen a legmagasabban levd, leghidegebb szabadsag-hegyi teriileten volt leg-
magasabb a himek aranya, mig a telelés szempontjabol legkedvez6bb Vérmezdén a legalacso-
nyabb. A varosmajorban az ivararany a tél elején a Vérmez@ihez, a tél végén a szabadsag-hegyihez
hasonlitott.

1 tablazat. A him fekete rigok (Turdus merula) ardnyanak valtozasa a tél folyaman a harom te-
rileten. 1- 1984-85., 2 - 1985-86.

Table 1. Changes in ratios of male Blackbirds (Turdus merula) during winter in the three study
areas. 1- 1984-85; 2 - 1985-86.

Szabadsag-hegy Vérmez6 Varosmajor
1 2 1 2 2
november l. . 52,4 61,3
1. - 74,6 - 50,7 55,8
december l. . 92,6 _ 48,2 49,2
1. 84,0 100,0 39,5 55,1 58,8
januéar l. 69,7 82,1 29,3 36,0 75,0
IL. 80,4 64,0 47,4 49,8 58,3
februar l. 86,0 80,2 35,3 39,9 100,0
1. 66,7 86,0 36,8 41,2 73,3
marcius 1 72,7 75,0 50,0 51,8 60,0
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A Vérmez6n a fekete rigdk szama a tél folyaman csokkent. A kezdetben nagyobb létszamu
fiataloké februar elején érte el minimumat, azt kovet6en emelkedett, de marcius kdzepéig alatta
maradt az oktober véginek. Az 6reg madarak szama a tél folyaman a hidegebb periddusokban
csokkent, de a melegebb id6szakokban gyorsan nétt. Marciusra mindkét nem egyedszama na-
gyobbvolt az oktéber végi létszamnal (1. a, b. abra).

1 a/, b/ dbra. A fekete rigok egyedszam valtozasa a tél folyaman
a/ him (— oreg
b/ toj6 ------------- fiatal madarak)

Oil Nev Dec Jan Fsb  Marc

Fig. 1 Population size of Bkckbirds plotted against time during winter period, a/males,
b/females,
— — —old, - young birds

Az ivararany a tél elején 50 % kozelében mozgott, mig a tél masodik felében, egy-egy
hidegebb id6szak alatt a tojok részesedése kétszer is 60 % folé emelkedett, de marcius elejére is-
mét 50 %-ta csokkent (2. abra).

2. abra. A fekete rigok ivararanyanak valtozasa a tél folyaman

Fig. 2. Blackbird sex ratios plotted against time in winter period

Az dreg madarak aranya a tél elején 30-40 % kdzoOtt mozgott. Januar kozepétdl hirtelen
50-60 %-ra emelkedett I3. &bra).
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3. abra. A fekete rigok korcsoport aranyainak valtozasa a tél folyaman

Nov Dec Jan Feb  Marc
Fig. 3. Changes ofage stucture ofoverwintering Blackbird populations

A himek csoportjan beliil az 6reg madarak aranya a kezdeti 50 %-rol januarig 30 %-ra csok-
kent, majd nagyon gyorsan emelkedni kezdett és februar elejére rovid ideig 80-90 % volt. Marcius
elejére 60-65 % kozott stabilizalédott (4. a/abra). A tojok csoportjan belil az éregek részesedése
a kezdeti 30 %-rol a tavasz elejéig kisebb ingadozasokkal elérte az 50 %-ot (4. b/ abra).

4. al, bl dbra. A fekete rigok ivaronkénti korcsoport aranyanak valtozasa a tél folyaman
a/ himek, b/ tojok

Fig. 4. Age structure of different sexes o f overwinteringBlackbirds
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6sz végeétdl tavasz elejéig a fekete rigdk ivararanya a Vérmez6n lényegesen nem valtozott,
viszont mindkét nem( 6reg madarak részesedése emelkedett, a himeké mintegy két, a tojoké kb.
masfélszeresére nott.

Diszkusszi6

Az urbanizaciét megel6zte valamikor a vonulé fekete rig6 részleges vonuldva valasa. A té-
len itt marad6 allomany a kedvez6bb életfeltételeket biztositd varosokba hizdédott, majd mint
fészkel6 is megtelepedett. E jelenség Miskolcon a 70-es években zajlott le (BARTA szobeli kozlé-
se). A varosban a fekete rigok egyedsiirisége sokkal nagyobb, mint eredeti él6helyikdn, tdbbsz6r
fészkelnek és nagyobb a koltési sikeresség is. Ez ellensilyozza a nagyobb mortalitast (BATTEN
1973).

A varosi fekete rigok —Ilegalabbis Budapesten —még nem teljesen rezidensek, egy résziik
elvonul. Feltehet6 azonban, hogy ezek aranya sokkal kisebb, mint a varoson kiviili fészkel6k ko-
rében. Az itt maradé madarak téli koborlasi viselkedése hasonlit a partialis vonulashoz. Mindkét
jelenségnél az 6reg madarak, elsésorban a himek a teriileth(ibbek. Ezek a kedvez6tlenebb él6he-
lyet kevéshé hagyjak el, mint a fiatalabbak vagy a tojok. Az urbanizalt populaciénal azonban ez
utébbiak nem vonulnak el, hanem csak koéborolnak a taplalékkinalathoz alkalmazkodva. Ez
magyarazza a harom kiilénb6z6 él6helyen a tél soran kialakult eltéré aranyokat. A legkedve-
z6tlenebb helyen, a Szabadsag-hegyen a tél folyaman sokkal tébb volt a him, illetve a leghidegebb
id6szakban a legjobb helyen, a Vérmez6n emelkedett a tojok aranya.

Az egyedszam valtozas sokkal er6sebb volt a fiatal ivarcsoportnal, mint az 6regeknél. Ezek
a madarak feltehet6en a varosban kdboroltak, és a varosi hulladékbdl tartottak fent magukat,
de mihelyt az id6 kedvez6bbre fordult, a talélék azonnal a fészkelésre is médot ado teriletre
csoportosultak. Az 6reg madarak dominalnak a fiatalok folott (SCHWABL 1983). Ezzel ma-
gyarazhatd, hogy a tél végén, amikor az ivararany ismét az 50 %-hoz kozelit, az 6szihez képest
nagyobb az ivarcsoportokon beliil az éregek aranya, mint a fiataloké. Kiilondsen all ez az agresz-
sziv himek esetében. A fészkel6helyért folyo vetélkedésben az agressziv tapasztaltabb és nem
utolsésorban jobb kondicioban 1évé (SCHWABL 1983) 6reg himek kerekednek felil.
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A NADI SARMANY (EMBERIZA SCHOENICLUS) TELELOTERULET HUSEGE
Site fidelity of Reed Bunting (Emberiza schoeniclus) in winter
TOTH IMRE - CSORGO TIBOR

Abstract

828 Reed Buntings were marked and 104 were recaptured in three subsequent winters
between 1983 and 1986 both to study their site fidelity, and to analise the dependence of site
fidelity on sex and weather.

1 Most birds, both males and females were caught in the first mildest winter.

2. More males than females were caught in all years, but the difference was the smallest in
the coldest second winter.

3. Females stayed for longer time in the studied area than males. More recaptures were
among females than males with the exception of the second winter.

4. There were more females caught than males in the winter following the mild one, and
more males were netted in the winter following the coldest one.

5. Birds having smaller body mass than average stayed longer in the area with higher re-
capture rates.

Bevezetés

A Karpat-medence sok északon fészkel6 madarfaj 6szi-tavaszi vonulasanak iranyaba esik.
Ezek kozil foleg a magev6 fajoknak —pintyeknek, sarmanyoknak —telel6helydl is szolgal.

A mérsékelt égov madarfajainak egy része részleges vonuld, a fészkel6 populacionak csak
egy része hagyja el a fészkelGhelyet. A vonuld és helyben maradé allomany ivari és korcsoport
megoszlasa kilonbdz6. Ennek mértéke részben fajonként valtozik, részben az aktudlis id6jarastol
és taplalékkinalattol figg. A partidlis vonulas —telelés kérdéskor kutatasa féleg az utobbi évek-
ben egyre nagyobb hangsulyt kap (RALPH - MEWALD 1975, BENVENUTI - IOALE 1980,
10ALE - BENVENUTI 1982, NOLAN - KETTERSON 1983, YUNICK 1983).

Munkank célja az volt, hogy a harom eltéré id6jarasu tél vizsgalati eredményei alapjan ké-
pet kapjunk a vizsgalati helyiinkon telel nadi sarmanyok ivarmegoszlasanak alakulasarol, a téli
testtdmeg valtozasairdl és ezeknek a telel6teriilet-hliséggel valo 0sszefliggésérol.

Maédszer

Vizsgalatainkat 1983-84, 1984-85 és 1985-86 telén végeztiik a Magyar Madartani Egyesi-
let 25. sz. Helyi Csoportjanak az Ocsa —Dabasi Tajvédelmi Korzet teriiletén 1évé Madarvartajan.
A madarakat fliggonyhalokkal fogtuk be és a kor- és ivarmeghatarozas utan (SVENSSON 1984)
0,1kg-os pontossaggal testsulylkat is mértik. Az egyedi jel6léshez szamozott gy(riiket hasznal-
tunk.

A fogasi napok értékeit kéthetenként 6sszevonva 6sszehasonlitottuk a harom eltéré id6-
jarasu télen befogott és visszafogott madarak szamat.

Adatainkat a kéthetes 0sszevonasok utan szazalékos aranyban atszdmolva vizsgaltuk a
himek és tojok aranyanak alakulasat egy-egy tél folyaman, és dsszevetettiik a kiilonbdz6 telek
aranyait.

Az egy-egy 2 hetes peridduson belil tobbszor kézrekeriilt madarakat a szamolasnal csak egyszer
vettik figyelembe, de a periéduson kivilieket ismét beszamoltuk.

Ivaronként elkildnitve - a jel6lés és az utols6 visszafogas kozott eltelt id6t alapul véve -
kiszamoltuk az egy-egy honapban gydr(izétt madarak terlleten val6 tartozkodasanak atlagos
idejét és forditva, megnéztilk, hogy az egy-egy hénapban visszafogott madarak melyik hénap-
ban lettek gydrQzve.
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Vizsgaltuk a teriiletre vald visszatérés ivaronkénti megoszlasat az egymast kdvetd teleken.

A himek és tojok havi atlagos testtémegét kiszamolva értékeltiik ennek idébeli valtozasat
és évenkeénti kilonbségét. Kulén csoportba sorolva a gydirizés honapjanak atlagos testtomegtél
kisebb, ill. nagyobb egyedeket, dsszehasonlitottuk a két csoport teriileth(iségét, az elsd és utolsd
kézrekeriilés kozott eltelt napok szama alapjan.

Eredmények

Mind himekbdl, mind tojokbol az els6é enyhe télen fogtuk a legtdbbet. A masodik télhez
képest 2,59, ill. 1,57, a harmadikhoz képest 2,80, ill. 2,21-szer tébbet. A befogott madarak sza-
ma alapjan mindharom télen két szakaszt lehetett elkiloniteni. Az elsé oktébertél decemberig,
a masodik januart6l marciusig tartott. Mindharom évben az els6 id6szakban sokkal tobb nadi sar-
manyt fogtunk. Az elsé télen a madarak folyamatosan hagytak el a teriiletet, a masodik tél ma-
sodik szakaszaban a visszafogasok hianya Gjonnan érkez6, mozgékony allomanyra utalt, a harma-
dik tél masodik id6szaka alatt alig volt nadi sarmany a terileten.

Az ivarok megoszlasa a harom télen némileg kiilénbozott. Az elsé, enyhe télen 2,27-szer,
a masodik, hideg télen csak 1,37-szer, mig az &tmenetinek szamité harmadik télen 1,78-szor any-
nyi himet fogtunk, mint tojot, vagyis a telente befogott himek szdzalékos aranya sorrendben:
69,4 - 58,0 - 66,2 % (1. tablazat).

1. tablazat. A nadisarmanyok ivar szerinti megoszlasa a vizsgalt id6szakok alatt,
x Az adott id6szakban csak egy madarat fogtunk be

Table 1. Sex ratios o fRed Bunting in the studied periods
x - only one individual was caught

1983-84. 1984-85. 1985-86.
cf 9 ad 9 9
1 43 57 100x 0 *
Oktober
2 62 38 61 39 60 40
1 66 34 54 46 78 24
November
2 67 33 58 42 59 41
1 66 34 60 40 64 36
December
2 68 32 61 39 60 40
i 1 59 41 100x — 69 31
Januar
2 50 50 73 27 - 100x
) 1 25 75 50 50 — 100x
Februar
2 88 12 69 31 50 50
o 1 55 45 50 50
Marcius
2 56 25 75 - - 100x

Az els6 és harmadik télen a gy(ir(izottek szamahoz viszonyitva tobb tojét fogtunk vissza,
mint himet (him 13,2 % —tojé 16,1 %, ill. him 6,3 % —t0jé 12,9 %), mig a masodik télen az
arany forditott volt (him 14,2 % —tojé 10,3 %).

A teriileten val6 atlagos tartézkodasi id0 alapjan a két ivar lényegesen kiilonb6zo6tt. Mind-
harom évben minden hénapban a tojék tovabb maradtak a terlileten, mint a himek (2. tablazat).
A himeknél t6bb volt a rovid tava, a gy(riizés honapjabol szarmazé visszafogas, mint a tojoknal
(3. tablazat).

Az els6 télen gy(irizétt 311 himbdl 15-6t, 4,8 “ot, a 137 tojobdl 10-et, 7,3 %-ot fogtunk
vissza a kovetkez6 telen. A masodik télen jelolt 120 himbdl 8 (6,7 %), a 87 tojobdl csak 2 (2,3 %)
keriilt meg a harmadik télen. Ezen a télen 6 him (1,9 %) és 4 tojé (2,9 %) jott vissza az elsd télrdl.

A nadi sarmany tojok testtomegiiket tekintve mintegy 10 %-kal kisebbek a himeknél. Mind-
két ivarnal a tél masodik felében voltak a maximum értékek. Ezek az értékek a leghidegebb maso-

318



2. tablazat. A gy(rizés és az utolsd ellendrzés kozott eltelt napok szamanak alakulasa a jelolés

hénapja alapjan (x+.SD, n)

Table 2. No ofdays between ringing and the last control as afunction o f the month of marking

1983 -84. 1984-85. 1985-86.
cf 9 d 9 d $
Oktéber 23,3+29,2 84,4+58,7 32,0+24,5 1%? 80,0+14,1
22 5 8 2
November  27,4*40,9 45,3*%45,5 17,5+10,5 30,0%19,1 21,2*13,9 34,2+38,8
16 15 6 3 5 5
December  53,0*65,1 73,0%45,3 275+ 21 56,3+51,1 6 28
2 2 2 4 2 1
Januar 48 - - - - R
1
Februar - - i - - -
Marcius — — 1 — —
1
3. tablazat. A visszafogott madarak megoszlasa a gy(r(izés ideje alapjan
1 1983-84., 2. 1984-85., 3. 1985-86.
Table 3. Distribution of recaptured birds as afunction of ringing period.
1 1983-84.. 2 1984-85., 3. 1985-86.
A visszafogas ideje
Oktéber  November December Januéar Februéar Marcius
d g & 9 ¢« 9 ¢ 9 ¢ 9 d 9
1l 9 - n 31 i P2 i 10 - i
Oktober 2. 1 - 4 O S i
3. - - - 1 - i - 2 - - - -
1 5 7 3 5 1 2 1 2 3
November 2. 2 1 2 ) ) )
3. 1 3 3 2 1 - - - - -
e 1 1 1 1 1 1
December 2. = 3 - - - - 2
3. 2 1
1 1 - - - -
Januar 2.
< 3.
1
Februar 2.
3.
1
Marcius 2.
3.
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4. tablazat. A gy(r(izés hdnapjara jellemz6 atlagos testtomegnél kisebb (-), illetve nagyobb (+)
madarak visszafogasanak megoszlasa a harom tél dsszevont adatai alapjan

Table 4. Number of recaptures of the birds having smaller (-) and bigger (*) body mass than the

average
Oktober  November December Januar Februéar Marcius
ct g O g c 9 & 9 cf o cf 9
- 6 - 9 4 4 2 - 3 | - i
Oktober
+ 3 - 5 2 2 1 2 1 - - i
- 10 4 4 4 - 1 - - 2
November
+ 3 10 3 1 1 - - 1 1
- 5 2 - 3 - 1 4
December
+ 1 1 1
Januéar ) ’ ) )
i
|
Februar
+
Marcius
1

dik télen voltak a legnagyobbak, mind a himeknél, mind a tojéknal. A legalacsonyabb értékeket
a legenyhébb els6 tél masodik felében tapasztaltuk. A gy(ir(izétt madarak kozil a gydiriizések ide-
jlére j)ellemzé atlagértékeknél kisebbek nagyobb valdszinliséggel keriiltek ismételten kézre (4. tab-
azat).

Diszkusszio

A harom év fogasi eredményeinek alakulasat tobb tényezd egyszerre befolyasolhatta. Az
elsé tél igen enyhe volt, és a teriiletre érkez6 madarak bdséges taplalékot is talaltak. Létszamcsok-
kenésiiket a masodik idészakban a taplalék megfogyatkozasa okozhatta. A masodik tél rendkivil
hideg id6jarast volt. Az északrdl érkez6k ezért feltehetéen kisebb ardnyban maradtak itt, tobbsé-
glik tovabb vonult. A harmadik télen, amely enyhe id6jarassal indult, szintén kevesebb nadisar-
manyt fogtunk. Ennek helyi oka lehetett az esetleges kevesebb taplalék, de okozhatta ezt a fész-
kelés soran bekovetkezd negativ hatds miatti alacsony koltési sikeresség vagy az el6z6 évi teleld-
terlilet-bevés6désének hianya (RALPH - MEWALD 1975, 1976).

A himek magasabb részesedése megfelel az altalanos tapasztalatnak, miszerint a himek ke-
vésbé tavolodnak el a fészkel6terileteikrdl, mint a délebbre hiz6do tojok. A himeknek ugyanis
nagyobb elényik szarmazik abbdl, ha kordbban visszatérhetnek és igy revirt foglalhatnak, mint a
tojoknak (SCHWABL 1983, NOLAN - KETTERSON 1983). Az északabbi és igy hidegebb, zor-
dabb korilmények elviselését segiti, hogy a himeknek nagyobb a testtémegik, igy kisebb a hideg-
ben oly fontos fajlagos feliiletik (NOLAN —KETTERSON 1983). A hidegebb teleken a madarak
testtdmege altaldban né. Ezt részben a hideg elleni zsirfelhalmozas, részben a tobb felvett tapla-
1€k, részben a nagyobb mérvii folyadék visszatartas okozza (NEWTON —EVANS 1966). A kisebb
testtémegl madarak nagyobb meérvi teriileth(iségét az okozhatja, hogy ajobb kondicioban lévék
nagyobb hajlamot mutatnak 0j terliletek megismerésére, 0j taplalékforras felkutatasara.



Az egész Eurdpaban szélséséges hideg 1984-85-6s tél feltehetéen nagyobb hatassal volt a
tojokra. Délebbre tolédott az a hatar, ami folott mar nem telelhettek —ennek kdvetkezménye
lehet a kiegyenlitettebb ivararany - masrészt az igy délebbre vonult allomany mozgékonyabb, az
itteni még mindig nem tal kedvezd id6jarasi tényez6k miatt.

A himek a fészkelést kovet6en mozgékonyabbak, gyorsabban hagyjak el a fészkel6helye-
ket, mint a tojok (HAUKIOJA 1971). A visszafogasok szerint a himek mozgékonyabbak a tele-
I6teriileteken is. A masodik hideg télen is a tojok maradtak tovabb a teriileten, de ekkor kisebb
aranyban fogtuk vissza azokat, mint a himeket.

Kdszdnetnyilvanitas

Halasak vagyunk mindazoknak az egyesileti tagtarsaknak és a Tajvédelmi Korzet kezel6i-
nek, akik az adatgydijtés soran a terepmunkaban segitettek.
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A Magyar Madartani Egyesiilet Il. Tudomanyos Ulése, Szeged, 1986.
The 2nd Scientific Meeting of Hungarian Ornithological Society, 1986. Szeged

PINTYFELEK (FRINGILLIDAE) TELELOTERULET-HUSEGE MESTERSEGES
TAPLALEKBOSEG ESETEN

Site fidelity of finches (Fringjllidae) at feeders in winter

MOLNAR ZOLTAN - CSORGO TIBOR

Abstract

In the town of Tamasi 3023 Greenfinches (Carduelis chloris), 818 Bramblings (Fringilla
montifringilla), 345 Hawfinches (Coccothraustes coccothraustes), 87 Bullfinches (Pyrrhula pyrr-
hula ) and 138 Siskins (Carduelis spinus) were caught from 1982 to 1986 at an artificial feeder
filled up with sunflower seeds. Only Greenfinch and Brambling were observed in each year. The
species composition of bird assemblages differed among winters having similar weather conditi-
ons. In the coldest winter the most numerous birds were the Greenfinch and the Brambling while
the fewest ones were the Hawfinch and the Siskin. The latter two species were numerous in mild
winters. .

The sex ratio of Greenfinch was about 1 in mild winters while in cold winters more males
were observed than females. | cuold winters a few Brambling females were als observed. More
Hawfinch males than females were observed more Bullfinch and Siskin females than males were
found.

Bevezetés

A madarak életének a tél az egyik legkritikusabb id6szaka. Ilyenkor legnagyobb az elhul-
las a kedvezétlen idGjaras és a szlikos taplalékkinalat miatt. Mivel megfelel6 mennyiségi élelem
esetén a madarak a rosszabb id6jarast is konnyebben atvészelik, etet6k kihelyezésevel, a termé-
szetes taplalékkinalat novelésével segithetjiik talélésiket.

Munkacsoportunk egyik f6 kutatasi témajan, a telelés problémakorén beldl, a téli madar-
etetés az egyik hangsulyozott téma, mivel ennek a madarakra gyakorolt hatasarol igen keveset tu-
dunk, a kis szamu ilyen jellegi kutatds miatt (YUNICK 1983, SCHMIDT — WOLF 1985,
SCHMIDT - JACKEL - CROON 1985).

Moédszer

Vizsgalatainkat 1982-86 kozott, négy eltérd id6jarasu télen végeztiilk Tamasi beltertletén,
napraforgdmaggal naponta feltoltott etetd kozelében. A madarakat havonta 2-4 alkalommal, fiig-
goényhalokkal fogtuk be: a négy év alatt legnagyobb szamban zo6ldikét (Carduelis chloris) és fe-
ny6pintyet (Fringilla montifringilla), kisebb szamban és nem minden évben meggyvagét (Coccot-
hraustes coccothraustes), siivoltét (Pyrrhula pyrrhula) és csizt (Carduelis spinus).

A négy tél id6jarasa lényegesen kiilénbdzott. Mig az 1982-83 és 1983-84-es tél enyhe, ad-
dig az 1984-85-0s rendkivil hideg és csapadékos volt. Az 1985-86-0s tél enyhének indult, de
masodik felében az is igen hideg volt, és a hotakard is sokaig tartott.

Munkank soran osszehasonlitottuk az 6t faj részesedését az egymast kovetd teleken.

A fogasi eredményeket két hetenként dsszevonva vizsgaltuk, az 6t faj ivararanyanak valto-
zasat a telek folyaman is az egymast kovetd teleken, 6sszevonva kezeltiik az Gjonnan fogott és a
mar gy(rls egyedeket, 1évén ennek itt nem volt jelent6sége, de a kéthetes perioduson bellil tébb-
sz0r is befogott egyedeket csak egyszer vettiik figyelembe.

Egy-egy tél soran, a gyir(izés és az utolsé visszafogas kozti id6t alapul véve, a gy(ir(izés ho-
napja alapjan csoportositva kiszamoltuk a madaraknak a teriileten val6 atlagos tart6zkodasi ide-
jat, kalon a him és kiilon a tojo egyedekre.
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Osszevetettiik fajon belll az ivarok és a kiillonb6z6 fajok egyedeinek visszatérését a gy(ir(-
zést kovetd években.

Eredmények

A négy eltérd id6jarasu télen a befogott madarfajok részaranya lényegesen kiilonbozott (1.
tablazat). A legszdmosabb minden évben a z6ldike volt. E fajon kiviil csak a feny6pinty fordult
el6 mind a négy periddusban, mig a siivolté csak az 1983-84-es télen. A masik két faj, a meggyva-
g6 és a csiz, valtozdé szamban harom télen jott az etet6h6z. Az utdbbi két fajbdl a leghidegebb
1984-85-0s télen fogtunk a legkevesebbet, mig zdldikébdl és feny6pintybdl a legtobbet.
1 tablazat. Az 6t madarfaj egyedszama és részesedése a négy télen befogott madarak kozil

Table 1. Absolute and relative (p.c.) frequency of/irisches caughtin tefouryears o finvestigations

Tél 1982 - 83 1983 - 84 1984 - 85 1985 - 86 0sszesen
Winter
Faj pd. olo pd. o/o pd. o/o pd. 0jo pd. o/o
Species
Zoldike 548 97,86 415 56,31 1187 71,90 882 54,88 3032 66,56
(Carduelis
chloris)

Feny6pinty 12 2,14 119 16,15 450 27,26 244 15,18 825 18,11
(Fringilla
montifringilla)

Meggyvago “ 72 9,77 - - 72 1,58
(Coecothraustes
coccethraustes)

Siivoltd 46 6,24 12 0,73 304 18,92 362 7,95
(Pyrrhula
pyrrhula)

Csiz “ 85 11,53 2 0,12 177 11,01 264 5,80
(Carduelis
spinus)

Osszesen 560 100,00 737 100,00 1651 100,00 1607 100,00 4555 100,00

Az enyhe, hétakaro nélkiili teleken a legtobb zdldikét februarban fogtuk az eteté6nél, mig a
nagyon hideg, havas harmadik, valamint a kevésbé hideg, de szintén havas negyedik télen mar ja-
nuartol sok madar taplalkozott itt. Aslvolt6 kivételével hasonl6d a helyzet a tobbi fajnal is. A siivolt6k
nem teleltek az etet6 kozelében, januar elsd felében elhagytak a teriiletet. Amarcius masodik felében
érkezett kisebb csapat tavaszi vonulé lehetett.

A zdldikék ivarardnya a hasonl6 id6jarast enyhébb teleken nagyon hasonlé volt (2. tabla-
zat). A félhonapok atlaganak kézépértékei 54,6 + 5,3, 54,9 t6,2 és 53,2"4,4 %. A hideg harma-
dik télen a himek részesedése nétt, a félhavi atlagok kozépertéke 66,5 + 15,38. Ez a kildnbség
0,05 szinten szignifikans (t préba).

A feny6pintyek ivararanya ellentétesen valtozott, mint a zoldikéké. E fajnal a himek ara-
nya a legkedvez6tlenebb télen volt a legkisebb, 43,6 +9,3 %, mig az értékelhetd fogasnagysagu
masodik és negyedik télen 51,7+.15,9, ill. 58,8 + 5,33 %

Meggyvagobol csak az utolsé télen fogtunk értékelhetd mennyiségli madarat. Ekkor a hi-
mek félhavi atlaganak kozépértéke 62,6.+ 4,0 %volt.

Sivoltét az 1980-84-es télen is csak a tél elején, ill. végén fogtunk kis szamban. Az érté-
kelhetd félhavi periodusokban a himek aranya joval a tojoké alatt maradt (2. tablazat).



2. tablazat. A vizsgalt fajok himjeinek szazalékos részesedése (%) az Osszes befogott madarhoz
(pd) képest.

Table 2. P.c. frequency of males

Tél 1982 - 83 983 - 84 1984 - 85 1985 - 86
Winter

Faj pd. % pd. % pd. % pd. %
Species

Zoldike dec. 5 40,0 9 66,7 31 67,7 24 83,3

(Carduelis . . 2 50,0 15 66,7 81 50,6

chloris) jan. 1 0,0 17 471 370 56,2 259 53,7

98 60,2 64 59,4 155 548 217 51,6

febr. 221 525 232 47,8 180 616 161 55,9

233 515 129 504 405 588 258 531

marc. 69 49.3 223 60,1 120 50,0
12 58.3 13 61,5 4 100,0 - -
Feny&pinty dec. — — — : 2 50,0 —
(Fringila - - 5 60,0 6 66,7 - -
montifringilla) jan. - 23 69,6 89 43,8 48 54,2
27 48,6 55 32,7 35 57,1
febr. 8 25.0 40 57,5 45 48,9 38 73,7
4 50.0 16 50,0 217 48,4 82 62,2
marc. 2 50,0 54 50,0 53 54,7
- 2 0,0 “ “
12 4 5 5
Suvolté nov. — — 20 33,3 — — -
(Pyrrhula dec. - - 50 33,3
pyrrhula) - - 3 0,0
jan. - - 18 53,3 -
febr. - -
marc. - - 14 35,7 . . -
Meggyvagd dec. : — 3 100,0 : - 5 66,7
(Coccothraustes - - - - - - 4 25,0
coccothraustes) jan. - - 1 100,0 - - 6 83,3
2 100,0 - - 13 53,8
febr. - - 23 78,3 12 50,0 13 69,2
18 77,8 - - 182 65,4
marc. - - - - - - 94 63,8
1 100,0 . .
5
Csiz dec. 29 51,7 — — —
(Carduelis - . 23 65,2 - 3 66,7
spinus) jan. - - - - - 35 11,4
19 42,1 - 42 16,7
febr. - - 13 53,8 - 87 27,6
2 50,0 - 95 32,6
marc. — — - - 2 0,0 97 29,9
- . . 48 31,3
4 6

Csizek két télen tartozkodtak az etet6nél. Az 1983-84-es télen keveset fogtunk és ekkor az
ivararany 50 % kérul mozgott, mig az utols6 télen a himek az 6sszbefogott madaraknak csupan
negyedreszét, atlagosan 24,8 +9,0 %-it adtak.
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3. tablazat. Az 6t pintyfaj visszafogott példanyainak e teriileten val6 atlagos tartézkodasi ideje (X +SD, n)
Table 3. Mean staying time span o f recaptured finches at the study site

1982 - 83
Zoldike (Carduelis chlorls)* N 9
december 1 -
januar 18,3+12,6 16,5+ 9,8
33 14
februéar 8,1+ 51 8,7+ 71
) 40 33
marcius - -

Feny&pinty (Fringilla montlfrmgllla
december -

januar : -
februar - -
Marcius
Meggyvagd (Ooccothraustes coccothraustes)
december - -

januar

februar
marcius -
Sivoltd (Pyrrhula pyrrhula)

november -
december

januar - -
februar : -
Csiz (Carduelis spinus)

december

januar

februar

marcius

1983 - 84
o’ <Q
28
: 1
179+ 70 2824178
9 10
73+ 41 75+ 58
17 2%
15 ;
50+ 0,0 57,5247
)
: 25 5416,3
2
_ *
25+ 0,7 93 +45
2 1
27,0+19,8 4125+ 71
2 4
2154106 239 +27.0
2 35 51%6 0
= 1 + 1

1984 - 85
9
44,9+40,2 20
8 1
26,0+18,0 24,7+17,7
SO 78
9,1+ 6,3 6,5+ 4,4
63 27
- 33+ 0,6
p 3
21,33+192  15,6+154
6 10
9,7 + 4,6 87+ 7,4
3 8

U>
iN

1985 - 86
<3 9
37,1+15,0 36,3+18,4
15 10
28,5+12,9 28,2+15,6
54 43
10,5+ 5,5 12,0+ 58
24 31

3,40+4,24 21,0
4 1
8,8 +35 10$+ 5,0
4
11,040 60,0+ 0
2 1
34,7+3 0,6 28,0+18,5
3
10,1+5,3 11,6+ 57
32 2
_ |
36,3+10,0 41,9+21,4
3 7
29,8+11,0 31,2+12,9
18 31
95+ 59 13,7+ 6,8
14 23



Az elsd két télen a zOldikék csak januartol tértek vissza nagyobb szamban az etet6hdz. A
terlileteken valé atlagos tartézkodasi id6k januari — februari értékei kevéssé kulonboztek az
évek soran. Még a mas szempontbol eltéré 1984-85-6s tél adatai sem tértek el. Kisebb kiilonbsé-
gek a téli id6jaras esetleges elhtizodasabol kovetkezéen csak marciusban figyelhet6k meg.

A gylriizés és az utolso visszafogas kozott eltelt id6 alapjan a tobbi faj ivarjai kozott sincs
lényeges kilénbség (3. tablazat).

Tobb eltérés tapasztalhaté a visszafogasi szazalékok és visszafogasi alkalmak dsszevetésé-
ben, mind a fajok, mind az ivarok kozétt. Legnagyobb szazalékban csizeket, legkisebb aranyban
feny6pintyeket fogtunk vissza. A him és tojé zoldikéknek egyarant egydtdde kerilt ismét kézbe
és a visszafogasi alkalmak szama is hasonlo volt (4. tablazat). A feny6pintyeknél kevéssel na-
gyobb, a masik harom fajnal kisebb a himek visszafogasi szazaléka. A befogott meggyvago és si-
vOItd tojok szamahoz képest kétszer tobbet fogtunk vissza, mint himet. A megjeldlt csizek tojoit
szinte kivétel nélkil visszafogtuk, de a himeknek is kézel kétharmada is még legalabb egyszer ha-
l6ba kerdiilt. Igy e fajnal a legnagyobb az egy egyedre juté visszafogasi alkalmak szama, mig a si-
volt6k kozil egyet sem fogtunk meg kétszer.

4. tablazat. A gylir(izott madarak szama, visszafogasi szazaléka, a visszafogasi alkalmak szama
(VASZ) és a visszafogott madarak szamanak (VMSZ) aranya az 6t faj négy éves 0sszesitett
adatai alapjan (» p < 0,05 (t))

Table 4. Pooled number of ringed birds, p.c. frequency of recaptures, number of recaptures
(VASZ) and the number of recaptured birds (VMSZ) (*p <0.05(t)) in the four years of
investigations

Faj A gylrlzott A gylrizott VASZ/VMSZ
madarak széma madarak vissza-
fogasi szazaléka
Species No of ringed birds P.c. of recaptures
Zoldike Cf 1665 21,1 1,24 +0,51
(Carduelis 365
chloris)
0 1367 20,4 1,26 +0,54
268
Feny6pinty CI: 425 51 1,23i 0,44
(Fringilla 21
montifringilla)
o) 400 5,7 1,09 +0,29
23
Meggyvago a 26 19,2 1,0
(Coccothraustes 40
coccothraustes) 9 51 23,53 1,0
35
Siivoltd 0* 245 16,33 1,15+0,43
(Pyrrhula 39
pyrrhula)
o) 117 29,91 1,23i 0,55
35
Csiz cf 109 32,11 2,11+1,21
(Carduelis 35
spinus)
o) 155 52,90 2,97 +2,02
82



A gy(r(zés helyére ajelolést kdvet6 években nagyon kevés madar tért vissza. A legnagyobb
szamban jeldlt z6ldikékbdl is csupan 1,02 — 1,0 % keriilt meg a gy(r(izést kovetd és 1,66 - 1,73
% a masodik évben.

A tobbi fajbol nincs visszafogasi adat.

A gydirlizést kovet6 teleken féleg a tél masodik felében jeldlt zéldikéket fogtuk vissza. Mig
a decemberben fogottak kozil egy sem kerllt meg masik télen, addig a januarban gydr(izottek
kozil 13 (1,22 %), a februariak kozil 24 (1,62 %) mig a marciusban fogottak kozil 5 (1,50%).

A 42, gy(r(izést kovetd télen visszafogott z6ldikébdl 3 decemberben, 27 januarban és 12
februarban keriilt meg Ujra. Az ivarok megoszlasa hasonlé volt.

Diszkusszié

. A vizsgalt 5 faj kozil kett6, a zoldike és a meggyvagd gyakori fészkel6 hazank teriiletén.
Osszel a fészkel§ populacié egy része délre vonul és a mediterraneumban telel, masik része a kél-
téterlileten marad, vagy annak kdzelében kdborol. Az észak-eurdpai fészkel6k vonulasi hajlama
erésebb, nagyobb részik vonul6. Ezek jelentds része a Karpat-medencében telel, féleg az enyhébb
teleken (KEVE 1969). A masik harom faj példanyai —bar a sivoltd és a csiz alkalmi fészkelése
bizonyitott —zOmikben Eszak-Eurdpabdl érkeznek.

A vizsgalt fajok hazai teleld dllomanyanak nagysagat tébb tényezd befolyasolhatja. Ezek
kozvetleniil vagy kozvetve meteoroldgiai okok. Az adott télen egy faj fészkel6teriiletén uralkodd
id6jaras befolyasolja a parcialis vonulé fajok helyben marad6 és elvonulé allomanyanak megosz-
lasat, és hasonldan hat a potencialis telel6helyen uralkod6 id6jaras is. A fészkelGhelyen a kéltés
id6szakaban uralkodd id6jaras befolyasolja a kdltési sikerességet és a télen felhasznalhato taplalék
magtermését, ezaltal kdzvetve szintén kihat a vonuldk —nem vonulék aranyara. A taplalékkinalat
dont6 a telel6helyen is. Az id6jarasi tényez6kon belil a h6mérséklet mellett a hotakard szerepe
nagyon fontos. A nagy szazalékban talajon tartézkodé - taplalkozé fajoknak megneheziti az éle-
lem megtalalasat és igy akkor is taplalékhiany Iéphet fel, ha egyébként a nyari id6jaras kedvezett
a taplalékul szolgal6 ndvények terméshozasanak.

E bonyolult hatasrendszer okozza, hogy latszatra hasonld id6jarasu teleken is eltér6 szam-
ban és aranyban jonnek a kiilonb6z6 fajok az etetére.

A z6ldikék ivararanyanak mas teleld allomanyokéval val6é dsszehasonlitasara angol és német
adatok alltak rendelkezésiinkre. DICKINSON és DOBINSON (1969) angliai rezidens populaciét
vizsgalt, éjjelez6 helyikdn befogva a madarakat. Az egymast koveto teleken az 6reg himek ara-
nyat 61, ill. 56 %-nak, a fiatalokét 53, ill. 48 %-nak talalta. WESTPHALNAK (1981) 18 év 0ssze-
vont adataibdl szamolva a himek aranya 53,2 %-nak ad6dott, ami nagyon hasonlit az enyhébb te-
leken Tamasiban kapott értékekhez.

A vizsgalt fajok kozil az id6jaras a zoldikéket és a feny6pintyeket késztette legkevéshé te-
leléhelyiik valtoztatasara, de a legkedvezé6tlenebb id6jarasd tél mindkét fajra hatassal volt. A zol-
dikék esetében a himek aranyanak novekedése a tojok - parcialisan vonulé fajoknal altalanosan
el6fordulé - délebbre vonulasaval magyarazhaté (NOLAN ~ KETTERSON 1983). Nehezebben
értelmezhetd ugyanebben az id6szakban a feny6pinty tojok tdlstlya. Hipotéziskent felallithato
azonban, hogy az altalaban északabbra telel6 allomany tojoira az ebben az id6szakban ott ural-
kod6, még mostohabb id6jaras erésebb hatassal volt, mint a himekre, igy nagyobb aranyban kész-
tette Gket délre-hizodasra, mint a himeket, ezért a délibb szélességen a tojok aranya nétt.

Az etetés ellenére igen nagy volt a fluktuacid, a csiz kivételevel minden fajnal. Eszak-ameri-
kai pintyféléken végzett hasonld céli vizsgalat is a kisebb test(i fajoknal észlelt nagyobb visszafo-
gasi szazalékot (YUNICK 1983). A tobbi fajnal viszonylag kevés volt a visszafogott madar. Féleg
a tél elején gydriizottek kdzil kerultek kis szamban Ujra kézre. Ekkor még a szabad természetben
is béségesen talalhato élelem, igy ekkor még alig kotédnek az etet6hdz. A tél elérehaladtaval a
mesterségesen biztositott taplalék szerepe nd, majd a tél végén ismét csokken. Legjobban a leg-
kisebb test(i, ezért legnagyobb fajlagos feliilet( csiz kot6dik az etet6helyhez, mivel e fajnak van
relativan legnagyobb taplalékigénye.

Az etetd szerepe a z0ldikénél és a fenyGpintynél akkor n6 meg, amikor rendkivil kedve-
z6tlen az id6jaras, mivel ezek a fajok kevésbé térnek ki ez el6l délebbre vonulassal. Az enyhébb
teleken az etetés a havas id6szakokban fontos, mivel ilyenkor minden itt telel faj raszorul a
mesterséges taplalékkinalatra.
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A SZENCINEGE (PARUS MAJOR) ES A KEK CINEGE (PARUS CAERULEUS)
TELELOTERULET-HUSEGE

Overwintering site fidelity of Great Tit and Blue Tit
COMBARRO ANDRAS - CSORGO TIBOR

Abstract

181 Great Tits and 340 Blue Tits were caught and marked, while 97 and 152 were re-
captured respectively in three winters from October to March between 1983 and 1986. The
effect of weather and of artificial feeding were stronger on the Great Ht than on the Blue Tit.
More Great Tits were captured in the first mild winter than in the second winters. Artificial fee-
ding increased the captures of Great Tit by 50 % The number of Blue Tits changed only slightly
during the three winters. The ratio of adult Great Tits to young ones had a minimum in mid-
-winter. No such trend of the Blue Tit population was observed.

Both temperature and artificial feeding affected the site fidelity as it was estimated from
the ratio of recaptured individuals.

The number of captures had a peak in December for the Great Tit and it increased during
the whole winter season for the Blue Tit. The sex ratio was about 50 % in Blue Tit, but more
males Great Tit were caught than femals. The overwintering population of these two species
consisted of both individuals breeding at the same site and immigrants. Very few birds were re-
captured in successive years.

Bevezetés

A cinegék a mérsékelt égov egyik legintenzivebben kutatott madarcsoportja. A vizsgalatok
dént6 tobbsége a fészkelésre iranyul, holott a kéltés utani, 6szi-téli id6szak fontossaga sem elha-
nyagolhat6 a kdvetkez8 évi egyedszam, vagy éppen a koltés alakulasa miatt sem.

A cinegék téli talélésével a széls6séges eghajlatl északi teriileteken foglalkoztak els6sorban
(HILDEN - KOSKIMIES 1969, HILDEN 1978, ORELL - OJANEN 1979, JANSSON - EK-
MON - BROMSSEN 1981, KALLENDER - KARLSON 1981, BEJER - RUDEMO 1985), de
\élésggllt\?k e k)erdest Nyugat-Eurépaban is (SCHMIDT - WOLF 1985, SCHMIDT - JACKEL -

A harom éves vizsgalati id6 alatt egymas utan egy enyhe, egy rendkiviil hideg, majd ismét
egy enyhe tél kovette egymast. igy lehetdségiink volt a kiilénb6z6 keménység( telek dsszehason-
litasara. A harmadik télen két helyen napraforgémaggal etettiink, igy ennek hatasat is lemérhet-
tik.

A telel6 széncinege allomanyra mind az id6jarasi tényez6k, mind az etetés nagyobb hatas-
sal volt, mint a kék cinegékre. Ez megnyilvanult a teriileten befogott és visszafogott madarak sza-
manak alakulasaban, ezek aranyaban, a terlleten val6 tartézkodasi idejiikben, a kor- és ivar8ssze-
tétel valtozasaban is. A kék cinegék jobban alkalmazkodnak a nadas él6hely adottsagaihoz, tap-
Lélékl-kl'niéllaténak kihasznalasahoz, ezért kevéshé fiiggnek az id6jarastdl és a mesterséges taplalék-

inalattol.

Madszer
Vizsgalatainkat 1938-86 k6zotti harom télen végeztilk, a Magyar Madartani Egyesilet 25.
szamU Helyi Csoportjanak az Ocsai Tajvédelmi Kdérzet teriiletén levé Madarvartajan.

A madarakat hétvégenként fogtuk be japan fiiggdnyhaldkkal. Mindkét fajnal korcsoporto-
kat, a széncinegéknél az ivarokat is elkiilonitettik.
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osszehasonlitottuk a befogott és visszafogott madarak szamanak és a visszafogasi alkalmak-
nak alakulasat a harom tél adatai alapjan. Adatainkat havonként dsszevonva vizsgaltuk a kor- és
ivarcsoportok aranyainak valtozasat a tél folyaman. Az egy-egy hénapban gydirlsen fogott mada-
rakat a jelélés honapja alapjan csoportositva dsszehasonlitottuk a kor- és ivarcsoportok tertlet-
hiiségét és 6sszevetettilk a két faj egyedeinek telenkénti visszatérési gyakorisagat.

Eredmények

A harom télen a gy(ir(izott széncinegék szama Iényegesen kiillénbozott (1. tablazat). A hi-
deg 1984-85-6s télen nagyon keveset, a harmadik télen, amikor etettiink, 50 %-kal tobbet fog-
tunk, mint az els6 télen. A visszafogott madarak és a visszafogasi alkalmak szama az els6 és har-
madik télen hasonl6 volt, mig a hideg télen ezek az értékek sokkal kisebbek.

1. tablazat. A harom év soran gy(riizott (a), visszafogott (b) madarak és a visszafogasi alkalmak
(c) szama

Table 1. Number ofringed (a) and recaptured (b) birds and recapturing days (c)

1983 - 84 1984- 85 1985 —86
a b c a b c a b c
Széncinege ad. cf 7 5 15 2 1 1 12 6 n
Great Tit ad. 9 3 1 4 2 - - u 5 n
(Parus maior) imm.  cf 38 23 36 8 3 8 35 19 38
imm. 9 18 6 10 4 - - 43 25 44

b 66 35 65 16 4 9 93 47 92
Kék cinege ad. 28 8 12 37 12 21 22 12 26
Blue Tit imm. 80 15 23 66 38 78 107 69 128
(Parus caeri-
leus) n 108 23 35 103 50 99 129 81 154

A gydrisen visszafogott széncinegék aranya mindharom évben decemberben érte el maxi-
mumat (1. abra), ami a masodik, leghidegebb télen 100 % volt. Igen magas, 85 % volt ajeldltek
aranya a harmadik télen is, amikor egész id6szak alatt etettiink. Az ezt kdvetd hénapokban mind-
harom évben (j, jeldletlen madarak érkeztek.

Az oreg széncinegék ardnya mindharom évben visszaesett januarra a kiindulasi 40-50 %-
rél 0-10 %-ra (2. abra). A legmagasabb értékek a harmadik télen voltak. Az éreg madarak része-
sedése marciusra ismét n6étt, de 10-15 %-kal az okt6beri szint alatt maradt.

A széncinege ivarok megoszlasanak alakulasa a harom télen eltérd volt (3. abra). Az els6
két télen a himek részesedése decemberben, illetve januarban a 100 %-ot is elérte, a harmadi-
kon a decemberi 33 %-0s minimum kivételével 50 % koril maradt.

A tél folyaman tapasztalhatdé nagy fluktuacio ellenére a himek oktéberi 50-60 %-0s részesedése
a tél végére, februarra, csak keveset valtozott.

A széncinege himek mindkét korcsoportjabdl tobb egyedet fogtunk vissza, mint a tojo-
kébol (1. tdblazat). Ez a kilénbség a hideg télen volt a legnagyobb és az etetés telén a legki-
sebb. A tdbbszdri kézrekeriilés valoszinlisége nem kiilonb6zott.

Az oOregek és fiatalok nem tértek el lényegesen sem a visszafogas, sem a tobbszori vissza-
fogas vonatkozasaban.

A kisszamu, teriileten fészkel6 széncinege novemberben és decemberben is a teriileten
tartozkodott (2. tablazat). A kozelben kikelt fiatalok egy része is folyamatosan jelen volt egész
évben. A téli allomany masik része az &sz folyaman, harmadik része csak januar - februarban
érkezett. Marciusra a teriletrél szarmazé egyedek részesedése nagyon lecsokkent.

Széncinegéknél egyik télrél a masikra kivétel nélkil csak fiatalként jeldlt madarak tértek visz-
sza, kevéssel tobb him, mint tojo (1983-84-r61 1984-85 telére 3 him, 2 tojé, 1985-86 telére 3 him
2 10j0).
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1 abra. A gydiriisen fogott széncinegék honaponkénti aranya a harom tél folyaman
--------- 1983-84 -----—----- 1984-85 .......... 1985-86

Fig. 1.Monthly p.c. rations ofrecaptured Great Tits

2. dbra. Az adult széncinegék hénaponkénti aranya a harom tél folyaman
83-84 1984-85 .......... 1985-86

Fig. 2. Monthly p.c. distribution o fadult Great Tits

3. dbra. A széncinege himek honaponkénti aranya a harom tél folyaman
-------- 1983/84---------- 1984-85 .......... 1985-86

Fig. 3. Monthly p.c. distribution of male Great Tits



2. tablazat. A tél folyaman gyf(riisen fogott széncinegék (Parus major) szarmazasi id6 szerinti
megoszlasa a harom év 0sszevont adatai alapjan

Table 2. Distribution of three years pooled number of recaptured GreatTits asafunction ofrin-
ging and recapture times periods

Visszafogas ideje Period of recaptures
oktober november  december januar februar marcius
ad. im. ad. im ad im. ad. im. ad. im. ad. im.
V. 3 4 1
9
V. cf 2 1 2 2 2
9 1 1 1
VL 1 3 3 1 3 1 3 3
2 1 1 3 2 3 3 1
VIL o 2 1 1 1
2 2
VIIL o 1 2 2 2 1 1 1 1
E 9 1 1 3 1 2 1 12
£ IX o 1 1 1 1 2
) 3 3 1 3 1
1
1 X < 2 5 3 2 1 2
2 1
XL cr 1 1 1 2 1 2 1
9 2 1 2 1 3 1 2 1 1
XIl. cr 1 1 1 1 2
9 2 5 2 1
2 1 < 3 0 1 3
h 9 11 1 7 2
n d 2 12 1
1§> 9 1 5 5
(0]
. o 2 1
9

A kék cinegéknél a gydrizott madarak szamanak évenkénti killénbsége nem volt olyan je-
lent6s, mint a széncinegéknél (1. tablazat). A visszafogott madarak szama az els6 télen volt a leg-
kisebb, a masik kettén aranyaiban hasonlitott és a visszafogasi alkalmak szama is aranyos volt.

A visszafogott madarak aranya a tél folyaman mindharom évben emelkedett. Az oktéberi
0-25 %-rdl marciusig 40-70 %-ra (4. dbra). Maximumat az etetés évében mar decemberben elérte,
ezt kdvetben alig valtozott, mig a masodik télen maximumat a tél végén februarban érte el, az el-
s6 télen pedig folyamatosan nétt.

A kék cinegéknél a korcsoportok aranyainak jellegzetes valtozasat nem tapasztaltuk. Az el-
s6 tél kivételével, amikor a részesedési értékek a tél folyaman ingadozva valtoztak a masodikban
enyhén csokkent, a harmadikban lassan n6tt. A magasabb értékek minden hénapban a hideg ma-
sodik télen voltak (5. abra).

A kék cinegéeknél az els§ télen az dregekbdl, a masik kettén a fiatalokbdl fogtunk tobbet
vissza.

332



4. dbra. A gyl(risen fogottkék cinegék hdnaponkénti aranya a harom tél folyaman
-------- 1983 - 84 -----------1984 - 85 weeeenene. 1985-86

Fig. 4. P.c. monthly distribution ofrecaptured Blue Tits

5. abra. Az adultkék cinegék honaponkénti aranya a harom tél folyaman
-------- 1983 - 84 --—---——-- 1984 - 85 weeeenee. 1985 - 86

Fig. 5. Monthly p.c. ratios ofadult Blue Tits

A kék cinegék koziil a kirepulést kdveté nyari kdborlasi id6szak alatt fogott madarak egy
része egész télen a teriileten tartdzkodott (3. tablazat). A teleld allomany nagyobbik része mind
az éregek, mind a fiatalok esetében az oktobert6l folyamatosan érkezék kozil kerilt ki.

Az 1983-84-ben jelolt kék cinegék kozil a kovetkez6 télre csak kett, az 1985-86-ra egy
Oreg tért vissza, viszont a hideg masodik télrél hat.

Diszkusszio

A cinegék fészkel6helyeikr6l az 6sz és a tél folyaman elk6borolnak (DRENT 1984). Mivel
vizsgalati teriletlinkén a fészkel6k szdma minden évben nagyon Kicsi, az 6szt6l megjelend vi-
szonylag nagy szamu madar a kérnyez6 erd6kbél szarmazhat.

Vizsgalati teriiletinkdén a cinegék 6szi-téli mozgasa folyamatos volt. A gy(ir(izétt madarak
szama csak a széncinegénél egy alkalommal, 1984. decemberében érte el a befogott madarak 100
%-at. Ez aligha tudhato be annak, hogy a mar gy(r(izott madarak elkeriilik a halot, mivel egyrészt
a terlileten mindig lathato volt gydrdtlen egyed, masrészt akar egy nap alatt is tobbszér megfog-
tunk egy-egy példanyt.

A téli mozgas intenzitasa fiigg a faj tulajdonsagaitél, az id6jarastol és a taplalékkinalattol.

A széncinege gyakrabban taplalkozik a talajon, mint a kék cinege (BEJER 1985), ezért az id6ja-
ras, ezen beldl a hotakaras, jobban befolyasolja teriilethiiségét, illetve téli mortalitasat. A mi vizs-
galati terliletinkdn befogott kék cinegék magasabb szamat az is indokolhatja, hogy a kék cinege
jobban kihasznalja a nadas él6helyet, mint a széncinege. A tél masodik felében az Uj, jeldletlen ci-
negék megjelenését az e fajokra jellemz6 nagy mozgékonysag is okozhatta (SASVARI 1978). Az
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3. tablazat. A tél folyaman gydrisen fogott kék cinegék (Parus caeruleus) szarmazasi id6 szerinti
megoszlasa a harom év 0sszevont adatai alapjan

Table 3. Distribution of three years, pooled number of recaptured Blue Tits as afunction ofrin-
ging and recapture time

Visszafogas ideje Recapture period
oktdéber november  december januar februar marcius
ad. im. ad. im. ad. im. ad im. ad. im. ad. im.
V.
V. 1
VL 1 3 3 1 1 1 1 2
VII. 2 3 1 1 4 1
Vili. 1 3 3 1
¢ 1x
2 X 2 6 2 10 4 1 0 4 10 1 4
e (N 1 8 1 12 2 1 2 15 4
B X 6 6 5 7 2 71 3 2
g@ L 1 4 4 8 3 7
3 . 3 un 3 15
e I 5 4

enyhe télen a széncinegéknek mintegy felét sikerilt Gjra befognunk, mig a hideg télen csak az
egynegyedét. A kék cinegéknél ez forditva volt.

Az etetés is kilonboz6képpen befolyasolta a két faj teriilethiségét. A harmadik télen a
visszafogott széncinegék szdma az enyhe télhez volt hasonlé, mig a kék cinegéké a hidegebbhez.

Az Oreg széncinegék részesedése a tél elején mind a harom id6szakban magas volt, a tél fo-
lyaman lecsokkent, majd tavaszra ismét emelkedett. A kék cinegéknél altalaban alacsonyabb szin-
ten egyenletesebb volt. A széncinegéknél az dregek szamanak csokkenése arra az id6szakra esett,
amikor a gy(rlzottek szama csokkent.

A kek cinegéknél a gy(riizétt madarak részesedésének novekedésével a korcsoportok ara-
nya nem valtozott.

Az els6 tél kozepére a széncinege himek részesedése er6sen nétt, amit a tojok magasabb
koborlasi - vonulasi hajlama indokolhat. A harmadik tél kdzepére ellentétes tendencia lathato,
de a legtébb hdénap ardnya meglehet6sen kiegyenlitett, 50 % korili érték. Ezt az indokolhatja,
hogy az ivarok kozt nincs lényeges kilonbség a mesterséges taplalékbdség kihasznalasaban
(SCHMIDT - WOLF 1985).

Az elsé két télen jelolt madarak kozil a gy(riizést kovetd teleken keveset fogtunk vissza.
Az els6 két télen nem folyt szamottevd etetés, ezért a kis szam nem is meglepd. Az utolso télen
végzett etetés hatasara feltehetd, hogy a kdvetkezd télre tobb egyed tér vissza. A tovabbi telek
eredményei jelenlegi megallapitasainkat bizonyara tovabb fogjak finomitani.

Kdszdnetnyilvanitas

Koszonetlinket fejezzik ki egyesileti tagtarsainknak és a tajvédelmi korzet kezelinek az
adatgy(jtésben nyujtott segitségiikért.
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CSONTTOROTT MADARAK KEZELESE

Treatment of broken bones in birds

LAKOS ISTVAN

Abstract

The results of a two years study on birds having natural and experimentally induced bone
fractures demonstrates, that the treatment of fractures is difficult because of the properties of
bird bones. The experiments were performed on narcotized birds. The narcotics were Kelalar and
Calypsol.

The case histories of treated birds and the advises to treat different fractures are given. The most
serious cases were effeciently treated by operations and by inner bone fixations.

Bevezetés

Sebész és balesetsebész vagyok. Lehetdségeimet megprébaltam sériilt madarak gyogyitasara
felhasznalni. A ragadozé madarakat ismerem jobban, igy foleg ezekkel foglalkoztam. A kezelt ese-
teim szama kevés, mivel kevés gyogyithatd sériilt madarat kaptam. A kés6bbiekben bemutatandé
esetek jo része kisérlet, melyet aramutétt, félszarny élyveken és galambokon végeztem.

A sériilt madarak elhelyezésében Bechtold Istvan modszerét kdvettem. Ez a ropiltetédrotos elhe-
lyezés. Atmenetileg volierben vagy a padlas levalasztott részében helyeztem el a madarakat.

A gyogyult madarakat barataim segitségével repatrialom.

F& nehezséget a madarcsontok specialis felépitése jelenti. A viszonylag vastag csontok kérgi
allomanya rendkivil vékony, melyben a csont-egyesitésre hasznalt csavarok nem tartottak eléggé.
Meg kellett ismerni azt az er6t, amellyel a csavarokat meg lehetett hizni, Ggy, hogy a csontot még
ne torjék dssze. Ki kellett probalnom, hogy kiillénbdz6 testrészek kiillonb6zd torési tipusainak
melyik az idealis ellatasi formaja.

A beavatkozasokat minden esetben altatdsban végeztem. A dokumental6 rontgen-felvétele-
ket csak egy iranybol készitettiik, a madar és sajat sugarterhelésem csdkkentésére. Egy torés ella-
tasa kapcsan készitett rontgen-felvétel soran a madarat ért sugarterhelés karos hatasa elhanyagol-
hatd.

Maodszerek

Altatas

Altatasra kezdetben a Ketalart, kés6bb ennek magyar megfelel§jét, a Calypsolt hasznaltam.
Ezzel vannak tapasztalataim. A gyorsabb anyagcseréj(i elélényeknek a gyogyszerekbdl mindig na-
gyobb adagokat kell adni.

Az altatasi kisérletek alapjan a Calypsol kdvetkez6 adagjait hasznaltam:

6lyvnagysagu madaraknak 15-20 mg/kg (ez 0,2-0,4 ml Calypsolt jelent);

vércse-karvaly nagysagu madaraknak 20-25 mg/kg (ez 0,1-0,2 ml Calypsolt jelent);
sas nagysagl madaraknak 5-10 mg/kg (ez 0,3-0,6 ml Calypsolt jelent).

A madarak érzékenysége valtozd erre a szerre, de a fent emlitett adagoktol eltompultak, a
kilvilag ingereire nem reagaltak. A Calypsol hatasa elsésorban az, hogy a kiilvilagi ingerekre —fé-
lelem, fajdalom stb. —nem reagél a vele kezelt. Az altatészer beadéasa utan 2-5 perc malva a
madar lefekszik, kezdetben ha ingereljuk még felall, de 5 perc elteltével félelme megsziinik, kéz-
bevehet6, tiizetesen megvizsgalhatd. Ez alatt a szeme nyitva van. 6-8 perc eltelte utan sebészi be-
avatkozasok is végrehajthatok. Az altatd hatasa atlagosan 20-25 perc, ébredéskor kezdetben az
erds fajdalomra reagal, majd felall, egyensulya ugyan még bizonytalan, de azt is hamarosan vissza-
nyeri. Az ébredés kb. 35 percet vesz igénybe. Ha a madarral akkor mar nem foglalkozunk, az éb-
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redési id6 két-haromszorosara is elnyllhat. Ha a madar beavatkozasunk befejezte el6tt kezdene
ébredni, az altatdszert akar haromszor, négyszer is lehet ismételni. A Calypsolnak semmilyen ka-
ros hatasat nem tapasztaltam. Célszer( a teljes ébredésig sotétben tartani a madarat, hogy labilis
egyensulyi allapotaban ne térje magat (pl. egy dobozban).

Gipszelés

Gyogyszertarban kaphatdé gipszpdlyat hasznalok « A pdélyat 3-4 cm szélességlire elvagom,
majd langyos vizbe martom, mig a viz atjarja. Ezt kdvetéen a vizet kinyomom a pélyabol, ugy,
hogy a gipsz ne menjen a vizzel egyiitt. Csak a labat lehet gipsszel rogziteni. A begipszelend6 részt
gézzel bekdtém, hogy a gipsz ne ragadjon a tollhoz. A megnedvesitett gipszpolyat csigavonalban
a sériilt végtagra ratekerem, gy, hogy kb. 2-3 mm-es vastagsagu legyen, ami 3-4 pélyamenetet je-
Ient.) Ezutan a torést helyreteszem és ebben a helyzetben a gipsz szaradasaig megtartom (kb. 3-5
perc).

Friss sériilésnél célszer(i megszaradas utan a gipszet hosszaban felvagni, igy egy C alaka gip-
szet kapok, mely bizonyos mértékig a végtag dagadasat, —ami térések utan mindig bekovetkezik
(kivéve a cs(idtorést) —kovetni tudja.

A gipszfelvagast metsz6olloval végzem, a géz atvagasat egyszerii szab6 olloval. Késbbiek-
ben a gipszet Gjabb menetekkel lehet erdsiteni. A gipszvégeket kicsit még nedves allapotban visz-
szahajtom, lekerekitem. Célszer(i a madar laban 1év0 béklyot is belevenni a gipszbe.

A csiid alsé és kdzépsé harmadanak torésekor elég csak a cslid6t rdgziteni gipsszel. A cstid
fels6 harmadanak és a labszarnak a torésekor a labat a comb k6zépsé harmadaig kell rogziteni.
A combcsont als6 harmadaban 1évé torést még kezelhetiink gipsszel, mely a labszarat és a com-
bot is rogziti. Az izlleteket is rogzité gipszeknél vigyazni kell az iziilet megfelel6 helyzetére is,
nemcsak a torés helyzetére.

Eredmények

Esetismertetések:

1. Fiatal egerészolyv, mely haznal kelt és nevelkedett. VVolierben ropddsott amikor feltiint,
hogy egyik labat nem hasznalja. Els6 vizsgalatkor ssmmilyen koérosat nem talaltam, de egy hét
mulva a combcsonton egy duzzanat keletkezett, mely rontgenen térésnek bizonyult. Begipszel-
tem a labat, melyre révidesen ra is allt. Ujjainak duzzadasa miatt —mivel arra gondoltam, hogy a
gipsz leszoritja a keringést —levettem a gipszet.

A torés 3 hét alatt magatdl meggyogyult, mikézben a madar csak az ép labat hasznalta. Ezt ugyan
tollazata megsinylette, de ropképessége megmaradt. Tovabbra is volierben volt, mikor a régi torés
felett ismét eltorte a combcsontjat. Valdsziniileg generalizalt csontfejlédési és csontszilardsagi
problémai voltak, (kés6bbiekben a sériilt laba a csipdiziiletben kificamodott).

A madar elpusztult.

2. Feldegg-sélyom (Falco biarmicus)

Par napja tavird vezeték alatt talaltdk. Felkarjan nyilt, szennyezett torés. Torésvégek kiallnak, ro-

\éid, fe{de torés. Drdtvarrattal a torést sikeriilt ugy egyesiteni, hogy ébredés utan a szarnyat mar
asznélta.

Sajnos valdsziniileg tetanusz vagy gazoedema fert6zésben elpusztult. Ha akkor a mai gyakorla-
Ez a két eset inspiralt arra, hogy sériilt madarak kezelésével —akar kisérletesen is —foglalkoz-

zam.

3. Cs(idtorott egerészdlyv t0jo
Harantt6rés a cslid ko6zépsé harmadaban. A cslid csontja szivacsos és rugalmas. A torés utan ma-
gatol a normalis helyzethez kozelitett. Harom hétre gipszet tettem fel, a torés atépilt. Gipszben
J6l hasznalta a labat. Az ujjai mérsékelten megdagadtak 2 nappal a gipsz felrakasa utan, de a gipsz
nem szoritotta le a végtagot.

Gipszlevétel utan elszaladt.
Egy nappal a gipszlevétel utan ujjai normalis vastagsaguak lettek. A cslid a nem tokéletes repo-
sitid miatt enyhén el6re iv alaku lett, de ez funkcidjat nem csokkentette.

4. oregkori tollruhaban 1évé barna rétihéja tojo
Lakott teriileten talaltak, rdpképtelen volt. Egyik szarnyat Idgatta. Rdntgen-felvétel holldorr-
csont-térést igazolt. Harom hétre gyurilikotés: a két felkarnak a haton at valé 0sszekotése Ugy,
hogy az keringési zavart ne okozzon, de a madar felkarjait csak korlatozottan tudja mozgatni. A
torés consolidalt, a madar egyre jobban hasznalta a szarnyat. Solymasz baratom Kérdsladanyban
repatrialta.

5. Szarnylovott tojé karvaly
A csuklo felett a vastagabb csontot érte a l6vés. Az izilet sértetlen volt. A kéz-iziiletet harom hé-
tig régzitettem.

Harom hét elteltével a torése gyogyult. Nyugalmi helyzetben a szamytartas asszimetrikus volt.
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Rendszeresen roptettiik, verebet, galambot fogott. Egyre jobban ropilt, végil egy galambot (l-
dozve elveszett. Kés6bb tobbszér lattam ropllni az elvesztés helyének kdzelében.
6. Kis s6lyom (id6skori tollruhaban 1évé him)
Fityeg6 kézizilettel talaltak. Rontgen-felvétel értékelésénél bizonytalan voltam, talan a karvaly-
hoz hasonl6an a radius-végen volt térése. A kéziziletet harom hétre rogzitettem. A kotéslevétel
utan készitett rontgen-felvételen térés nem latszik. A masodik szabadon roptetése alkalmaval el-
veszett. Valdszin(leg izileti szalagsériilése volt, mely rogzités alatt gyogyult.
7. Alkartdrott egerészdlyv
Az oisocsontot (az alkar vastagabb csontja) fedetten vel6irsinnel rogzitettem. Sebe a befaras he-
lyén elgennyedt. Harom hét alatt a torés gyogyult. A drétot kivettem, mely utdn a sebgennyese-
dés is megsziint. Kis elfordulas maradt a torésben, de ropiilését nem korlatozta.
Repatrialtak.
8. Szamylovott karvaly tojo
Konyokiziletét 16tték szét, a tores darabos volt, melyet drottiizéssel prébaltam régziteni. Sajnos
a csontdarabok Kicsik és lagyrésziikt6l megfosztottak voltak, elhaltak. A torés nem gydgyult meg.
A madar négy héttel a sériilés utan ismeretlen ok miatt elpusztult.
9. Felkartorott egerészolyv
Lemezes torésegyesités. Az egyik térésvéghd6l a csavarok kiszakadtak, ennek ellenére a lemez és a
torés utani vérémleny a torést j6 helyzetben megtartotta. Ekkor még kiforratlan volt a csavarok
befrasanak és meghtzasanak technikaja.
10. Alkartorott hazi galamb
A torésvégeket feltartam és igy nyiltan a konyok fel6l vel6lrsinnel rogzitettem. JAl evett, jol
mozgott. 5nappal a mitét utdn ismeretlen okbdl elpusztult.
11. Labszartorott hazi galamb
Nyilt vel6(rsinezés. Kisfoku rotacids instabilitds maradt. JI mozog, eszik. Felréptiléskor operalt
labat is hasznalja. Harom hét alatt gyogyult, utdna a drotot kivettem.
12. Felkartdrott egerészolyv
Ellatas: kérkords drotvarrat, torési végeket dsszefogd csavar és lemez.
El6szor lemezt terveztem, de a masodik csavarnak vagtam menetet, amikor szarnyat mozgatni
kezdte, és a vékony kérgi rész kitort. igy a ferde torésbdl darabos torés lett. A mitét elétt nem
készult réntgen-felvétel, ezért nem tudtam megitélni elére a torés tipusat. igy a rossz helyre tett
csavar is hozzajarult a térés darabossa valasdhoz. A mdtét alatt haromszor kellett ismételnem az
altartoszert. Volierben maradt.
13. 6regkori tollruhaban 1évé him galambasz héja
Gydriizéshez fogtak be. A bal szarnyat nem mozgatta, feldobva nem repiilt el. Hasonlé volt a kli-
nikai kép a barna réti héjaéhoz. A padlason helyeztem el. Egy hétig csak az élelmét kapta meg,
igy teljes nyugalomban volt. Ez az id6 elég volt a gydgyulashoz. igy csonttérése nem lehetett,
csak in-szalag sériilése. Kiprobaltuk a ropiilését, majd a befogas helyén szabadon engedtiik.
14. Labszartdrott egerészolyv
Ellatas: a torés helyretétele és gipszrogzités. Ujjai megdagadtak, alig mozogtak. 2 hét milva levet-
tem agipszet. Harom nap mdlva ujjai jol mozognak, kozel normalis vastagsaguak, labat terheli.

osszefoglalas

Aii alabbiakban a hozzam keriilt sériilt madarak kezelésekor dsszegy(ilt tapasztalataimat
foglalom 6ssze.

I. Magara hagyott sérilések

—a torés utan nagy véromleny  Keletkezik, mely hamarosan viszonylag rogziti a torés-végeket,
igy lehet6séget teremt a torés gyogyulasara. Ez a labon varhaté leginkabb. Lattam két eve sé-
rult egerész dlyveket, melyeknek felkartérésiik volt és a térésben még mindig kéros mozgatha-
tésagot talaltam;

—ez a kdros mozgathatdsag tovabbi sériilésekhez vezethet;

—labtdrésnél, ha nincs régzités, a madar nem hasznalja a labat, az azonos oldali szarnyan és a far-
kan tamaszkodik; ez a tollazat karosodasahoz vezet;

—a torések helyzete osszeforradas utan varhatoan rossz lesz, igy ropképtelen, vagy a természet-
ben eletképtelen lesz a madar. Labtorések gydgyulasa utan is kétséges, hogy er6s megterhelésre
(futds, zsakmany megragadas) alkalmas lesz-e a rosszul 6sszeforrt végtag.

—a mozgasaban korlatozott madar tartdsa, taplalasa nehéz, fert6z6 betegségre sokkal érzéke-
nyebbek;

—ha a repatrialast nem tudjuk elérni gydgyitasunkkal, el6bb-utébb megndvekszik invalidus paci-
enseink szama és ez a tartasi kériilmények rosszabbodasahoz, fert6z6 betegségek kialakulasa-
hoz és a madarak pusztulasahoz vezethet. Térekedniink kell tehat arra, hogy a gyégyitas ered-
ménye teljes értékd madar legyen.
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Il. Konzervativ, nem m(téri kezelés

—a madarakat zavarja a kiilsé rogzités, ezt igyekeznek lecibalni, ami félosleges mozgassal, sériilt
testrésziik felesleges terhelésével jar; Gj sériilések is keletkezhetnek;

—a torések Osszeforradasi helyzete lényegesen jobb, mint a nem kezelt csontoké;

—a torésgyadgyulas révidebb, 2-3 hét;

—veszélyeztetik az igy kezelt madarakat a rdgzités szov6dményei. Szorité gipsz miatt végtagelha-
las, idegsériilés, bérsebek keletkezhetnek;

IIL Mitéti kezelés

—mas véleményekkel ellentétben azt tapasztaltam, hogy a madarak érzékenyek a sebfert6zésre,
mind a gennykelt6, mind az anaerob korokozokra. Nem elég a kisérleti mfitéttan javasolta dan.
konyhai tisztasag (elmosott miszerek);

—nagyon nehéz a tollazat tavoltartasa a mitéti terilett6l, ami a fert6z6dési lehet6séget tovabb
noveli;

—sebfert6zés a madarak elvesztésével jarhat, amit két esetem is bizonyit (a Feldegg-s6lyom seb-
fert6z6dése hozott lehetett, 1évén a torés nyilt volt);

—nehéz terhelésstabil belsd régzitést Iétrehozni, a kiegészitd kiilsd rogzités veszélyei és karos ko-
vetkezményei igy a m(téti kezelés kockazatat tovabb fokozzak;

—kis csontok mutéti kezelése nehéz. Vel6lrsinezés hasznalhatd, de ez nem véd teljesen az
elfordulas ellen;

—nagyobb csontok kezelésére lemezt, csavart, drétvarratot lehet hasznalni;

—a mUtéti kezelésnek van a legnagy obb kockazata, de igy érhetd el a legteljesebb gydgyulas a leg-
rosszabb, legstlyosabb téréseknél,

—a torés gydgyulasa m(itét utan kb. 3 hét.

Azt gondoltam, hogy biztos javaslatokat adhatok a kiilénbdz6 téréstipusok kezelésére, e helyett

csak ajanlasaim vannak a gyakoribb térések gyogyitasara.

1 Cs(idtorésnél felvagott korkords gipszet ajanlok. Ha az ujjak megdagadnak az nem baj,
de ha nem tudja mozgatni azokat, akkor a gipsz szoros. Gipszelés el6tt gy6zodjink meg az ujjak
mozgasarol, mert a mozgaskiesés a toréssel egyitt keletkezett idegsériilés kdvetkezménye is lehet.

2. A kéziziilet torései konzervativ kezelést igényelnek. Rogzitésre egy 8-as kotést hasznal-
junk, melynek egyik feje az 1-3. els6rend(i evezdk tovét, masik feje az alkar kdzepét fogja kozre.
Az els6rend( evezdk sinezik az alkart és forditva.

3. Alkartorésnél, ha csak az egyik csont torott el, ill. a torés a csukloiziilet kérnyékén van,
a fenti 8-as kotés hasznalhatd. Az ép oldalt is kdssik be hasonlé médon, igy a madar ha ropilni
akar, nem fog felborulni.

4. Az alkar kdzéps6 és felsé6 harmadanak toréseire jol hasznalhat6 a vel6(irsinezés, kiegészit-
ve a 8-as kotéssel.

5. MIitéti kezelésre csak az ebben jartas ember vallalkozzon.
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MADARMENTESI TEVEKENYSEG OSSZEFOGLALASA 1983 ES 1985 KOZOTT

Bird-curing between 1983 and 1985

MIHALY LASZLONE - MIHALY LASZLO

Abstract

This paper summarizes the history of bird-curing in Hungary. The species treated, the types
of lesions, the ratio of saved birds, the treatments, the methods to keep injured birds and the
medicines used in treatments are also mentioned. There are some alterations in the behaviour of
captive birds and their foraging habits are also different from the wild ones. The methods of
releasing recovered birds and the aims of bird curing are also discussed.

Bevezetés

Madarmentési munkéank kezdete a Magyar Madértani Egyesilet megalakuldsa utan kezd@détt.
Ekkor még a meggyogyult madarakat kizarolag Allatkertekbe kildtiik, melyek a testi hibés, sé-
rult madarakat nem szivesen fogadtak, mert nem esztétikus a Iatogatoknak valé bemutatasra
igy Allatkertekbe t6link évek 6ta nem keriillnek madarak, hanem a felépiilteket a szabad termé-
szetbe engedjlik vissza, az erre alkalmatlan, pl. csonkolt egyedeket tovabbtartasra adjuk ki.

Az Orszagos Kornyezet- és Természetvédelmi Hivatal Dél-Alfoldi Felligyel6sége kérésiinkre
1983. januartol egy végleges hatarozattal bizott meg a védett madarak mentésével, melyben el-
rendelték a madarment6 napl6 vezetését, ill. azt, hogy milyen adatokat kell felvenni (a madar fa-
jat, a beérkezés id6pontjat, a beszallitd személyi adatait, a megtalalas kértilményeit, a megallapit-
hatd sérulést vagy betegséget végil a madar elbocsatasanak vagy elhullasanak helyét és id6pont-
jat). Ez a hatarozat a fokozottan védett madarfajokra nem vonatkozott, de mivel nagyobb szam-
ban keriiltek hozzank ilyen fajok is, szobeli felhatalmazast kaptunk, hogy azokat is a hatarozat-
nak megfeleléen lassuk el. A madarak forgalmardl minden negyedév végen irasbeli jelentést kell
tenniink a Felligyel6ség részére.

llyen el6zmények utan 1983. januartdl 1985. december 31-ig foglaljuk 6ssze madarmen-
tésiinket, hozzaflizve azt, hogy a madarak zéme a 37. sz. Ujszegedi Helyi Csoport megalakulasa
utan kerilt hozzénk.

Eredmények

Az adatok lezardsaig 107 madar szerepel a madarment6 naplonkban, melyek 44 fajhoz tar-
toznak (1. tablazat).

1 tablazat. A mentett madarak szazalékos megoszlasa

Table 1 Percent distribution of saved birds

Vizi madarak 42 pd 39,3 %
Waterfowls

Ragadozé madarak 35 pd 32,7%
Birds of prey

Enekes madarak 24 pd 22,4%
Passerine birds

Egyéb 6 pd 5,6%
Others
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A legnagyobb példanyszamban tehat a vizimadarak dominalnak (ide soroltuk a gélya-, a
lad- és lilealaktakat).

A beérkezett madarakat fiokakra, mérgezett és sériilt vagy beteg példanyok csoportjaba
oszthatjuk (2. tablazat).

2. tablazat. A beérkezett madarak csoportositasa

Table 2. Distribution of treated birds

Példanyszam % Mentési arany
No of birds % Ratio of successfuly

treated

Fidkak 26 24,3 100%

Nestlings

Mérgezés 27 25,2 96%

Toxicosis

Sériilés vagy betegség 54 50,5 27,8%

Injured or ill

Legjobb a mentési arany az egészséges, kiéhezett fiokaknal, melyeket valdszinlileg fészek-
b6l kiesve talaltak meg. Ezeket mind szabadon engedtiik. A sériiltek kdzt vannak olyan madarak,
melyek mérgezettek is voltak. Ezeknél volt a legtobb elhullas.

Ki kell hangsulyoznunk, hogy a Dél-Alfoldre igen jellemz6 a mérgezett madarak magas ara-
nya, s ez is gyakran azonos helyekre koncentralédik. llyen volt egy id6ben a Tisza-Maros-orszag-
hatar kozti terllet. Ez killéndsen a ragadozé madarakat érintette. Val6szin(ileg vegyszerhatasra ve-
zethet6 vissza, hogy egy izben torzszilétt madarat is kaptunk. A betegségek kozt gyakori az elé-
hezés és az ezzel jard Kkiszaradas, a tiidégyulladas. Sériilések: randulas, ficam, ny(t és zart torés,
lovés, aramités, belsd zUzodas, agyrazkodas stb.

A 107 hozzank keriilt madar kozil a megmentett és az elpusztult madarak aranyat a 3. tab-
lazat mutatja.

3. tablazat. A mentett és elpusztult madarak aranya

Table 3. Ratio ofsuccessfully treated and dead birds

Példanyszam % Szabadon engedve %
No of birds % Released %
Meggyogyitott madarak 67 62,6 51 pd 47,7

Successfully treated
y Tovabbtartasra kiadva

Kept after curing
16 pd 14,9
Elpusztult madarak 4a . 37A 37,4
Dead 7107 100,0

Az elpusztult madarak kozt sok olyan szerepei, mely hozzank mar igy érkezett (ezeket is
be kell vezetni a napléba), de voltak olyanok, melyek csak néhany 6éréig, esetleg 1-2 napig éltek.
Néhany esetben egyes madarakat tobb hetes gyogykezelés utan sem tudtunk megmenteni.

Az elpusztult madarak a Mora Ferenc Mlzeumba kertltek.

A madarak elhelyezése el6szor lakasunkon torténik, kivéve a nagyobb testlieket (pl. golya,
szlirkegém sth.). A madarak megfelelGen el6készitett papirdobozokba kertilnek, mert sulyos alla-
potuk allando felligyeletet és viszonylagos sterilitast igényel. Ha tal vannak az életveszélyen, ak-
kor Sz6regen l1év6 ropdéinkbe keriilnek. A mentés egyik nehézsége a taplalas, mely a madarak
természetes szokasaitdl mer6ben eltérd is lehet. A parti madaraknak a milliméternél is kisebbre
kell vagni a hust, specialis oldatba téve, példaul a gulipanoknak, cankéknak, kanalasgémeknek. A
taplalék elékészitésén tal beszerzésiik is nagyon idgigényes.

Sériléseknél elészor a sebet latjuk el, majd antibiotikumos infiziét adunk a begybe. Ez-
utan jon a taplalas. Musculéaris vagy venas injekciét sohasem alkalmazunk. Injekcios fecskendd-
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hoz csatlakoztatott mianyag csével a sziikséges anyagok, gyogyszerek a begybe juttathatok. Kis
madaraknal szemcseppent6 is elég. Ugyelni kell, hogy a Iégcs6be ne jusson folyadék.

Kétféle infuziot alkalmazunk, egy altalanosat, melyet minden madar kap, s egy specialisat,
mely valtozé Osszetételben a madar betegségétdl filgg. Ezek az oldatok igen hamar felszivodnak a
begyb6l. Az altalanos inflzi6 Osszetétele: 10 ml 40 %-os Glucose, 10 ml 0,9 %-os Natriumclorat,
1-2 gr ascorbinsav és 1 ml Vitacolan (szuszpenzids vitaminkeverék). A specidlis infuzi6 az el6z6ek
mellett a betegségtél fliggé anyagokat is tartalmaz. Vérzéseknél 1 ml Konakiont (K vitamint),
nagy foku folyadeékveszteség eseten 2 ml 10 %-os Kalium-cloratot (ezt helyettesiti 1 gr oldott
Kalium-citricum is). Tartalmazhat az antibioticum mellett fajdalomcsillapitot, antihisztamint,
szilkség esetén hanyascsillapitot is. Antibioticumként ledaralt és frissen feloldott Tetran B-t, faj-
dalomcsillapitoként ugyanigy elkészitett Probont hasznalunk. Esetleges gyogyszerérzékenységnél
Sandosten calcium pezsg6tablettat adunk. Ez gyogyuld sebeknél is bevalt; csokkenti a viszketést
és enyhén nyugtatja is a madarat, igy nem kezdi ki a sebét. Nyt sebek kotésének elkészitése: Tet-
ran sebhint6poros gézlap, atkdtve gézzel, s ez teljesen befedve ragtapasszal. A kotést 2-3 naponta
cserélni kell. Anyilt sériilések progndzisa kiszamithatatlan.

A beteg, zart térben tartott madaraknak gyakran megvaltoznak taplalkozasi szokasaik is.
Nem mindig tartanak igényt természetes fé-taplalekukra. Minden madar kedveli a sovany marha-
hast (fehérpecsenyét, felsalt). Egy kiskdcsag jobban szerette, mint a halat. Szintén kedvelik a
pulyka-, csirke mellet, szivet és majat. Gyakran eltér a madarak taplalkozasi modja is a természe-
test6l. Egy nagypoling és egy kispéling a felkinalt tobbféle taplalékbdl a természetestdl legtavo-
labb esét valasztotta: oldatbo6l szedegette ki az aprdra vagott hisokat.

A husokat vitamin-oldattal nedvesitjiik. Ez ascorbinsavat, Calcium-fosforicumot vagy Cal-
cium-lactikumot, kristalycukrot tartalmaz. Hetente Vitacolant, D 3 vitamint és A vitamint is kap-
nak. ld&szakonként és fajonként a kdvetkezd kiegészité roboransokat kapjak: panthenol, caldea,
zabpehely, bulzacsira, bUzakorpa, f6tt vagy nyers tojas, reszelt sargarépa, salata, kilonféle zoldsé-
gek, gyimolesok. Egy kulénés tapasztalat, hogy az énekes madarak tobbsége nem fogadta el a
lisztkukacot és a hangyababot, ellentétben az ORSZAGH (1979) altal leirtakkal.

A madarakat szabadonengedés el6tt mindig taltaplaljuk. A megvaltozott kérnyezetben a
madar nem, vagy alig eszik néhany napig, de gyakran egy hétig sem. A ragadozé madaraknal nem
alkalmazzuk a bevadasztatast. Igyeksziink minél vadabbul nevelni azokat, ezért, ha mar énall6an
esznek, kézbdél sohasem kapnak enni. Legfontosabbnak az elengedés helyének kivalasztasat tart-
juk. Legjobb az emberektdl legtavolabb esé hely, a madar természetes él6helye, s ha maéd van ra,
rezervatum (nalunk a Pusztaszeri Védett terlilet, Sasér, ritkabban a Szegedi Fehért6 vagy a Tisza
artere).

Azokat a madarakat, melyek valamilyen ok miatt az 6nallé életre alkalmatlanok, tovabb-
tartasra madarszeret6 embereknek adjuk ki. E helyen is kdszonjik segitségiiket.

Osszefoglalas

A madarak él6helyének védelme mellett fontosnak tartjuk a civilizacié sokféle artalmaitol
szenved6 madarak mentését és visszahelyezését a természetbe. Helyesnek tartanank, ha minden
Helyi Csoportban egy madarment6 miikodne. A 62,6 %-0s ment&i arany dénmagaért beszél, s
megéri a faradozast, hogy a természetnek Ujra szaporoddképes madarakat adhattunk vissza.
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A MAGYAR MADARTANI EGYESULET SOLYMASZ SZAKOSZTALYANAK
KOSZEGI RAGADOZO MADAR—MENTO TELEPE

Curing of birds of prey by the Falconary Station of Hungarian Ornithological Society

BECHTOLD ISTVAN

Abstract

Since curing of injured birds of prey is on the program of Falconary Section of Hungarian
Ornithological Society a station was established for this purpose at Készeg in 1982. This paper is
concerned with the conditions of the Station, both with the number and species of birds in cap-
tivity. Moreover the treatment and release of birds are also mentioned.

Bevezetés

Napjainkban a civilizacio fejl6édésének Gteme és mddja, az élettér-sziikiilések, megsz(inések,
a mez6gazdasagi foldmdvelési médok megvaltozasa, a ndvenyvédd, rovarirtd vegyszerek, mérgek
hasznalata, a novekvé kozlekedés, a foldinket behal6zé villamosvezetékek, a torvényeket be nem
tartd ember tevékenységei szdmos veszélyt rejtenek madarvilagunk szamara.

Ezért a hagyomanyos madarvédelmi médok mellett fontos a fenti okok, vagy mas okok
kovetkeztében megsériilt, megbetegedett, emberkézbe keriilt madarakrél torténé gondoskodas,
azok gyogyitasa, felnevelése, a maradanddan karosodottak kiilénb6z8 célok miatti tartasa, illetve
a gyogyultak visszahelyezése a természetbe.

A vilag szervezett solymaszainak koztiilk a MME Solyméasz Szakosztalyanak is egyik célja,
a sérilt ragadoz6 madaraknak helyet adni, 6ket apolni, réluk gondoskodni.

A telep leirésa, a tartds médszerei

Jémagam mar gyermekkorom 6ta, —tdbb mint fél évszazada —foglalkozom madarakkal,
féként a ragadozokkal. Ezért, kedvezd korlilmények kozé kerlilve 1982-ben sikeriilt lakhelyemen,
(Ij((’is_zegen a MME Solymasz Szakosztalyanak ragadozé madar-ment6 telepének épitését megkez-

eni.

A telep azota elkésziilt. Teriiletén 11 ragadozd madar nyerhet elhelyezést. Felépiilt a tele-
pen egy 5x 3 m-es tenyészvolier, egy fidkanevel6 vagy nem rdgzithet6 madar részere késziilt
5x2 m-es haz és egy magasallvanyok részére épilt fedett rész.

A madarak a solymaszoknal hasznalatos haromszogletl, két oldalan és hatul zart fahazak-
ban kapnak elhelyezést. A madarak a hazikék elétt foldbe szart alacsony allvanyhoz vannak rég-
zitve a madar labain lév6 béklydkhoz csatlakozé 1,20 m-es bdrporazzal.

Fontos, hogy a hazak nyilasai dél, délnyugat felé nézzenek.

A madarak nappal a telepen tartézkodnak. A nagyobb testliek: héjak, egerészdlyvek éjjel
is kint maradnak, de a kisebb testlieket, példaul a vords vércséket éjszakara a lakasba visszik. Té-
len, mig a hémérséklet a -10 C° alatt marad, a kis test(i ragadoz6 madarakat lakasunkba telepit-
juk. A héjak, egerészolyvek-20 C°-ig kint maradnak, sz(kitett nyilast hazaikban.

Mindegyik madarnak kilon fiird6edénye van friss vizzel, a vords vércséknek ezenkivil ho-
mokfird6t is biztositunk.

Madarainkat napos csirkékkel, tenyésztett patkanyokkal, egerekkel, csirkenyakkal, galamb-
bal, esetenként marhaszivvel valtakozva etetjiik. A voros vércséket naponta haromszor, a nagyobb
testlieket naponta egyszer etetjik. Az eleséget hiitéladakban taroljuk és a szilkséges mennyiséget
abbdl el6z6 nap kivéve adjuk madarainknak.

Fontos a madarak helyének, kornyezetének allandé tisztan tartasa, a hazikok aljat feddé ka-
vicsréteg rendszeres lemosasa, a gyep locsolasa, nyirasa. A fiirdéedényekbe mindig ivoviz mingsé-
gl vizet kell tenni.
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Eddig hozzank keriilt: 45 madar.

Elpusztult ebbdl gyogyithatatlan allapot kdvetkeztében: 20 madar

Szabadon engedve: 15 madar (tébbek k&zott: 3 egerészolyv, 1 vordsvércse, 3 gyongyba-

goly)

Jelenleg tartva: 10 madar (2 héja, 1egerészolyv, 1 kaba, 5 vordsvércse, 1 macskabagoly).
(Természetesen nem csupan ragadozomadarakat apolunk, hanem fészekbdl kiesett, vagy sérilt
mas faju madarakat is. Hoztak mar hozzank példaul bitumenbe ragadt vizisikldt is, amit letisztitva
szabadon engedtiink.)

Aramités okozta sériilések

A legtdbb hozzank kerilt madar aramutés kovetkeztében sériilt, 6sszesen 13. Ebbdl:
10 vorods vércse (2 ad., 8 immat., 5 elpusztult, 5 csonkulva él)
2 egerészolyv (1 elpusztult, 1szabadon engedve)
1gyongybagoly (elpusztult).
| Emlitésre mélt6, hogy a 13 madar kozil 11 a bal szarnyon, 2 példany ajobb szarnyan sé-
ralt.

Az adramtol sérult madar az aramiités er6sségétdl fliggéen vagy azonnal elpusztul, vagy élet-
ben marad. Altalaban egy szarny és az ellenkezd testoldal laba sérll. A sériilés sulyossaga is fligg
az aramiités er6sségétdl. A sériilt szarnyat a madar eltartja testétdl és l6gatja. Az aramiités okozta
alig észrevehetd sériilés és kornyéke vagy szaraz, kemény tapintasud, vagy nedves, duzzadt, puha.
Q labon ugyancsak megtalalhatjuk az aramités helyét, legtdbbszor kis, fekete pont, folt alakja-

an.

A végtagok tovabbi karosodasét is az aramités erfssége hatarozza meg. Altaldban — 1-2
hét malva —az aramuitott szarnyvég elhal és levalik. A labseriilésnél leeshet egy vagy tébb ujj,
legrosszabb esetben a sarok-izilettdl a cs(id az ujjakkal.

Az aramitést atélt madar viselkedésében nem all be valtozas. J6 étvaggyal eszik, furdik, tol-
laszkodik. El6fordulhat azonban, hogy beteg szarnyat a sériilés helyén véresre csipkedi.

Amennyiben a beteg egyik laba elhal és leszarad, ajanlatos a madarat elaltatni, mert egy
labbal élni kinl6das a madarnak.

A végtagrészek levalasa utan valtozatlanul egészséges madar modjara viselkedik és él tovabb
a sérilt.

Aramiités esetén gyégymodok alkalmazasa még nem ismert. A sebet kezelhetjiik fert6zédés
ellen, esetleg segitjiik az elhalt végtagot levalasztani, de az aramitéstdl sériilt végtagrészt megmen-
teni nem tudjuk!

Figyelemre méltd, hogy Kdészeg kornyékén két év alatt 13 madarat, koztik 10 vorés vér-
csét talaltak aramdiitéstdl sérilten. Mennyi lehet azon vércsék szama, melyeket nem talaltak meg
az aramités utdn? Ezek vagy azonnal elpusztultak, vagy a villanyoszloprdl magas fiibe, gabona-
ba, kukoricasba estek, de repiilni nem tudva éhenhaltaic. Es mennyi lehet az aramiitott vércsék
szama orszagos viszonylatban?! Véleményem szerint a vords vércsék allomany-csokkenésének
f6 oka az aramiités okozta elpusztulas.

A talpfekély

él Egy maésik betegség, mely féleg s6lymoknal, sasoknal és kesely(iknél fordul elg, a talpfe-
ély.

Helytelen tartas kovetkeztében talpon keletkezett tyukszemtél, vagy fert6zés atjan kép-
z6dik. A gyulladt tyakszem fajdalmas, forré és dagadt. A madar sokat fekszik vagy egy labon all,
kimélve a beteg labat, igy a folyamatos terhelést6l a masik lab is megbetegedhet.

A betegség kezdetén a tylkszemes talpat Perkutinnal (svajci gyogyszer) naponta haromszor
ecseteljik, mely kezelés megel6zi vagy megsziinteti a kezdeti gyulladast. Hatasos a Colomak-fo-
lyadékos kezelés is, mely utan melegvizes puhitassal a tyukszem kifordul, eltavolithaté.

Ha a gyulladast id6ben nem kezeljik, gennyesedés lép fel, mely befelé haladva az egész
talpra kiterjedhet, karositva az inakat, minek kdvetkeztében a madar ujjait hasznalni nem tudja.
Amennyiben a gyulladas nem sz(inik meg, akkor talan egy operacid segit. A tylkszem magjat elta-
volitjuk és a gyulladas termékét az inak, idegek, erek, iziiletek dvasa mellett kis, éles kanallal elta-
\lioll'tji_ukk. Utana a sebet tamponozva atkotjik, ezt 3 naponként cseréljiik, kdzben antibiotikummal

ezeljuk.

Ennél a betegségnél is fontos a megel6zés, a helyes tartasi korilmények biztositasa, a fer-
t6z6dés lehet6ségének megakadalyozasa.
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Egyéb tapasztalatok

Fidka-korban 8 madar keriilt hozzank, tobbek kozott egy egerészblyv, egy vords vércse, ha-
rom gyongybagoly, egy macskabagoly, egy sarlosfecske és egy fekete rigd fioka, melyeket felneve-
léstik utan - a macskabagoly kivételevel - szabadon engedtlk.

A tobbi madar sériilésenek, betegségének okai: kdzlekedési balesetek, térések (legtobbszor
mar idalt torések!), zlzddasok, lvegnek, mas targynak repilés, hidegtdl, taplalékhianytél vald
legyengiilés.

A MME Solymasz Szakosztdlyanak - az OKTH £-Dunantali Feligyeléségének engedélyé-
vel miikdéd6é ragadozo madar-ment6 telepe a sériilt, beteg madarak fogadasan, gyogyitasan kivil
mas célokat is szolgal:

— a maradandoéan sériilt, 6nalléan mar megélni nem tudé madarakat latogatjak tanulék, de fel-
néttek is. A madarakat bemutatva a ragadozémadarak életérdl, fontos szerepérél, védelmérol
beszélve, szemléletessé teszik a madarvédelem, ragadozomadar-védelem terjesztését,

— a madarak - vellik naponta foglalkozva - el6segitik magatartasuk kutatasat, megfigyelését.
Erdekes tapasztalatokat sikeriilt szerezni pl. a madaraknak az id6jaras okozta viselkedés-
-valtozasaival kapcsolatban;

— a meggyogyult, de maradando6 végtag-sériilés kovetkeztében onalléan mar megélni nem tudé
ragadoz6 madarak, hasonldan sériilt fajtarsaikkal tenyésztési célra felhasznalhatok.

Aszerzett tapasztalatokat, megfigyeléseket madaranként és megfigyelési teriiletenként nap-
I6ban rogzitem.

A felnevelt fiokak, meggydgyult sériiltek szabadon engedése tébbféle médon torténik.

Hozzank keriilt ragadozo madar fidkat, ha ismeriink hasonld kora és kedvezd szamu fiokas
fészket, abba belehelyezziik és a nevelést a mostohasziil6kre bizzuk.

Ragadozé madarak altalunk felnevelt fidkait a jol bevalt solymasz-maédszer szerint, vadrop-
tetés, illetve bevadaszas utan engedjiik szabadon, miutdn meggy6z6dtiink tokéletes repiilni és
zsakmanyolni tudasukrol.

Id6s madarak, ha rovid ideig tartozkodtak nalunk, minden tovabbi nélkil szabadon enged-
het6k a nekik megfeleld teriileten.

Amennyiben a gyogyulads csak hosszabb id6 utan kovetkezett be, a solyméaszok altal ismert
gyakorlatok alkalmazasaval, csak teljes répképiességik visszanyerése utan engedhet6k vissza a ter-
mészetbe.

A MME Solymasz Szakosztalyanak tagjai kozil mar tébben foglalkoznak ragadozémadarak
mentésével, gyogyitasaval. Velik tartom a kapcsolatot a szerzett tapasztalatok kicserélése, a sé-
rilt madarak elhelyezése, a sikeresebb gydgyitas érdekében.

Hiszem, hogy a kell§ szakértelemmel, szeretettel, berendezéssel, felkésziiltséggel, az ligyért
aldozatokat hozni tudéan miikddd telepek komoly részt tudnak vallalni a madarvédelem nemes
céljainak megvalositasaban.
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Az Ulésen megtartott, de a kdtetben nem szerepld el6adasok kivonata.

CSORBA GABOR —TOROK JANOS: Téplalék-szegregacio négy fatdrzson taplalkozé madarfaj-
nal

Food segregation among four bird species foraging on
trunks

Munkankban a Certhia sp., a Sitta europaea. a Picoides (Dendrocopos) medius, és a P.
major taplalékdsszetételét és zsakmanymeéret eloszlasat vizsgaltuk. E madarfajok egy jol kériilha-
tarolhatd teriletrél, a fakéregrél szerzik zsakmanyallataikat. Ez lehetévé teszi e fajok taplékkész-
let-felosztasanak egyiittes vizsgalatat.

Vizsgalati terlletiink egy vegyes allomanyl kdzépkoru télgyes Budapest hataraban.

A taplalékot 2-15 napos fidkak torokelkotésével gydijtottik.

A koltési idében gydjtott taplalékot két potencialis niche-dimenzié alapjan dolgoztuk fel
(taplalékosszetétel, illetve zsakmanymeéret).

Vizsgalataink alapjan a négy faj kozott a legnagyobb elkilonilést a fak(sz mutatta. A két
Picoides faj taplalékabol hianyoztak azok az allatok melyeket a jellemz6 harkaly-modszerrel
gyljthettek volna be.

A négy madarfaj szarazsuly alapjan szamitott atlagos zsdkmanymérete szignifikans pozitiv
korrelaciét mutatott az aduit madarak atlagos testtémegével és csérhosszaval.

DEMETER ANDARS: Bagolykopet-mintak kvantitativ kiértékelése
Quantitative analysis o f owl-pellet samples

Gyakori probléma bagolykdpet-vizsgalatok soran a fellelt zsakmanyallatok szamanak meg-
allapitasa. Emlésmaradvanyok esetében ez altalaban a paros, szimmetrikus koponyacsontok
(maxillak, mandibulak) leszamoléasaval torténik s a kett6 kozil a magasabb értéket fogadjak el.
Ez az eljaras azonban azt eredményezi, hogy csak egyetlen szamértékkel jellemezhetjiik az adott
zsakmanyfaj el6fordulasat, s mivel nem teljes szamlalast,hanem minta alapjan tortén6 becslést
végeztlink, éppen a statisztikai értelemben elfogadott becslés alapveté paramétereit, annak szoréa-
sat és megbizhat6sagi tartomanyat nélkilozi.

A statisztikai 0kologia jelentds fejezete foglalkozik a fenti probléma analdgigjanak tekint-
heté populaciénagysag becslésének elméletével. Az egyik lehetséges maddszer a jelolés-visszafogas,
és ez a bagolyképetekben talalt csontokkal is elvégezhet6. Ennek alapjan becslésiink megbizha-
tésagarol is tajékoztatast kapunk s az egyes fajok gyakorisagi eloszlasat is ennek tiikrében értel-
mezhetjik. El6adasomban a becsléselmélet néhany alapfogalmat, valamint a jeldlés-visszafogas
becslések elvét és néhany gyakorlati eljarast ismertetem bagolykdpet-mintak példajan.

JANOSSY DENES: Ujabb adatok a madarak szarmazéséra vonatkozélag
New datafor the origin o f birds

Mind a mai napig a tankdnyvekben a gyikmadar (Archaeopteryx Xa maga madarak és hiil-
16k kozti atmeneti jellegeivel szerepel az 6sszes ma é16 madarak 6seként.
Az elmult években egyre tobb olyan 6slénytani lelet keriilt napvilagra, amelyek azt bizonyitjak,
hogy a gyikmadarral egyidében mar erésen specializalt madaralakok éltek.
Ezek a leletek amellett sz6lnak, ami mar régebben is gyanithaté volt, hogy a madarak polyfileti-
kus eredete egyre jobban bizonyithaté.
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STEPHAN A. AUMULLER (Ausztria): A bio-akusztika, mint (j omitomuzikoldgiai és etoldgiéi
kutatotertlet

Bio-acoustics as a new branch of omithomusicology and
ethologhy

Jelen szdzadunk elején még csak sejteni lehetett, hogy az énekl§ madar oly gyorsan
egymasutan tudja a hangkozeit produkalni, hogy azokat az emberi fiil csak csicsergésnek tudja
percipialni. Csak a masodik vilaghabor utan volt lehet6ség arra, hogy a technika gyors fejl6-
désével megtalaltuk a maddszert arra, hogy egy madarhang (-ének) bels6 szerkezetébe behatoljunk
s annak igazi mivoltat megismerjik. A Minchenben gyartott UHER-Rekorder megadta a lehet6-
séget egy adott madarhang (-ének) lassitasara és gyorsitasara. llyforman fedeztiik fel, hogy a sej-
tett, dsszeolvadt hangokat (hangkdzoket) lassitas Gtjan emberi fiil részére is hallhatéva tenni.
Ezen az (ton indultunk el az 6tvenes évek végén a modem madarhang-kutatas Gtjara. Dr.Sz6ke
Péter kandidatus Budapesten mint zenetanar eljutott szamos el6munkalat alapjan ,,A zene ere-
dete és harom vilaga” c. kényvéig: s6t szdmos kulfoldi és belfoldi el6adasa atjan a MTA elismerte
az érdemeit és lehet6vé tette a zavartalan kutatast az ELTE Allatrendszertani Tanszék keretében.
Ausztria e sikeres magyarorszagi kutatdssal parhuzamosan szintén kb. egyid6ben indult el a ma-
darhang modern kutatdsa Utjan, de Konrad Lorenz professzor etolégiai tanulményai nyoman.
Ez az ut kulonféle nehezité kériilmények kovetkeztében még nem érte el a magyar kutatas fokat.
Szerintem egy modem ornitoldgiai monografiaban a bioakusztikat mar nem szabad elhanyagolni.
A ket orszagunk kozotti baratsagos viszony megteremthetné azt az atmoszférat, amelyben Cher-
nél Istvannak az alapvetd mive MAGYARORSZAG MADARAI és Huszthy Odoénnek sajnos mar
nem létez6 nagyszeri madargy(jteménye Lékan (Lockenhaus) latott napvilagot. Az gy meg-
érdemelné egy magyar-osztrak munkakdzosség megalapitasat.

Az (ilésen megtartott, de le nem adott el6adasok:

SOTI JOSIP: A Skadar t6 maradainak néhany dkoldgiai aspektusa

MICHAEL OUNSTED: A fehér-szarny( réce szaporitasa fogashan és visszatelepitése
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AZ ULESEN MEGTARTOTT VETITESEK PROGRAMJA

Aprilis 11. 19 6ratél a Vedres Kollégium tarsalgojaban ,, A madar és kérnyezete” cimmel wtitésie
ker(lt sor az Ulésen résztvevé természetfotosok anyagabdl.

A program az alabbi volt:

1 Hencz Alajos (Szeged): ,,Madarrapszodia” 3 perces szines szuper-nyolcas mozgéfilm
,Delta szimfénia” 8 perces film

. Dr.Sterbetz Istvan (Budapest): ,,A kardoskuti darvak téli szallasan” 12 db 6x6 és 24x36 dia
. Széli Antal (Szeged): ,,Szikesek, rétek madarai” 40 db 6x6 dia

. Lérincz Istvan (Szolnok): egyes felvételek, 30 db 24x36 dia

. Dr.Streit Béla (Szekszard): egyes feltételek, 30 db 6x6 és 10 db 24x36 dia

. Karman Balazs (G6doll6): ,,Kerecsen, kerecsenvédelem” 50 db 24x36 dia

. Bécsy LaszIlé (Budapest): ,,A Zempléni hegyek allatvilaga” 100 db 6x6 dia

. Dr.Kalotas Zsolt (Facankert): egyes felvételek és képparok; 36 db 24x36 dia

. Dr.Kovacs Gabor (Nagyivan): ,,A Kunkapolnasi mocsar madarélete” 70 db 24x36 dia

. Dr.Molnar Gyula (Szeged): ,,A DéI-Alf6ld tajai és madarai” 100 db 6x6 dia

. Hencz Alajos (Szeged): egyes képek, 18 db 24x36 dia ,,Mese” 10 perces, szines szuper 8 moz-
gofilm
»T0rvény” 8 perces mozgofilm
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