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KRÓNIKA ÉS CÉLKITŰZÉS

A Puszta című kiadványt a szegedi ornitológusok h ív ták  életre. A T u 
dományos Ism eretterjesztő Társulat Csongrád m egyei Szervezetéhez ta r 
tozó M adártani és Term észetvédelm i Szakkör h íradójaként jelen t meg 
először 1971-ben. A Dél-Alföldön rendszeresen végzett ornitológiái vizs
gálatok eredm ényeit közölte — nagyjában évi gyakorisággal — m agyai 
és angol nyelven. M agyarországon abban az időben nem  volt olyan szak- 
folyóirat, am ely a m adártani m egfigyeléseket eléggé frissen és gyakran  
publikálta volna. A Puszta h iányt pótolt e téren.

A Tudom ányos Ism eretterjesztő T ársulat 1978-ban m egszüntette  a 
periodika tám ogatását. Ekkor a M agyar Tudom ányos Akadém ia tám oga
tásával működő, Szegeden székelő Tiszakutató Bizottság ny ú jto tt seg ít
séget. A továbbiakban Tiscia című évkönyvének m ellékleteként jeleni 
meg — továbbra is Puszta elnevezéssel — a kiadvány. Addigi jellegét 
m egtartotta, de a megfigyelések, kutatások m indjobban a T iszakutatásho ' 
kapcsolódtak. A kiadvány u tán  a hazai és külföldi érdeklődés egyre íoko- 
zódott. Számos országgal rendszeres cserekapcsolat épült ki.

A Tiszakutató Bizottság 1981-ben m egszüntette a Puszta tám ogatá
sát. A néhány éve alakult, de rendkívül gyorsan népszerűvé vált, nagy 
taglétszám ú M agyar M adártani Egyesület ve tte  át a periodika gondozását, 
így jö tt létre  az új form a: Puszta, a M agyar M adártani Egyesület év
könyve. Évente egyszer — m integy tíz ív terjedelem ben — tervezzük  
m egjelentetését.

Célunk, közlési lehetőséget nyú jtan i elsősorban a M agyar M adártani 
Egyesület keretében  végzett ku tatások  eredm ényeinek. K ívülállók közle
m ényeit is elfogadjuk, am ennyiben azok Évkönyvünk jellegének m eg
felelnek.

Évkönyvünkben olyan tanulm ányoknak k ívánunk helyet adni, am e
lyek az ornitológia különböző területével, a m adárvédelem  tudom ányos 
alátám asztásával, a term észetvédelem  m adártan i vonatkozásaival, a m a
dártan i ku tatás m ódszereivel foglalkoznak. Tisztán faunisztikai tá rg y ú  
írásokat nem közlünk. (Ezeket a M adártani Tájékoztató fogadja.) S zeret
nénk, ha elsősorban ökológiai és etológiái vonatkozású dolgozatok érkez
nének Szerkesztőségünkbe.

Szerkesztő
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BEITRÄGE ZUR NAHRUNG DES SAKERFALKEN 

(Falco cherrug)

Dr. D. Jánossy
Ungarisches N aturh isto risches M useum, B udapest

A bstract

Data for the diet of the saker (Falco cherrug)

The au thor gives new d ata  abou t the food of the  endangered population  of th e  
Saker falcon (Falco cherrug) in  H ungary du rin g  the  last years. A lthough w e h av e  
very few  exact d a ta  on the fo rm er com position of the prey  of th is species, it is 
known th a t the souslik played a decising p a r t of it. The trend  in  com position of the  
food shifted during  the last years, due to h ab ita t destructions — in to  the  p red o m i
nance of doves and pigeons. This trend  m ay cause through the  p rey  a h igher p es ti
cide pollution, th an  it was fo rm er the case.

Da der Sakerfalke in erster Linie eine asiatische A rt ist und der 
W estrand seines Brutgebietes in grosen Zügen m it der Grenze zw ischen 
Ö sterreich und Ungarn zusam m enfällt, finden  w ir in der L iteratur, —  die 
sich hauptsächlich m it typisch europäischen A rten beschäftigt, —  w enig  
Angaben über seine Ernährung. Im ersten  Band der von Dem entiew r e 
digierten M onographie (1951) befindet sich n u r vom  asiatischen N a
turschutzgebiet N aursum  (NW—K asachstan) eine ausführliche N ahrungs
liste, in w elcher das Zwergziesel (C itellus pygm aeus) absolut dom inant 
ist. Glutz w iderhohlt im IV. Band seines H andbuches (1971) diese A ngaben 
und ergänzt sie m it niederösterreich'ischen Daten (aufgrund von B auer, 
1955), wo in der N ahrung das (europäische) Ziesel (Citellus citellus) vo ll
kom men überw iegt, wobei noch das R ebhuhn und die H austaube eine 
w esentlichere Rolle spielt. Eine aus Jugoslaw ien (aus dem  Gebiet der 
Voivodina) stam m ende Liste ist von ganz ähnlicher Zusam m ensetzung 
(Suetens und van Groenendael, 1968).

A ufgrund dieser, sowie ähnlicher verallgem einerter Daten, w ird  der 
Sakerfalke in  der L iteratu r als eine sich überhaupt auf das Ziesel spezia
lisierte A rt registriert, sogar in solchem  Masse, dass die V erbreitung  der 
Art, m it der des europäischen Ziesels in  Zusam m enhang gebracht w u rd e  
(Baumgart, 1977, 1978.)

Die noch am m eisten konkrete D aten von N ieder—Ö sterreich w urden  
von Frey und Senn (1980) m itgeteilt, diese w erden aber selbst von den 
A utoren als „historisch” betrachtet, da die H orste schon längst verlassen  
w urden und  selbst die N ahrungsreste der einst am selben Felsen b rü te n 
den W ander- und Sakerfalken n ich t voneinander g e trenn t w erden k o n n 
ten. A llerdings dom inieren an dieser Stelle un ter den kleineren Säugern  
auch die Ziesel, un ter den Vögeln die R ebhühner und  verschiedene 
T aubenarten.
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Die Daten ü b e r die Ernährung des Sakerfalken von Ungarn sind be
sonders lückenhaft bekannt. Er w ird  n u r  im allgem einen als eine die Ziesel 
u n d  R ebhühner bevorzugende A rt e rw äh n t (Boroviczényi, 1958; Vasvári 
in Tapfer, 1968; Bécsy, 1978 usw.)

W ie bekannt, tre te n  in unserem  G ebiete auch von Jah r zu Ja h r  
au sser der schw er kontro llierbaren  Belastung durch  die chem ische 
U m w eltschm utzung im m er m ehrere m enschliche Störungen bei den 
H orsten , N estkonkurren te  Kolkraben, nebst auch illegale A ushorstungen 
auf, demzufolge v e rm in d ert sich die N achkom m enrate allmählich. D adurch 
w u rd e  diese A rt in  U ngarn  auch eine der vom A ussterben am m eisten 
bed roh ten  Vögeln überhaup t. Zwecks der R ettung unserer Population 
von de r A usrottung is t es sehr w ichtig , dass w ir über die etw aigen V er
änderungen  der N ah ru n g  dieser A rt m eh r wissen sollen, welche D aten 
uns ü b e r den E influss d e r Belastung durch  die Z ivilisation dieser Vögel 
im allgem einen k la re r  m achen w ürden .

Ebendeswegen h ab en  w ir vährend  den vergangenen Jah ren  teilw eise 
persönlich , teilw eise d u rch  die H ilfe d e r M itglieder der U ngarischen 
O rnithologischen G esellschaft bei den N istp lätzen bzw. Rupfungsplätzen 
des Sakerfalken au ffindbare  N ahrungsreste gesam m elt und das R esultat 
der Bestim m ungen te ilen  w ir im folgenden m it (genaue N istplätze w erden  
w egen N aturschu tzgründen  nicht angegeben; an Felsenhorsten nisten  
die F a lken  meist nach  den  K olkraben u n d  daner können die N ahrungs
reste  d ieser zwei A rten  m anchm al n ich t voneinander ge trenn t w erden):

I. T ransdanubien, West—U ngarn  
N istplatz an  e in e r  Eiche; 1977

2 Stück H austauben  (Columba livia domestica)
2 St. T ü rken tauben  (Streptopelia decaocto)
1 St. K ernbeisser (Coccothrausies coccolhraustes)

II. N ordungarisches M ittel—G ebirge 
Felsenhorst N r. 1.; 1977 (verlassen!)
1 St. Rebhunn (Perdix perdix)
2 St. Hohl(?) tau b e  (Columba (oenas) (?))
9 St. Ziesel (C itellus citellus)
32 St. H am ster (Cricetus cricetus)
1 St. Feldm aus (Microtus arvalis)
1 St. Feldhase (Lepus europaeus)

D er selbe Felsen  (wieder besetzt?); 15. 3. 1979 
7 St. H austauben (Columba livia  domestica)
1 St. T urte ltaube (Streptopelia tu rtur)
1 St. Drossel (T urdus  sp.)
40 St. Ziesel (C itellus citellus)
80 St. Ham ster (Cricetus cricetus)



1 St. W anderratte  (Rattus norvegicus)
2 St. Gelbhalsm äuse (Apodem us flavicollis)
2 St. Feldm äuse (Microtus arvalis)
3 St. junge Feldhasen (Lepus europaeus)
Felsenhorst Nr. 2; 3. 4. 1977
1 St. K rickente (Anas crecca)
2 St. W achteln (Coturnix coturnix)
1 St. Rebhuhn (Perdix perdix)
1 St. Sperber (A.ccipiter nisus)
2 St. N ebelkrähen (Corvus cornix)
1 St. ? Amsel (Turdus cf. merula)
1 St. Igel (Erinaceus cf. roumanicus)
1 St. Ziesel (Citellus citellus)
1 St. H ausm aus (Mus m usculus)
1 St. Feldm aus (Microtus arvalis)
1 St. Feldhase (Lepus europaeus)

Felsenhorst Nr. 3; 15. 4. 1977 
1 5t. H austaube (Columba livia domestica)
1 St. Ziesel (Citellus citellus)
1 St. junger Feldhase (Lepus europaeus)

Felsenhorst Nr. 3: 14. 3. 1979 
1 St. Rebhuhn (Perdix perdix)
25 St. H aus- bzw. H ohltauben (Columba livia domestica vel oenas) 
1 St. T urte ltaube (Streptopelia turtur)
1 St. Buchfink (Fringilla coelebs)
5 St. Ziesel (Citellus citellus)
1 St. W iesel (Mustela nivalis)
1 St. H auskatze (Felis domestica)
8 St. Feldhasen (Lepus europaeus)
Felsenhorst Nr. 3: 19. 5. 1979
2 St. R ebhühner (Perdix perdix)
1 St. junger K aiseradler (Aquila heliaca)
8 St. Haus- bzw. H ohltauben (Columba livia  domestica ve l oenas)
2 St. T urte ltauben  (Streptopelia turtur)
1 St. D rosselart (Turdus sp.)
2 St. Ziesel (Citellus citellus)
3 St. Feldhasen (Lepus europaeus)

Kelsenhorst Nr. 4; 17. 5. 1977 
1 St. R ingeltaube (Columba palumbus)



8

9 St. H aus- bzw. H ohltauben (Columba livia domestica ve l oenas) 
1 St. T u rte ltaube  (S treptopelia  turtur)
1 St. Ziesel (Citellus citellus)
1 St. H am ster (Cricetus cricetus)
Felsenhorst Nr. 4; 4. 3. 1979
2 St. H austauben  (Columba livia domestica)
Felsenhorst Nr. 5; 2. 4. 1977
1 St. R ebhuhn (Perdix perd ix)
1 St. H austaube (Columba livia  dom estica)

Felsenhorst Nr. 6; 1978
6 St. H austauben  (Columba livia domestica)
1 St. T urte ltaube  (Streptopelia turtur)
1 St. H am ster (Cricetus cricetus)
1 St. M aikäfer (M elolonta vulgaris)
III. N ordungarisches H ügelland 
Baum horst; 11. 6. 1981
10 St. H austauben  (Columba livia domestica)

IV. U ngarisches T iefland 
Baum horst; 31. 5. 1981
1 St. R ebhuhn (Perdix perdix)
1 St. T ürken taube (Streptopelia  decaocto)
1 St. Ziesel (Citellus citellus)
1 St. W aldm aus (A podem us cf. sylvaticus)
1 St. ju n g er Feldhase (Lepus europaeus)

Die Menge der bis je tz t gesam m elten Ü berreste der N ahrung des 
Sakerfalken  ist zw ar noch n ich t genügend dazu, um  aufgrund deren 
w eitgehende Folgerungen ziehen zu können, — der V erdacht tauch t ie- 
doch auf, dass das E rnährungsspek trum  sich in  die fü r d'ie A rt negative 
R ich tung  verschiebt. Das Ziesel ist nähm lich, — w enn auch in geringerer 
Zahl, — in dem im Ja h re  1977 gesam m elten, teilw eise auch von früheren  
Ja h re n  stam m enden M aterial vorhanden, wobei in den späteren  Jah ren  
die Tauben im allgem einen 'immer m ehr in  den V ordergrund treten . Das 
s tim m t m it jener B eobachtung überein, dass die heutige landw irtschaft
liche B odennutzung die unku ltiv ie rten  W iesen in raschem  Tempo v e r
n ich te t, die die jahrtausendelangen  Biotope des Ziesels w aren  und dem 
zufolge verschw inden diese N ager aus vielen  Gebieten. Falls diese A n
nahm e sich berechtigt, können w ir durch die Vogelbeute m it der A ufnah
m e einer höheren M enge von Pestiziden rechnen, — wie das früher der 
Fall w ar.

Die Realität d ieser H ypothese kann natü rlich  nur durch  eine grösse
re  Serie  von Daten in  der Z ukunft bestärk t werden.
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ADATOK A KERECSENSÓLYOM (Falco cherrug) TÁPLÁLKOZÁSÁHOZ
Dr. Jánossy Dénes

A kerecsensólyom  keleti fö ldrajz i e lterjedése  m ia tt (elsősorban ázsiai faj, fész- 
kelési te rü le tének  nyugati h a tá ra  nagy vonalakban  hazánk au sztria i h a tá ráv a l esik 
egybe) az európai m adártan i irodalom ban táplálkozásáról kevés ad a tta l ren d e lk e
zünk. D em entyev nagy m onográfiá jának  első kötetében (1951) csak az ázsiai N au r- 
zumi Term észetvédelm i T erü le trő l (Északnyugat-K azachsztán) közöl részletes tá p 
lálkozási lis tát, m elyben a  tö rpe ürge (Citellus pygmaeus) uralkodó. G lu tz  kéz i
könyvének IV. kötetében (1971) m egism étli ezt az adato t és kiegészíti egy alsó
ausztriai táp lálékvizsgáiati eredm énnyel (Bauer, 1955 a lap ján ), m elyben az (európái) 
ürge (Citellus citellus) dom inál, m ellette m ég a fogoly és ház i galam b já tsz ik  je len 
tősebb szerepet. Hasonló összetételű egy jugoszláviai (Voivodina Suetens &  van 
G roenendael, 1968) táp lá lékm aradék  gyűjtése a lap ján  készü lt lis ta  is.

Ezért a kerecsent a szakirodalom ban m in t „ürge-evőt” ta r t já k  ny ilván  o lyany- 
nyira, hogy elterjedését az ürge európai előfordulásával hozzák összefüggésbe 
(Baumgart', 1977, 1978).

Még a  legkonkrétabbak a F rey  és Senn (1980) á lta l közzétett alsó-ausztriai a d a 
tok, m elyeket azonban m aguk a szerzők is „ tö rténetinek” m ondanak, tek in te tte l
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a rra , hogy a fészkelőhelyek m ár m egszűntek , — sőt a  ván d o r- és kerecsensólyom  
táp lá lék m arad v án y a it biztosan nem  tu d tá k  elválasztani egym ástól. M indenesetre 
i t t  is a kisebb em lősök közül az ürge, a m ad arak  közül a fogoly és á lta lában  a  ga
lam b-félék  dom inálnak .

Hazai k e recsenünkre  vonatkozólag m ég ennél is á lta lánosabb  adatokat ta lálunk . 
Csak általánosságban  ü rge- és fogoly-evőnek em lítik  (Boroviczény, 1958; V asvári in 
Tapfer, 1968; Bécsy, 1978, stb.).

M int ism eretes, az elm últ években a fészkelőhelyek zavartsága, illegális fészek
fosztogatások, fészek-konkurensek  (holló) fellépése és egyúttal a szaporodási h án y a
dos nagyfokú csökkenése á llap ítható  meg. E zá lta l a faj fau n án k  egyik legveszélyez
te te ttebb  m adarává lett. A te rü le tü n k ö n  élő populáció m egm entése érdekében igen 
fontos ism ernünk a faj táp lálkozásában  m utatkozó esetleges változásokat, m elyek a 
„civilizációs b á n ta lm a k ” fellépésének okait világosabbá tehetnék .

Éppen ezért e lkezd tük  részben szem élyesen, részben M agyar M adártani Egye
sü le t-beli tag tá rsa in k  segítségével a  fészkelő ill. tépőhelyeken fellelhető tá p lá lék - 
m «radványokat gyű jten i, m elyek h a táro zási eredm ényét je len  közlem ényben ad juk  
közre. (A táp lá lék -jegyzéket lásd a ném et szövegben; pontos fészkelési ada tokat te r 
m észetvédelm i okokból nem  közlünk).

Az eddigi gyű jtési adatok  m ennyisége ugyan  m ég nem  elegendő ahhoz, hogy 
m esszem enő következtetéseket von junk  le  belőlük, mégis fe lm erü l a gyanú, hogy a 
fa j táplálkozási sp e k tru m a  roham osan, — a  fa j szám ára  negatív  irányban, — á ta la 
k u lóban  van. Az 1977-ben gyűjtött, és a csontok állapo ta a lap já n  inkább  még régibb 
eredetű , anyagban az ürge, — ha kisebb szám ban is, — je len  van, míg az ú jabban  
g y ű jtö tt táp lá lékm aradványokban  a galam bfélék  egyre inkább  előtérbe kerü lnek . 
Ez egybevág azzal a  m egfigyeléssel, hogy a  jelenlegi m ezőgazdasági m űvelési mód 
so rra  szünteti m eg az ürge évezredes é le tte ré t, a fe ltö re tlen  legelőket. A m ennyiben 
ez a feltevés helyesnek  bizonyul, a m a d a rak  nagyobb m ennyiségű vegyi anyag fe l
véte lével szám olhatunk  a galam b-zsákm ányon keresztül.

E nnek a h ipo tézisnek  a rea litá sa  term észetesen  még szám os további ad a t bizo
n y ító  erejével v á lh a t csak  valóban szabatosan  értékelhető  eredm énnyé.

A nschrift des V erfassers;
Prof. D r. D. Jánossy 

M agyar N em zeti M úzeum 
H — 1088 B udapest 

M úzeum k ö rú t 14/16.
U ngarn
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EGERÉSZÖLYV (Buteo buteo) ÁLLOMÁNY VIZSGÁLATA 
A PILIS-HEGYSÉGBEN, 1977—81

Haraszíhy László — Ott József 
M agyar M adártan i Egyesület

Bevezetés

Az elm últ évtizedekben M agyarországon is jelentősen csökkent a ragadozó
m adarak állománya. Egyes fajok, m in t a vándorsólyom, vörös kánya te l
jesen e ltűn tek  a költő fajok listájáról, mások a végveszély szélére k e rü l
tek, m 'inf például rétisas, parlagisas, kerecsensólyom.

Ezeknek a negatív folyam atoknak a m egismerésére átfogó ragadozóm a
dár-ku tatást indíto ttunk 1976-ban a Pilis-hegység terü letén . A te rü le t ra 
gadozóm adár-állom ányáról Somogyi (1971) m ár korábban közölt adato
kat, m elyek összehasonlítási lehetőséget biztosítanak. A ku ta tás első évei
nek eredm ényeiről H araszthy (1979) számolt be. Je len  m unkánkban az 
azóta eltelt időszak eredm ényeit k íván juk  közölni.

1. sz. táb lázat

Table 1.

Az egerészölyv állománya a Pilisben (1977—1981)

Representation of the buzzard stock in the Pilis (1977—1981)

év

vizsgált 
te rü le t 
ha-ban  

study  area 
ha

párok szám a 

no. of pairs

egy p á rra  ju tó  
te rü le t 
ha-ban

area per p a ir  
ha

100 km 2-re 
eső páro k  szám a 
no. of pairs  per 

100 k m 2

1977 19 600 87 225 44,3
1978 19 600 80 245 40,8
1979 8 957 37 242 41,3
1980 11 520 55 209 47,3
1981 13 150 57 230 43,3

Vizsgálati terület
A Pilis-hegység és az egész D una-kanyar Budapest kiem elt üdülőterülete. 
A Duna m ellett Szentendrétől a p a rti sáv folyam atosan beépült, ezzel 
m egszűntek a mezőgazdasági terü letek . Utolsó m aradványait a felhagyott 
dunabogdányi gyümölcsösök illetve a dunabogdányi és pilism aróti szán
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tó k  képviselik. A  beépülésen  túlm enően a terü le ten  gazdálkodó p a rk er
dőgazdaság szám talan  ú tta l te tte  lehetővé a hegység belső részeinek el
é résé t. Ezek a tényezők  együttesen vezettek  a te rü le t egvre nagyobb za- 
vartságához, m elynek  következtében egyes fajok szám ára m egszűntek az 
életfeltételek, ezért k ipusztu ltak  a terü letrő l. A vörös kánya körülbelül 
1960-ban, a vándorsólyom  körülbelül 1964-ben, parlagisas 1971-ben, bar
n a  kánya 1977-ben, u h u  1979-ben. Az első ké t faj, m in t fészkelő az egész 
országból eltűnt, m íg  a  parlagisas, a barnakánya, és az uhu  csak a P ilis
hegység  területéről. A  vizsgált te rü le t a hegység vulkánikus részére, azaz 
elsősorban a D unához közel eső vidékre korlátozódott. (Visegrádi hegység). 
Az erdők legnagyobb része tölgyes, összefüggő bükkösök csak a m agasabb 
te rü le teken  és a m ély , hideg völgyekben találhatók. A táj meglehetősen 
tag o lt.

Vizsgálati módszer
A ragadozóm adár-fészkek felderítését a téli, illetve lom bm entes időszak
b a n  végeztük, az eredm ényeket üzem tervi térképen  rögzítettük. A köl
té s i időszakban a fészkeket lehetőleg három szor ellenőriztük, a lakotta
k a t szükség szerint többször is. A gyakori fajoknál végeztünk fiókagyűrű- 
zést, illetve ezzel egybekö tö tt táplálékvizsgálatot, a fészekben található 
zsákm ány  m aradványok alapján.

Vizsgálati eredmények

A te rü le ten  a vizsgált időszakban hét ragadozóm adár faj költését sikerült 
m egállapítani, m elyek  m ennyiségi m egoszlását az 1. sz. ábra m utatja  be. 
Ez az abra a fe ld e ríte tt fészkek szám át abszolút érte lem ben és nem te rü 
letegységre  vetítve tük röz i. A terü leten  a legnagyobb szám ban az egerész
ö lyv  található, ezért vá lasz to ttu k  vizsgálatunk fő céljául ezt a fajt. A vizs
g á lt te rü le t nagyságának évenkénti változása term észetesen a felderített 
p á ro k  számának változásával jár. Ezt, illetve azok terület-egységre ve tí
te t t  m ennyiségi v iszonyait m u ta tja  be az 1. sz. táblázat, m elyből kitűnik, 
hogy  az állomány nagysága  a vizsgált időszakban alig változik, abban je 
len tő s  ingadozás nem  tapasztalható .



2. sz. táblázat
Táplálékállatok megoszlása a Pilisben, példányban

Table 2.

Distribution of prey animals in the Pilis, specimens
..■■■......... ——...— —--------------------------------------

1. Rovar 8. Énekes rigó
Insect 4 Song th rush 4

2. Hal (m aradvány) 8. Egyéb m adár
Fish (remains) 6 O ther b ird 10

3. L ábatlan  gyík 10. V akond
Slow -w orm 5 M ole 60

4. Erdei sikló 11. C ickányok
A esculapian snake 8 Shrew s 2

5. Egyéb k é té ltű  és hüllő 12. E rdei egér
O ther am phibian and  rep tile  3 W ood m ouse 14

0. Szajkó 13. Rágcsálók
Jay 4 Rodents 5

7. Fekete rigó (pull.)
B lack bird  (pull.) 5

3. sz. táb lázat

Egerészölyvfióka-szám  fészkenkénti átlaga Európa különböző területein

Table 3.

Representation of the average number of nestlings per nest, 
over various parts of Europe

Vizsgált te rü le t 
Study area

Vizsgált fészek/év 
Observed nests/year

F iókaszám  átlaga 
A verage num ber 

of nestlings

Berlin környéke 170/9 1,41
H am pshire 30/5 1,27
M agdeburg 35/1 1,35
Türingia 33/6 1,83
O berlausitz 54/5 1,78
Alsó Farnciaország 95/6 2,13
R einland 63/5 2,17
Pilis 80/3 2,31

Ism ert tény, hogy mezőgazdasági te rü le tek  körzetében az egerészölyv 
állom ány nagysága erősen követi a m ezei pocok gradációit. E rre közöl 
adatokat Thies (1978) 'is. Az általunk  vizsgált terü leten , bár szerény 
m ennyiségű táplálkozási adattal rendelkezünk, mégis kitűnik , hogy a rág 
csálók, illetve az ebben a kategóriában fe ltü n te te tt mezei pocok (M icrotus 
arvalis) — m elyeket az egerészölyv mezőgazdasági terü leteken  zsákm á
nyolhatna — kis százalékban szerepelnek táp lálék listáján  (2. sz. táblázat).
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A terü let állom ánynagyság-stab ilitásának  fő okát abban látjuk , hogy a 
legfontosabb táp lálékállat, a vakond, állom ánya alig változik, illetve a 
gazdag fajlistán  szereplő állatok közül több is nagy valószínűséggel zsák
m ányolható. A táp lálékálla tok  lis tá ja  jól tükrözi azt a tényt, hogy a 
hegység teljesen  körü lzárt, így az o tt élő párok szinte kizárólag csak az 
erdőben tudnak  zsákm ányolni, m elyet m egfigyeléseink is alátám asztanak. 
A  rágcsálók ro v atáb an  szereplő három  mezei pocok olyan fészekből szár
m azik, amely belső tisztások, vagy  vadföldek közvetlen közelében ta lá l
ható . A Duna tú lo ldalán  elhelyezkedő Szentendrei-szigeten, ahol nagy 
k iterjedésű  m ezőgazdasági földek találhatók, nem  végeztünk beható 
vizsgálatokat, m égis érdem es m egem líteni, hogy az o tt gyű jtö tt k'is számú 
táp lá lékm aradvány  alapján, szinte kizárólagos tápláléknak tűn ik  a mezei 
pocok. 1980 tavaszán  egy egerészölyv fészekben a tojások m ellett 13 m e
zei pockot ta lá ltunk .

V izsgálatainkat k ite rje sz te ttü k  a költés eredm ényességének m egállap ítá
sá ra  is, amit a 2 sz. áb ra  m u ta t be. Az elm últ három  évben vizsgált 80 
fészekben a k irepü lési átlag fészkenként 2,31 fióka/fészek volt. Ez az 
é r té k  m eglehetősen m agas, érdem es összevetni a Glutz által közölt hason
ló táb lázatta l (3. sz. táblázat). A vizsgált terü leten , annak ellenére, hogy 
a tö lgyes állom ányok a terü le t nagyobb részén uralkodóak, a fészkelő ál
lom ány  megoszlása nem  követi ezt (3. sz. ábra). Ennek feltételezhető 
oka  az, hogy a bükkösök m ár fia talabb  korú  állom ány esetén is m agasabb 
lom bkoronaszintűek és ezért fészkelésre jobban alkalm asabbak.

Összegezve v izsgálataink  eredm ényeit m egállapítható, hogy a P ilis-hegy
ségben  fészkelő egerészölyv populáció m ás terü leteknél nagyobb sű rű 
ségű  és m eglehetősen stabil. Az itt  fészkelő párok a terü leten  leggyak
rab b a n  előforduló tö lgy fá t használják  fel legnagyobb részben költésre. 
A v izsgált te rü le ten  az egerészölyvek az erdőből szerzik be táp lá lékál
la ta ik a t.
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Egerészölyv Ne ja Kerecsen Bekaszösas Darázsölyv Kíguaszölyv Törpe sas
B.buheo A.genh’lis P.cherrug Á.pomarina Rapívorus C.qallícus H. penne-a

1. sz. áb ra
A Pilis-hegység terü letén  fészkelő ragadozóm adarak mennyiségi megoszlása p^rokban, 1979., 1980. és 1981-ben 

Fig. 1.
Q uantitative d istribution  of p redator b irds in  pairs in  the Pilis, du ring  1979, 1980 and 1981
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fióka/
fészek

young/'
nei,t A fiókák szám ának alakulása fészkenként

V ariations in the  num ber of netlings per nest

60 23 28 29 vizsgált 
fészek- 
nests

2. sz. áb ra
Az egerészölyv fiókák  á tlagszám ának  a lak u lá sa  évenként 

Fig. 2.
Y early  variations in  th e  m ean  num ber of buzzard  nestlings



*"a fa j o k m 2 q c sí! a sa 6 Fészkek meqcszlása
3. sz. áb ra
A fészkek megoszlása a különböző fafajokon 

Fig. 3.
Frequency distribution  of the nests on various tree  species
1 beech, 2 hornbeam , 3 oak, 4 other, 5 distribu tion  of tree species, 6 distribution of nests
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STUDY ON THE BUZZARD STOCK (Butco buteo L.) IN THE AREA 

OF THE MOUNTAIN PILIS, BETWEEN 1977 AND 1981
L. H araszthy  — J. Ott

Since 1976, a census has been continued  on p reda to r b irds in the m ountain  
Pilis, on an  in tensely  d istu rbed  area  n ea rb y  the capital. This paper reports the 
resu lts re la ted  to the studies on the  buzzard . A ccording to  the observations, the 
average num ber of the  young birds flow  out per nest seem s fairly  high and  re la 
tively  consisten t th rough  the various years. P robably, th e  reason of th a t is the 
fact th a t th is local specim ens take th e ir  food in the wood. The species num ber and 
the abundance  of these populations a re  fa ir ly  stable. C on tra ry  to that, on ag ricu l
tu ra l a reas  outbreaks of com m on voles (M icrotus arvalis) occasionally considerable 
in te rfe re  w ith  the q u an tity  of the ava ilab le  food and the reby  influence the  num ber 
of the p red a to r  stock.

A uthor’s A ddresse:
L. H araszthy 

J. O tt
H — 1024 B udapest 
K eleti K ároly  u. 46. 

M agyar M adártan i Egyesület 
H ungary
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UBER DIE JAGDWIRTSCHAFTLICHE 
ROLLE DER MÄUSEBUSSARDE

(Buteo buteo L.) IN MIT NIEDERWILD 
ANGEREICIIERTEN JAGDGEBIETEN

Dr. Zs. Kalotás
N atu r- und Jagdschutz S tation, F ácán k ert

A bstract
The role of the buzzard (Buteo buteo L.) on hunting grounds enriched

with small games

The diet of the buzzard w as studied betw een 1979 and  1982, w ith  a reference 
to gam e m anagem ent. A to ta l of 2222 prey anim als w ere analysed. The sm all m am 
m als (common voles, moles) w ere the  most common prey species even on hunting  
grounds superabundan t in sm all games. F requently , various insects and carcase also 
form ed a m ajor p a rt of the diet. Among birds, m ainly th e  young and the sick 
specim ens w ere preyed on. The jo in t incidence of pheasant, p a rtridge  and h are  in 
the  to tal diet w as 3,4 % du ring  the nesting period and  it w as only 1.8 %  on 
pheasan t-releasing  areas. A loss, such as, is negligible concerning sm all gam e m a
nagem ent.

Einführung

Die künstliche Fasanenzucht w urde in U ngarn am Anfang der sieb
ziger Jahre w esentlich entw ickelt. Die Zahl der ausgesetzten Fasanenkü
ken erhöhte sich seit 1977 über eine M illionen Exem plare. Der w irt
schaftliche Nutzen der Fasanenjagd stieg aber keineswegs paralell m it 
dem künstlichen Aufziehen und Aussetzen der K üken, im Gegenteil: es 
w urde eben in den letzten  Jah ren  ein rascher Rückgang bestätigt. Die 
Fasanenzüchter ha tten  den H auptgrund der V erm inderung der Bestände 
neben der D egradierung der Biotope in der Ü berverm ehrung und K on
zentration tierischer Feinde der Fasane gesehen. M an verm utete, dass 
auch die Ernährungsgew ohnheiten der M äusebussarde sich verändert 
hätten, näm lich sie scharen sich am Ende des Som m ers und im H erbst 
in der Nähe jener Gebiete zusammen, wo die K üken  freigelassen w urden, 
und ernähren sich angeblich von diesen so, dass m an die A ufhebung des 
Schutzes und  einen Befehl fü r eine V erm inderung des Bestandes des 
M äusebussardes von den zuständigen Behörden erlangte.

Über die Ernährungsbiologie des M äusebussardes w urde im A usland 
schon ausführlich  berichtet. Für die B eurteilung der landw irtschaftlichen 
Bedeutung dieser A rt ist die K enntnis der bezüglichen F ach lite ra tu r 
unentbehrlich, doch kann m an deren Daten n ich t ohne w eiteres ü b e r
nehmen, da die U ntersuchungsgebiete sich von den ungarischen V erhält
nissen w esentlich unterscheiden.



20

Leider sind unsere K enntnisse über die E rnährung der M äusebus
sarde in U ngarn noch heute  ziem lich lückenhaft. Es liegen m eist Einzel
beobachtungen vor, eine ausführliche U ntersuchung w urde nu r in der 
e rs te r H älfte unseres Ja h rh u n d e rts  durchgeführt. Mozdroviczky (1907) 
berich tet z. B. davon, dass er im  W inter einen M äusebussard beobachtet 
hatte , der vergebens nach einem  Feldhasen jagte. Die Beobachtung von 
Barthos (1908) hatte  jene A nsicht ün terstü tz t, dass M äusebussarde auch 
Aas fressen können. Der genann te  A utor ha tte  erfahren , dass die 
von Froschfänger hintergelassene K adaverstücke vom  M äusebussarde 
gefressen w urden. Er ha tte  in 5 M ägen geschossener M äusebussarde im 
O ktober ausschliesslich Insekten, Feldgrillen und die R aupen des W eiden
bohrers, gefunden. Bessenyey (1917) erw ähnt einen M äusebussard, den 
er auf einem  geschlagenen R ebhuhn rupfend  beobachtete.

Greschik (1910, 1924) h a tte  die M ageninhalte von 204 M äusebussar
den eingehend analysiert, und fand  als B eutetiere 58,3 %  Insekten, 29,3 °'0 
Echte M äuse bez. W ühlm äuse, 5,4 %  Insektivoren, 3,1 %  verschiedene 
Vögel und 3,8 %  Frösche bez. Eidechsen. Der N iederw ild — R ebhühner 
und  Fasanen —  w urden n u r m it 1 %  festgestellt.

Lenkey und Csörgey (1931) berich ten  über das Fressen von Schlan
gen durch M äusebussarde.

Tarján (1938) und Vasvári (1930, 1933, 1938) betonen die Vertilgung 
der W ühlm äuse durch M äusebussarde, und  betrachten ihre  Rolle als V er
tilger des Niederw ildes auch im  W inter unbedeutend.

M an h a tte  in  U ngarn die E rnährung  der M äusebussarde seit 1940 
n ich t m ehr untersucht, und eben desw egen ist es von grosser Bedeutung, 
die E rnährungsbiologie der M äusebussarde im heutigen in tensiven Z u
stand  der N iederw ild -Jagdw irtschaft eingehend zu studieren, um  aufgrund 
der Ergebnisse exak ter U ntersuchungen eine Stellung nehm en zu können.

Um die E rnährung der M äusebussarde zu prüfen, gibt es m ehrere 
M öglichkeiten. U nter den verschiedenen  M ethoden scheinen die M agen- 
und  G ew ölluntersuchungen, die A nalyse der gefundenen B eutereste und 
die Freilandbeobachtungen am  geeignetesten. In unseren U ntersuchungen 
haben  w ir all diese M ethoden benutzt, um  ein möglichst genaues Bild zu 
bekom m en.

W ir haben die E rnährung der M äusebussarde in drei A spekten u n 
tersuch t: in der Fortpflanzungsperiode (Zeit der Jungenaufzucht) in den 
M onaten M ai—Ju n i; in  der Zeit des Aussetzens der Fasane und  in der 
Zeit der Nach—Erziehung der Jung tie re , Ende Sommer und  im  H erbst 
(Ju li— Oktober); und  in der Periode Ende H erbst und im W inter (No
vem ber—Februar).

Die Ernährung der Mäusebussarde in der Zeit der Jungenaufzucht
W ir haben  unsere U ntersuchungsgebiete so ausgew ählt, dass dort 

die D ichte der M äusebussarde höher liegen soll, als der D urchschnitt
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anderorts im Lande. Ein w ichtiger G esichtspunkt war, dass in den ausge
w ählten Gebieten der Fasanenbestand durch künstlich  aufgezogene 
Exem plare anreichert sein soll. So haben w ir zwei benachbarte Jagdge
sellschaften im K om itat Tolna gew ählt (Petőfi-Jagdgesellschaft in Ten- 
gelic, m it 13500 H ek tar Jagdgebiet und die MÉM György Nyisztor Jagd
gesellschaft m it 7500 H ektar Jagdgebiet).

Das untersuchte Jagdgebiet liegt im Ü berschw em m ungsgebiet der 
Sió und Sárvíz von Kölesd bis Sióagárd, ihre nordöstlichen Teile erreichen 
das Sandgebiete bei Tengelic. Das Gebiet zwischen den beiden Flüssen 
bietet fü r das N iederw ild  ausserordentlich gute Lebensräum e, ist durch 
die Landw irtschaft n u r wenig benutzt, und ist m it Schilfgebieten, nassen 
Wiesen, G rasländern und Pappelw äldern bedeckt. Diese Sandgebiete 
sind charakteristisch fü r Pannonien, m it k leineren  und  grösseren Hügeln, 
m it W aldflecken gem ischten landw irtschaftlichen Gebieten, wo Agrozö- 
nosen 'dominieren.

D urch die Jagdw irte  w urde der B estand des Feldhasen in  1979 fü r 
3600, in 1980 für 2950, in 1981 für 3000 Exem plare, der Fasanenbestand in 
1979 fü r 6300, in 1980 fü r 3500, in 1981 fü r 3400 Exem plare geschätzt. 
Zu dem  W ildbestand der Fasane hatte  m an in 1979 2970, in 1980 3900 
und in 1981 2700 künstlich  ausgebrütete Exem plare freigelassen.

W ir haben im  Jah re  1979 sechs, in  den Jah ren  1980—1981 18— 18
M äusebussard-Paare ernährungsbiologisch kontrolliert. In der Zeit der 
Jungenaufzucht w urden  die H orste in einer Zeitspanne von 5— 10 Tagen 
— m indenstens 3— 4-mal — besucht und  die Gewöllen und F rasreste  im  
Horst sowie u n te r dem selben gesam m elt. W ir konnte 1979 66 Gew öllen 
und 8 Frasreste, 1980 326 Gewöllen und  54 Frasreste, 1981 613 G ew öllen 
und 87 Frasreste sam m eln und untersuchen. A user diesem haben  w ir im 
Jah re  1981 die M agen eines im Horst durch eine unbekannte Person  
geschossenen, sowie zwei aus dem  H orst gefallenen und e rtrunkenen  
Jungvögeln analysiert.

W ir haben versucht, alle B eutetiere  genau zu bestim m en, das ist 
aber uns wegen der oft sehr zerstörten  Reste n icht im m er gelungen.

Besonders schw ierig w ar die Identifizierung der Insektenreste bez. 
der K leinsäuger, so sind die näher n icht bestim m ten Insekten und K le in 
säuger in je eine Spalte gesam m elt (Tabelle 4.).
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T ab e lle  4.
D ie Ernährung des Mäusebussardes in der NestHngzeit nach den Untersuchungen 

von 1005 G ewöllen, 149 Frasresten und nach dom Mageninhalt von 3 
Jungvögeln (1979—1981)

4. sz. táblázat
Az egerészölyv tápláléka a fészkelési időszakban 1005 köpet, 149 táplálkozási 

maradvány és 3 fióka gyomortartalma alapján (1979—1981)

B eu te tie re Fall H äufigkeit

Z sákm ányálla t E lőfordulás G yakoriság
(Eset) (%)

R ovarok  (Insecta) 205 11,3
lótücsök (G ry llo talpa vulgaris) 44 2,4
fém futó  (H arpalus sp.) 2 0,1
katicabogár (Cocci nellidea) 33 0.2
rózsabogár (C etonia aurata) 1 0.1
zöld cserebogár (A nom ala vitis) 7 0.4
m ájusi cserebogár (M elolontha m elolontha) 8 20.4
bogár (Coleoptera) 140 7,7

H alak  (Pisces) 14 0.8
in d e term in iert Z äh n e  und  Schuppen
m eghatározatlan  fog és pikkely 14 0,8

K é té ltű e k  (Amphibia) 9 0,5
vöröshasú  unka (B om bina bombina) 1 0,1
b a rn a  varangy (Bufo bufo) 2 0.1
zöld varangy (Bufo viridis) 2 0.1
ta v i béka (Rana rid ibunda) 1 0.1
b é k a  (Rana sp.) 3 0,2

H üllők  (Reptilia) 49 2,7
fü rg e  gyík (L acerta  agilis) 9 0,5
gy ík  (Lacerta sp.) 39 2,1
víz isik ló  (Natrix n a trix ) 1 0,1

M a d arak  (Aves) 134 7,4
fá c á n  (Phasianus colhicus) 36 2,0
h áz ity ú k  (Gallus dom esticus) 1 0,1
b íb ic  juv. (Vanellus vanellus) 1 0,1
p iro s lá b ú  cankó (T ringa totanus) 1 0,1
örvösgalam b juv. (C olum ba palum bus) 1 0,1
b a lk án i gerle juv. (S trep topelia  decaocto) 7 0,4
e rd e i fülesbagoly juv . (Asio otus) 1 0.1
zöld küllő  juv. (Picus viridis) D 0,1
n ag y  ta rk ah ark á ly  juv . (Dendrocopos m ajor) 1 0,1
ta rk a h a rk á ly  juv. (Dendrocopos sp.) 2 0,1
rigó  juv . (Turdus sp.) 3 0,2
sza jk ó  juv. (G arrulus g landanus) 2 0,1
v e tési v a rjú  juv. (C orvus frugilegus) — —

v a r jú  juv. (Corvus sp.) 0,1
sz a rk a  juv. (Pica pica) 2 0,1
sá rg a rig ó  juv. (Oriolus oriolus) i 0,1
zö ld ike  (Carduelis chloris) i 0,1
m ezei veréb  (Passer m ontanus) 2 0,1
én ek esm ad ár (Passeriform es) 6 í? 3,6
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B eutetiere Fall H äufigkeit

Z sákm ányállat G yakoriság Előfordulás
(Eset) (%)

Emlősök (Mammalia) 1396 77,3
sün  (Erinaceus europaeus) 1 0.1
vakondok (Talpa europaea) 357 19,7
törpe cickány (Sorex m inutus) 5 0,3
erdei cickány (Sorex araneus) 7 0.4
vízi cickány (Neomys sp.) 55 0,3
m ezeinyúl (Lepus europaeus) 25 1,4
mezeipocok (M icrotus arvalis) 491 27,2
kószapocok (Arvicola terrestris) 84 4,6
pézsmapocok (O ndatra zibethica) 1 0,1
hörcsög (Cricetus cricetus) 20 1.1
vándorpatkány  (Rattus norvegicus) 4 0,2
házi egér (Mus musculus) 6 0,3
pirók egér (Apodemus agrárius) 4 0,2
erdei egér (Apodemus sp.) 23 1,3
rágcsáló kisem lős (Rodentia), inde term inált 359 19,9
herm elin (M ustela erm inea) 1 0,1
őz m agzat (Capreolus capreolus) 1 0,1
döghús — Aas 2 0,1

összesen — Insgesam t 1807 100,0

Die Analyse der Gewöllen und F rasresten  sind durch die M ethodik des 
Sammelns der einzelnen Proben beeinflusst. Die Reste von grösseren 
T ieren (Knochen, Federn) sind m it grösserer W ahrscheinlichkeit gefunden 
worden, als solche der K leineren. Die Reste der Feldhasen und Fasanen 
w urden in den M äusebussardhorsten im m er m it grosser S icherheit ge
funden, dagegen ist der Fundprozent in den Gewöllen w esentlich kleiner. 
(Die M ehrzahl der Gewöllen w urden wegen ihrer K leinheit oft übersehen, 
sie sind oft zerfallen und so verloren gegangen). Beim M äusebussard sind 
Gewöllen häufig, die nu r H aare der K leinsäuger (ohne Knochen) en tha l
ten. In diesen Fällen ist es nicht möglich, das M aterial zahlenm ässig und 
oft auch artlich  zu bestim m en.

In der B rutzeit dom inierten in der N ahrung der M äusebussarde die 
Säuger. Im D urchschnitt von drei Jah ren  w ar die Säugernahrung der 
M äusebussarde 77,3 % , was — die A ussenw erte der einzelnen Jah re  
betrachtend — auch n u r 20 0 0 Anomalie aufzeigte. Die häufigsten B eute
tiere w aren die Feldm aus (27,2 °/()) und der M aulw urf (19,7 %). Die 
M ehrzahl der Säuger bilden die vom G esichtspunkt des M enschen 
schädliche Nager (Mause, Ratten, W ühlmäuse, Ham ster), in k leinerer 
Anzahl fressen sie aber auch nützliche Insektivoren (Igel, Spitzm äuse). 
Der A nteil der Insekten in der N ahrung ist in der B rutzeit zw ar ziemlich 
hoch (11,3 %  der bestim m ten Beutetiere), in ih re r Masse betrach tend  
doch unbedeutend. Die A nw esenheit der Insekten erw eitert die Skala der 
Beutetiere und un terstü tz t auch die V ielseitigkeit der M äusebussarde 
w ährend der Jagd,
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Fische, A m nhibien und  R eptilien  rep räsen tierten  zusam m en 4 %  der 
B euteliste de r M äusebussarde, und  ihr Vorkom m en m uss m an n u r als 
gelegentliches betrachten. Im  Ja h re  1979 haben w ir z. B. einen ziemlich 
hochen F isch-A nteil festgestellt, wo die M äusebussarde m it grosser 
W ahrscheinlichkeit tote, am  U fer gefundene Fische gefressen haben. Es 
ist erw ähnensw ert, dass M äusebussarde fähig sind K röten  und Unken, 
also F roscharten  m it g iftigen H autdrüsen , ohne einer schädlichen Folge 
zu fressen.

In allen drei V ersuchsjahren  w ar die Vogelbeute einander ziemlich 
gleich. Es w ar auffallend, und  v e rrie t auch sehr viel von dem Jagdm e
thoden der M äusebussarrde, dass der grösste Teil der e rbeu teten  Vögel aus 
jungen, im  N est sitzenden oder von dort n u r kurz ausgeflogenen uner
fahrenen E xem plaren bestand. Solche Jungvögel können M äusebussarde 
leicht fangen.

Fasane haben  w ir in den drei Ja h re n  durchschnittlich  in 2,0 %  
(36 Exem plare) auf der B euteliste  gefunden. Sehr in teressan t w ar die 
V erteilung d e r Fasanen nach dem  A lter und Geschlecht. Wir haben 
keinen ausgew achsenen Hahn, bloss 32 H ähne und  4 K üken gefunden. 
F ü r die E rbeutungsw eise haben  w ir Theorien aufgestellt. W ir halten  den 
Fang der jungen  Vögel als m öglich, wie aber die M äusebussarde zu den 
ausgew achsenen H ähnen kam en, ist fraglich. V ielleicht haben  sie von 
M ähm aschnen getö tete  E xem plare gefressen. Der A nteil der Schm etter- 
lingsblüter bez. M äh wiesen w echselte im U ntersuchungsgebiet in den 
drei Jah ren  zw ischen 4—6,5 %• Da fü r uns die tödliche W irkung der 
M ähnaschinen au f das N iederw ild  bekann t is (Farkas, 1977) (durch 
M ähm aschinen sind in U ngarn in  L uzernenfeldern  jährlich  etw a 50000 
Fasanen  und 75000 Feldhasen getötet), w ar die M öglichkeit fü r M äuse
bussarde angegeben, tote Fasane zu fressen. Daneben h a tten  die Bussarde 
auch M öglichkeit gehabt, Fasanen  (Reste) zu fressen, die durch  andere 
R aubtiere (z. B. durch  Habichte) geschlagen waren. Es ist näm lich be
kannt, dass sie nach  M öglichkeit auch gerne Aas fressen. Aufgewachsene 
und gesunde Fasane können M äusebussarde n u r in ganz seltenen Fällen 
schlagen, k ranke oder verg ifte te  Exem plare kom m en dagegen als Beute 
m it grösserer W ahrscheinlichkeit vor. L etztere un terstü tz t auch die Beo
bachtung von Farkas (1980), de nach einem  B ehandeln m it Azodrin 40 
WSC gegen Sonnenblum en- und  M aisschädlingen, k rank  gewordene Fa
sane und  gleich dannach das E rscheinen der M äusebussarde und ihre 
erfolgreiche Jagd  auf diese k ranke Fasanen bei Tengelic im  Jah re  1979 
beobachtet hatte .

Vom jagdw irtschaftlichen  G esichstpunkte betrachtend kann  m an viel 
m ehr von einer Beschädigung sprechen, w enn in der N ahrung von 
M äusebussarden Feldhasenreste gefunden  w orden sind, obzw ar die Er- 
beutungsm ethode auch in diesem  Fall unbekann t ist. Die natü rliche und 
durch Feldarbeiten  (M äharbeit, K ultiv ierungsarbeiten) verursachte 
M ortalität der Feldhasen ist bekanntlich  hoch, die Leichen sind für die 
Bussarde leicht zugänglich, sie sind aber fähig, auch junge Hasen selbst
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zu fangen. Für die Feldhasenbestände ist aber die Tätigkeit der M äuse
bussarde ein unbedeutender, kein w esentlicher Faktor. D ie in einem 
B ussardhorst gefundenen Reste einer ganz jungen  Rehkitze soll nicht für 
eine Beschädigung der Jagdw irtschaft angesprochen w erden, da w ir nach 
verschiedenen äusseren M erkm alen es fü r w ahrscheinlich halten, dass 
der Vogel sie schon als Leiche gefunden und gefressen hatte .

Nach unseren  Beutelisten beschädigten die M äusebussarde in der 
Brutperiode das N iederw ild n icht wesentlich, obzwar auch  Fasanen und 
Feldhasenreste in ih rer N ahrung auftauchten . Die H auptbasis der E r
nährung der M äusebussarde w aren näm lich im m er die K leinsäuger.

In der N ahrung einiger M äusebussard-Paare rep räsen tie rten  gewisse 
B eutetiere (M aulwurf. Scherm aus, Am phibien) vom D urchschnitt ab
weichend, in auffallend hoher Prozentzahl. Da die ökologische V erhält
nisse der un tersuch ten  Gebiete beinahe die gleichen w aren, haben w ir 
diese Tatsache so bew ertet, dass diese Individuen m it Vorliebe, m an 
kann  sagen zielbew usst, auf bestim m te B eutetiere ge jag t haben. Eine 
B eutetierw ahl erw ähnt bei dem M äusebussard auch M elde (1956).

Die Ernährung der Mäusebussarde im Aspekt des Sommerendes und des 
Herbstes

Wir haben seit 1980 durch A nalysierung des M agen und  K ropfinhaltes 
der in Fasanensiedlungen und A ussetzungsplätzen geschossenen Exem 
plare  die E rnährung der M äusebussarde untersucht.

Für die zwei U ntersuchungsjahre (1980— 1981) h a tte  das Landesam t 
für N atur- und  Um weltschutz in B udapest fü r der Z eitraum  15. Juli. 
15. Oktober ein Erlaubnis fü r das Schiessen von 83 M äusebussarden ge
geben, diesen K ontingent konnten w ir aber nu r teilw eise sammeln. Der 
G rund dafür w ar, nach der M einung der zuständigen Jagdw irte , dass in 
jenem  Zeitraum  keine „Bussardinvasion” vorhanden w ar, und  so konnte 
m an die freigegebenen Exem plare n u r  kaum  bis 25 %  sam m eln. In den 
untersuchten M ägen haben w ir ein einziges. Mal Fasanenreste, eine cca 
6 Wochen alte  Küke, gefunden. R ebhuhn (Nachzucht) haben  w ir auch 
nur, einmal, im  M agen in einem  im A ussetzungsplatz geschossenen M äuse
bussard gefunden. In den un tersuch ten  M ageninhalten dom inierte die 
Feldmaus (Tabelle 5.) (1981 w ar ein G radatiosjahr fü r die Feldmaus, sie 
waren aber auch schon im H erbst 1980 m it grosser D ichte in den land
w irtschaftlich benutzten  G ebieten vorhanden). Wir haben  in 63,6 %  der 
untersuchten M ägen Feldm äuse gefunden. A ndere Nager (Hamster, 
Echte Mäuse, Scherm aus und Ziesel) repräsen tierten  in  den untersuchten  
Mägen zusam m en 31,6 % , aber auch die Insekten w aren  auffallend h ä u 
fig (54,5 %). Neben H euschrecken und Feldgrillen w ar auch die M enge 
der auf der Erdoberfläche lebenden Laufkäfern  und die Raupen verschie
dener Eulen, d ie die M äusebussarde aller W ahrscheinlichkeit nach auf 
den Äckern beim H erbstnflug gesam m elt hatten.
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Tabelle 5.
Beutetierliste nach den M ageninhalten der im Spätsommer an Aussetzungsplätzen 

der Fasane geschossenen 22 Mäusebussarden (1980—1981)

5. sz. táblázat
Zsákmánylista a nyár végén, ősszel fácánkibocsátó helyeken lőtt 22 egerészölyv 

___________________gyomortartalom v izsgálata alapján (1980—1981)
B eutetiere F all S tück  H äufigkeit

in  % in %  
der a ller
P roben F ällen

Z sákm ányálla tok  E lőfordulás G yakoriság
eset db m inták

% -ában
összes 

%  -ában

m ezeitücsök 
(G ryllus cam pestris) 1 3 4,5 2.6
lótücsök
(G ryllo talpa vulgaris) 1 6 4,5 5,3
sásk a
(Acrididae) 4 6 13,2 5,3
holyva
(S taphylinus sp.) 1 1 4,5 0,9
fu trin k a  
(C arabus sp.) 1 1 4,5 0,9
fém futó  
(H arpalus sp.) 1 1 4,5 0,9
bogár
(Coleoptera) 4 6 18,2 5,3
bagolylepke hernyó 
(Scotia segetum) 3 29 13,6 25,7
fü rg e  gyík 
(L acerta  agilis) 2 4 9,1 3,5
fácáncsibe 
(P hasianus colhicus) i 1 4,5 0,9
fogoly
(P e rd ix  perdix) i 1 4,5 0,9
m ezei cickány 
(C rocidura leucodon) i 1 4,5 0,9
m ezeipocok 
(M icrotus arvalis) 15 42 63,6 37,2
kószapocok 
(A rvicola terrestris) 1 1 4,5 0,9
hörcsög
(C ricetus cricetus) 3 4 13,6 3,5
Ü rge
(C ite llus citellus) 1 1 4,5 0,9
h áz i egér 
(M us musculus) 1 1 4,5 0,9
erd e i egér 
(A podem us sp.) 1 1 4,5 0,9
kisem lős (Rodentia) 
m eghatá roza tlan  — in d e term in iert 3 3 13,6 2,6
ö ssz ese n  — Insgesam t: 113 — 100,0
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Auch die in den M ägen gefundene K ükenreste von Fasanen und 
Rebhühnern haben darauf angewiesen, dass M äusebussarde — wegen 
ihren anatom ischen Eigenarten — n u r selten fähig sind, grössere Tiere 
zu erbeuten. Bei den M ethoden wo m an m it dem Aussetzen der Fasa
nenküken in ihrem  6. Lebenswoche beginnt, können auch M äusebussarde 
gelegentlich 1—2 K üken fangen, ausgew achsene Exem plare können sie 
aber nu r ganz ausnahm sweise erbeuten. Dass einige Indiv iduen  sich fü r 
den Fang züchteter Fasanen spezialisieren können, m uss in  der Z ukunft 
un tersucht werden. Eine Tatsache ist, dass M äusebussarde fähig sind in 
den Volieren m it festgebundenen Flügeln herum laufende Fasanen zu 
fangen (Török, 1980). Die in ihrem  Bew egungen schw er beschränkte Vö
gel kann auch ein so schw erfälliger und ungeschickter Jäger, wie der 
M äusebussard erbeuten.

W ir haben die V erhältnisse ausgesetzter Fasane und  M äusebussarde 
auch durch Feldbeobachtungen regelm ässig unter einer K ontrolle gehal
ten. Innerhalb von zwei Jah ren  konnten  w ir nur in zwei Fällen  beobach
ten, wie je ein M äusebussard einen Fasan verfolgte, und  ihn  — ohne 
Erfolg — zu schlagen versuchte. Der Bussard flog nach W eihenart gegen 
die fu ttersuchende Fasanenhenne, die aber m it einem  einm etrigen  Sprung 
zw ar ausweichte, ihre N ahrungssuche aber ruhig fortgesetzt hatte . Der 
Bussard versuchte einen neuen A ngriff nicht mehr.

In unserem  Versuchsgebiet, dessen Charakter m it N iederw ild in 
B etracht nehm end, konnten w ir keine bedeutende Rolle des gezüchteten 
Geflügelwildes in der E rnährung der M äusebussarde feststellen . U nserer 
M einung nach ist die Flugfähigkeit, W endigkeit und  G eschw indigkeit 
der M äusebussarde keineswegs genügend fü r den Fang eines gesunden, 
ausgew achsenen und in ihren  Bew egungen nicht ve rh inderten  Fasan.

Die in der Umgebung der A ussetzungsgebiete au f to ten  Fasanen 
gelegentlich beobachteten M äusebussarde sind auch n ich t ohne w eiteres 
als E rbeuter zu erklären, da sie sich in  den m eisten Fällen  au f durch 
Habichte geschlagenen Fasanen ernähren . Es darf auch n ich t ausser Acht 
gelassen werden, dass bei in  übergrossen Mengen ausgesetzten  jungen  
Fasanen auch die natürliche M ortalität höher ist, dessen Folge, dass das 
Fasanenfleisch (Aas) in der N ahrung der M äusebussarde auftaucht.

Die Ernährung der Mäusebussarde im Herbst und Winter

In dieser Zeit fiel am  m eisten die G ruppierung der M äusebussarde 
auf, und über Luzernenfeldern können w ir nicht selten  20—30 Exem plare 
beobachten. Der Jagdw irt g laubt in  solchen Fällen m eist auf einem  
Anwuchs der Bestände der Greifvögel, obzwar eben in  diesen Fällen w ir 
nu r über eine K onzentration, über eine Erhöhung der Individuum sdichte 
sprechen können. Die in N ord-Europa und  in den K arpa then  b rü tenden  
M äusebussarde überw in tern  häufig in  Ungarn, so e rhöh t sich die A bun-
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danz der Vögel, dessen  G rund n u r auf die Zahl der Feldm äuse zurückzu
fü h re n  ist. Wo M äusebussarde in grösseren Anzahl auftauchen, sind 
auch  Feldmäuse im m er recht häufig.

Im  W inter d e r Ja h re  1980— 1982 haben w ir im  Gebiete der beiden 
Jagdgesellschaften „Petőfi” in Tengelic und MÉM György Nyisztor nach 
den, an  Ruheplätzen d e r Bussarde gesam m elten, G ew öllen und F rasresten  
festgestellt, dass sie auch  im W inter vor allem  Feldm äuse erbeutet haben 
(Tabelle 6.). Nach d e r  Analyse der N ahrung w ar dort die Feldmaus m it 
60 %  vertreten.

W enn im G ebiet Schnee liegt, v erändert sich die Ernährungsskala 
de r Bussarde, da d ie Feldm äuse sich un terird isch  bewegen, und schw er 
zu erbeuten  sind. Bei solchen V erhältnissen jagen die M äusebussarde bei 
Schobern lebenjde E ch te  Mäusen, daneben erhöh t sich auch die Menge 
des Aases in ihrer E rnährung . Bei der Jagd  verle tz te  Fasanen, die durch 
N agervergiftung eingegangene Feldhasen und Rehe, n ich t selten auch an 
den  Landstrassen to tgefah renen  T iere w erden neben  K rähen und 
F üchsen  auch vom  M äusebussarde w eggeräum t. In  A usnahm sfällen ha
ben  w ir auch beobachtet, wie M äusebussarde in  nahrungsarm er Zeit 
nach Rebhöhnern u n d  Feldhasen jagten, sie können aber in den B estän
den  kaum  einen w esentliches Schaden verursachen.

Danksage.

H ier möchte ich m ich  beim  H errn  András Pintér rech t herzlich fü r 
seine H'ilfe beim Sam m eln  des V ersuchsm ateriales bedanken.



29

Tabelle 6.

Die Nahrung des Mäusebussardes am Ende des Herbstes und in Winter nach 
158 untersuchten Gewöllen und 21 Frasresten (1980—1982)

6. sz. tá b láz a t

Az egerészölyv tápláléka az őszvégi, téli időszakban 158 köpet és 21 táplálkozási
maradvány alapján (1980—1982)

B eutetiere 3 Ja h re  insgesam t
Fall H äufigkeit

3 év összesen %
Zsákm ányállat előfordulás gyakoriság

(eset) %

Rovarok (Insecta) 41 13.6

m ezei tücsök (G ryllus cam pestris) 1 0.3
lótücsök (Gryllotalpa vulgaris) 3 1,0
k e r ti  futrinka (C arabus hortensis) 1 0,3
fu trin k a  (Carabus sp.) 1 0,3
fém futó  (Harpalus sp.) 5 1,6
ganéjtú ró  (Geotrupes sp.) 1 0,3
bogár (Coleoptera) 28 9,3
bagolylepke hernyó  (Noctuidae) 3 1,0

M adarak (Aves) 2 0,6

É nekesm adár (Passeriform es) 2 0.6
Emlősök (Mammalia) 259 85,7

erde i cickány (Sorex araneus) 2 0,6
mezeipocok (M icrotus arvalis) 174 57,6

kószapocok (A rvicola terrestris) 2 0,6

házi egér (Mus m usculus) 6 2,0

erdei egér (Apodem us sp.) 7 2,3

hörcsög (Cricetus cricetus) 2 0,6

kisemlős (Rodentia), fa jra  m eg nem  határozott 61 20,2

őz (Capreolus capreoius) dög — Aas 1 0,3

mezeinyúl (Lepus europaeus) dög — Aas 4 1,3

Összesen — Insgesam t: 302 100,0

*
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AZ EGERÉSZÖLYVEK (Buteo buteo) VADGAZDÁLKODÁSI 

SZEREPÉNEK VIZSGÁLATA APRÓVADDAL DÚSÍTOTT 

VADÁSZTERÜLETEKEN
Dr. Kalotás Zsolt

Bevezetés

H azánkban a hetvenes évek elején lendü letet vett a m esterséges fácántenyész
tés. A kibocsáto tt fácáncsibék m ennyisége 1977-től évi egym illiós lé tszám  fe le tt á l
landósult. A fácán vadászati hasznosulási foka azonban nem  követte  a m esterséges 
tenyésztés és a kibocsátás növekedési ütem ét, ellenkezőleg: az u tóbbi néhány  évben 
roham os csökkenés volt tapasztalható . A vadgazdák a fácánállom ányok csökkené
sének fő okát az élőhely degradációja m elle tt a ragadozók túlzott m érték ű  elszapo
rodásában, koncentrálódásában lá tják . Ügy vélik, az egerészölyvek táp lálkozási szo
kásai is m egváltoztak. N yár végén, ősszel a fácánkibocsátó te rü le tek  közelében cso
portosulnak és m esterségesen nevelt fácánok zsákm ányolásából ta r t já k  fenn m a
gukat, ezért a védelem  feloldását, az ölyvek létszám ának csökkentését célzó rende
le teket követelnek az illetékes szervektől.

Az egerészölyvek táp lálkozás-v izsgálatának  gazdag külföldi szak irodalm a van. 
Ezek ism erete az egerészölyvek gazdasági m egitéléséhez elengedhetetlen , az ered 
m ények azonban m égsem alkalm azhatók k ritikus elemzés nélkül, m e rt a  vizsgálati 
terü letek  jelentősen különböznek a m agyarországi viszonyoktól.

Sajnos az egerészölyvek táplálkozásával kapcsolatos hazai ism erete ink  m egle
hetősen hiányosak. Az adatok nagy része alkalm i m egfigyeléseken alapul, részletes, 
elemző vizsgálatokat csak a század első felében végeztek.

Nozdroviczky, (1907) például arró l szám ol be, hogy téli időszakban m ezeinyulat 
sikertelenü l tám adó egerészölyvet figyelt meg. Barthos, (1908) m egfigyelése az öly
vek dögfogyasztó szerepét tám asztja  alá. Azt tapasz talta , hogy a  békafogók á lta l 
lecombozott és eldobált tav i béka te tem eket az egerészölyvek ta k aríto tták  el. 
Ugyanő, októberben 5 le lő tt egerészölyv gyom ortarta lm ában  k izáró lag  rovarokat — 
mezei tücsköket és nagy faron tó  lepke hernyó it — ta lált.

Bessenyey (1917) téli időszakban levágott foglyon táplálkozó egerészölyvről tesz 
em lítést.

Greschik, (1910, 1924) k é t nagy tanu lm ányban  szám ol be az  egerészölyveken 
végzett gyom ortartalom  vizsgálatokról, összesen 204 egerészölyv gyom ortarta lm át 
analizálta. V izsgálatai szerin t a  zsákm ányállatok százalékos m egoszlása: 58,3 % ro 
var, 29,3 %  egér, ille tve pocok, 5,4 % rovarevő emlős, 3,1 %  kü lönféle  m adár és 
3,8 % béka, illetve gyík. A próvád — fogoly és fácán — m indössze 1 %.

Lenkey és Csörgey (1931) az egerészölyvek kígyó fogyasztását em lítik.

T arján  (1938), V asvári (1930, 1933, 1938) az egerészölyvek pocokírtó  tevékenysé
gét hangsúlyozza és apróvad pusztító szerepüket még a téli időszakban sem  ta r t ja  
jelentősnek.

Az 1940-es évek óta hazánkban  nem  vizsgálták az egerészölyvek táplálkozását. 
Szükséges tehát, hogy táplálékozás-biológiájukat most, az apróvad-gazdálkodás in 
tenzív szakaszában alaposan tanulm ányozzuk és egzakt vizsgálati eredm ények a la p 
ján foglaljunk állást.
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Az egerészölyvek táp lá lkozás-v izsgá la tá ra  több lehetőség is kínálkozik. A m ód
szerek  közül a gyom ortarta lom  analízis, valam in t a köpet és táplálkozási m arad 
v ány  vizsgálatok és a  szabadföldi m egfigyelések lá tszanak  leginkább alkalm asnak. 
Mi valam ennyi m ódszert felhasználtuk , hogy m inél te ljesebb  képet nyerjünk.

Az ölyvek táp lá lk o zásá t három  szakaszban v izsgáltuk : a szaporodási (fiókane
velési) időszakban (m áju s—jú n iu s); a  fácánkibocsátás és utónevelés időszakában, 
nyárvégén, ősszel ( jú liu s—október); és az őszvégi, té li időszakban (novem ber—feb
ru ár).

Az egerészölyvek táplálkozása a íiókanevelés időszakában

A vizsgálati te rü le te k e t úgy válasz to ttuk  meg, hogy o tt  az országos átlagnál az 
egerészölyv egyedsűrűség m agasabb legyen. Fontos szem pont volt, hogy a k iválasz
to tt terü leteken  m esterségesen  nevelt fácánok  kibocsátásával „dúsítsák” a  fácán 
törzsállom ányt. így  e s e tt  a  választás k é t egym ással szom szédos Tolna megyei v a 
d ásztársaság  — a T engelic i „Petőfi” (13500 ha) és MÉM „N yisztor György” (7500 ha) 
— te rü le té re .

A vizsgált v ad ász te rü le t m agába fo g la lja  a Sió és S árv íz á r te ré t K ölesdtől 
S ióagárdig, északkeleti része belenyúlik  a  Tengelici hom okhátba. A folyók közötti 
te rü le t az apróvad szem pontjábó l kiváló  élőhely, m ezőgazdaságilag kevésbé haszno
síto tt, nádasok, vizenyős rétek , kaszálók, nyárligeterdők  bo rítják . A hom okhát j e l 
legzetes dunántúli tá j, kisebb-nag'yobb dom bokkal, erdőfo ltokkal ta rk íto tt mező- 
gazdasági terület, ahol a  szántóföldi növényterm esztés dom inál.

A  vadgazdák á lta l becsü lt m ezeinyúl állom ány 1979-ben 3600 pd., 1900-ban
2950 pd., 1981-ben 3000 pd., a fácánállom ány 1979-ben 6300 pd., 1980-ban 3500 pd., 
1981-ben 3400 pd. volt. A  vadon élő fácánok  m elle tt 1979-ben 2970 pd., 1980-ban 
3900 pd., 1981-ben 2700 pd. tenyésztett fác án t bocsáto ttak  ki.

1979-ben 6, 1980—81-ben 18—18 egerészölyv p ár táp lá lkozását ellenőriztük. 
A fiókanevelési időszakban a  fészkeket 5—10 napos időközönként — legalább 3—4 
alkalom m al — fe lkerestük  és a fészkek a la tt , valam in t a  fészkekben fellelhető kö- 
p e teke t és táplálkozási m aradványoka t összegyűjtöttük. 1979-ben 66 köpetet és 8
táp lá lkozási m aradványt, 1980-ban 326 k ö p e te t és 54 táp lálkozási m aradványt,
1981-ben 613 köpetet és 87 táplálkozási m arad v án y t gyű jtö ttünk  és vizsgáltunk meg. 
Ezen k ív ü l 1981-ben m ég egy, a fészekből ism eretlen  szem ély á lta l kilőtt, valam in t 
két fészekből kiesett és v ízbe  fu llad t egerészölyv fióka gyom ortarta lm át is a n a li
záltuk.

A zsákm ányállatokat igyekeztünk fa jra  m eghatározni, ez azonban a gyakran 
erősen roncso lt m aradványok  alap ján  nem  m indig  sikerült.

K ülönösen  sok nehézséget okozott a  rovartö rm elék , ille tv e  az apró  rágcsálók 
azonosítása, ezért a fa jra  m eg  nem  határozha tó  rovarokat és ap ró  em lősöket egy-egy 
ro v a tb a  gyűjtö ttük , (4. sz, táb lázat) A köpet és táplálkozási m aradvány  analízis ered 
m ényét a m intagyűjtés m e to d ik á ja  befolyásolja. A nagytestű  á lla tok  m aradványai 
(csontok, tollak) nagyobb valószínűséggel ta lá lh a tó k  meg, m in t a kisebb zsákm ány
állatoké. A  m ezeinyulak és fácánok m arad v án y a it az ölyvfészekben m indig biz
tonsággal m egtaláljuk, m íg a köpetek előkerülési százaléka jóva l kisebb. (A köpetek 
nagy része azért nem  k e rü lh e t vizsgálatra, m e rt kis m ére tük  m ia tt gyakran elke
rüli a gyű jtő  figyelmét, n e m ritk á n  szétesik, elveszik.) Az egerészölyveknél gyakoriak 
az o lyan  köpetek, m elyek csontokat nem  (csak szőrt) ta rta lm aznak . Ilyenkor nincs 
mód a r ra . hogy m ennyiségre (példány) és g y ak ran  fa jra  is biztos m egállap ítást te 
gyünk.
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A  fészkelési időszakban az egerészölyvek táp lá lékában  az em lősök dom inálnak. 
Három év átlagában  az ölyvek emlős fogyasztása 77,3 %, ami az egyes évek szélső 
értékeit tek in tve is csak 20 % -os anom áliát m utat. A leggyakoriblb zsákm ányállat a 
mezeipocok (27,2 %) és a vakondok (19,7 %)• Az em lősök zömét az em beri szem pont
ból káros rágcsálók (egerek, patkány , pockok, hörcsög) alkotják. K is szám ban hasz
nos rovarevő em lősöket (sün, cickányok) is fogyasztanak.^ A rovarok  részvétele a 
fészkelési időszakban gyakorinak m ondható, hiszen a m eghatározott p rédaálla toknak  
11,3 % -át jelentik , de töm egében m égsem nevezhető jelentősnek. Je len lé tü k  csupán 
színezi a táp lálékskálát és az ölyvek zsákm ányszerző szokásainak sokféleségét iga
zolja.

A halak, kétéltűek és a hü llők  együttesen 4,0 % -ban szerepeltek  az ölyvek 
zsákm ánylistáján . E lőfordulásuk csak a lkalm inak  nevezhető. Az 1979-es évben k i
m uta to tt magas halfogyasztási százalék igazolja ezt. V alószínűsíthetően elpusztult, 
nagy töm egben p artra  vete tt ha laka t fogyaszthattak  el. Em lítésre m éltó, hogy az 
egerészölyvek még a bőrm irigyeikben m érgező anyagot term elő b ék ák a t (varan
gyok, unkák) is káros következm ény nélkül fogyasztják.

M indhárom  évben m egközelítőleg azonos vo lt a zsákm ánylistán  a m adarak  rész
vétele. Feltűnő — és az ö lyvek zsákm ányszerzésének körülm ényeirő l is sokat e l
á ru l, hogy az elfogott m ad arak  legnagyobb része fiatal, még fészekben ülő, vagy 
nem rég k irepü lt tapasz ta la tlan  fióka volt. A fia ta l m adarak  zsákm ányul ejtése m ég 
az egerészölyv szám ára sem  okoz kom olyabb gondot.

F ácán t a  három  év á tlag áb an  2,0 % -ban, azaz 36 példányiban ta lá lunk  a zsák
m ánylistán . Feltétlenül érdem es m egem líteni, hogy a fácánok ivari és korm egoszlása 
hogyan alakult. K ifejlett kakasokat nem  ta lá ltunk , csupán 32 ty ú k o t és 4 csibét 
kontro llá ltunk .

A zsákm ány m egszerzésének m ódjá t nem  ism ertük, e rre  nézve csupán fe lté te 
lezéseink vannak. A fia ta l m adarak  m egfogását elképzelhetőnek ta rtju k , de az m ár 
kérdéses, hogy a k ife jle tt tyúkokhoz hogyan ju to ttak  az ölyvek. Lehetséges, hogy 
kaszálógéptől elvágott fácánokat fogyasztottak el. Az évelő pillangósok és kaszálók 
a ránya  a vizsgálati te rü le ten  4—6.5 % között változott a három  év folyam án. I s 
m erve a kaszálás vadpusztító  ha tásá t (Farkas, 1977), (lucernakaszáló gépek évente 
m integy 50 000 fácánt és 75 000 nyu la t pusz títanak  el M agyarországon) erre  a leh e
tőség adott volt. Az ölyveknek m ódjuk ny ílha to tt a rra  is, hogy m ás ragadozó (pl. 
héja) táplálkozási m aradványakén t fogyasszák el a fácánokat, hiszen szívesen r á 
já rn ak  a dögre. Vad, k ife jle tt és egészséges m a d ara t csak a leg ritkább  esetben k é 
pes elejten i az egerészölyv. M egbetegedett, m érgeződött á lla to t azonban m ár nagyobb 
valószínűséggel zsákm ányolhat. Ezt tá m asz tja  alá F arkas (1980) m egfigyelése is, aki 
a napraforgó és a kukoricabarkó  elleni védelm ére használatos A zodrin 40 WSC ro- 

•varölőszeres kezelés u tá n  a terü leten  tartózkodó fácánok m egbetegedését, v a lam in t 
az egerészölyvek m egjelenését és sikeres fácánzsákm ányolását észlelte 1979-ben 
Tengelicen.

Vadgazdasági szem pontból m ár inkább  kárté te lnek  nevezhető a m ezeinyúlak 
részvétele az ölyvek táp lálékában , b á r  a zsákm ányolás m ódja ebben  az esetben sem  
ism ert. A m ezeinyúlak term észetes és m ezőgazdasági m űvelés (kaszálás, ta la jm u n 
kák) okozta m orta litása  m agas, az elhú llo tt nyúlak  te tem eire az ölyvek gyakran  
rá já rnak , de a fiatal nyú lak  elfogására is képesek. A m ezeinyúl állom ányok sorsa 
szem pontjából az ölyvek szerepe azonban nem  jelentős, nem  m eghatározó tényező. 
Az egyik ölyvfészekben ta lá lt, m agzatm ázzal boríto tt őzgida m aradványa nem  s z á 
m ítható vadgazdasági kárté te lnek . A külső je lek  a lap ján  valószínűsíthető, hogy az 
ölyv m in t dögöt fogyaszto tta el.

A táplálékliöta a lap já n  a fészkelési időszakiban az egerészölyvek nem  te ttek  
szám ottevő kárt az apróvadban , annak  ellenére, hogy a fácán  és a m ezeinyúl is 
m egjelent táp lálék listájukon . Fő táp lálékbázisuk  ugyanis az apró  emlősök á llom á
nyai voltak.
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Egyes egerészölyv párok táp lá lék áb an  bizonyos zsákm ányállatok (vakondok, 
kószapocok, kétéltűek) az átlag tó l eltérően  feltűnően nagy  százalékban szerepel
tek. M ivel a vizsgálati te rü le te in k  adottságai azonosak voltak, ezt a m egfigyelést 
úgy értékeltük , hogy ezek az egyedek előszeretettel, m ondhatn i célzottan vadásztak  
egyes zsákm ányállatokra. A zsákm ányszerzésbeli specializációt az ölyveknél a k ü l
földi szakirodalom  is em líti. (Melde, 1956)

Az egerészölyvek táplálkozása a nyárvégi-őszi időszakban

1980-tól fácán te lepeken  és fácán kibocsátó helyeken k ilő tt állatok gyom or- és 
beg y tarta lm án ak  elem zésével vizsgáltuk  az egerészölyvek táplálkozását.

A vizsgált k é t évben (1980—81) a jú lius 15-től október 15-ig ta rtó  időszakra az 
Országos K örnyezet- és Term észetvédelm i H ivatal összesen 83 ölyvre adott lelövési 
engedélyt. Az engedélyezett m ennyiséget azonban csak részben s ik e rü lt begyűj
teni. E nnek oka — az illetékes vadgazdák vélem énye sze rin t — az volt, hogy ebben 
az időszakban nem  volt tapasz ta lható  az „ölyvinvázió”, ezért a kilövések teljesítése 
m ég 25 % -ban sem  sikerült. A m egvizsgált egerészölyv gyom rokban egy alkalom m al 
ta lá ltu n k  fácánm aradványokat. A zsákm ányul e jte tt á lla t — kb. 6 hetes csibe — 
volt. T enyésztett foglyot sz in tén  egy alkalom m al: a kibocsátó helyen október e le
jén  lő tt egerészölyv gyom rában ta lá ltu n k . A vizsgált gyom ortarta lm akban  (5. sz. 
táb lázat) a m ezeipocok dom inált. (Az 1981-es év m ezeipocok gradációs év volt, de 
a  pocok m ár 1980. őszén is nagy egyedsűrűséggel volt je len  a  mezőgazdasági te rü 
leteken.) A gyom ortarta lm ak  63,6 százalékában  ta lá ltunk  mezeipockot. Más káros 
rágcsáló fajok  (hörcsög, egerek, kószapocok, ürge) együttesen a vizsgált gyomrok 
31,6 százalékában  szerepeltek. Igen gyakorinak  (54,5 %) m ondható  a rovarok e lő 
fordulása.

A sáskák  és a  mezei tücskök m elle tt je lentős volt a ta la jfe lsz ínen  élő futóboga
rak  és a  m inden valószínűség szerin t a friss őszi szán tásokban  összeszedett bagoly
lepke hernyók (m ocskospajorok) m ennyisége.

A gyom rokban ta lá l t  fácáncsibe és fogoly is jelzi, hogy az egerészölyv — a n a 
tóm iai sa játosságai folytán — nagyobb testű  á lla to t ritk án  képes zsákm ányul ejteni'. 
A zoknál a fácánnevelési technológiáknál, aho l a k ibocsátást 6 hetes korban kezdik 
el. a lkalm ilag  az ölyvek is elcsíphetnek  1—2 tapasz ta la tlan  csibét, de a k ife jle tt fá 
cán o k at csak kivételes esetekben képesek zsákm ányul ejteni. Hogy az egerészölyvek 
egyes egyedei specia lizálódhatnak-e a  tenyész te tt fácánra, további m egfigyelést és 
v izsgálato t igényel. Az tény  (Török, 1980), hogy a lekötött szárnyú  törzsanyagot a 
táro ló  vo lierben  képes m egfogni az ölyv is, h iszen még a „lom ha és ügyetlen” öly- 
veknek  sem  okoz p rob lém át a m ozgásában többszörösen is ko rlá tozo tt fácán elfo
gása. A szabad te rü le tre  k ibocsáto tt fácánok  és ölyvek viszonyát megfigyeléssel is 
folyam atosan kon tro llá ltuk . Az e lm últ k é t év a la tt  két alkalom m al figyeltünk meg 
fácán t tám adó egerészölyvet, de a vadászat m indkét esetben a ragadozó szám ára 
sike rte lenü l végződött. Az egerészölyv ré tih é já ra  em lékeztető, billegő repüléssel s ik 
lo tt rá  a kiszem elt, táplálkozó fácán tyúkra, am ely  azonban kb. m éteres oldalugrás- 
áal k ité r t  a  tám adás elől, de táp lálékkereső  tevékenységét to vább ra  is fo ly ta tta . 
Az ölyv több tám adással nem  is próbálkozott.

A gyűjtési te rü le tek  apróvadas je llegét figyelem be véve nem  igazolódott a fel- 
tételezés, hogy a tenyész te tt szárnyasvadnak  nagy szerepe van az egerészölyvek tá p 
lá lkozásában.

Ügy véljük  az egerészölyvek röpkészsége, fordulékonysága, gyorsasága nem  elég
séges az egészséges, k ife jle tt, m ozgásban nem  korlátozo tt fácán megfogásához.

A kibocsátóhelyek közelében esetlegesen m egfigyelt fácándögökön táplálkozó 
egerészölyvekről sem  lehe t á lta lánosan  k ije len ten i, hogy a zsákm ányt m aguk e j
te tték  el. Az esetek nagy százalékában  az ölyvek a héja  á lta l m egfogott fácánok
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hulláin, táplálkoztak. Nem hagyható  figyelmen kívül az sem, hogy a fácánok k i
bocsátása nagy m ennyiségű, akkor a term észetes m orta litás következtében elhullott 
á llatok  száma is m agasabb, am inek következm énye, hogy a fácándög m egjelenik az 
öl yvek táplálékában.

Az egerészölyvek táplálkozása az őszi—téli időszakban

Ez időszakban tűn ik  fel a leginkább az egerészölyvek csoportosulása. Egy-egy 
lucernatáb la közelében valóban nem  ritka, hogy ak á r 20—30 ölyvet is m egfigyel
hetünk. A vadgazda ilyen esetben legtöbbször a ragadozó m ad arak  felszaporodásá
ra gondol, pedig ebben az esetben nem  felszaporodásról, szám beli növekedésről, 
hanem  koncentrálódásról, az egyedsűrűség növekedéséről van szó. Észak-Európában 
és a K árpátokban fészkelő ölyvek gyakran telelnek á t M agyarországon, az abun- 
dancia tehát növekedik. Az egyedsűrűség növekedésének pedig m ajdnem  egyedüli 
okozója a mezeipocok. B iztosak lehetünk  abban, hogy ott ahol az egerészölyvek 
gyülekeznek, nagy szám ban él ez az apró rágcsáló.

Az 1980—82. év téli időszakában a Tengelici Petőfi V adásztársaság  és a MÉM 
Nyisztor György V adásztársaság te rü le tén  az ölyvek pihenőhelyein  gyűjtö tt köpetek 
és táplálkozási m aradványok a lap ján  m egállapítottuk, hogy az ölyvek téli időszak
ban elsősorban m ezeipockokkal éltek  (6. sz. táblázat). A m ezeipocok előfordulása 
a táplálékelem zés a lap ján  m ajd  60 százalékos volt.

Hófedte terepen  a táp lá lékskála  megváltozik, a pockok ugyanis nem  jönnek a 
hó felszínére. Ekkor az ölyvek kazlak  környékén élő egerekre vá ltanak , de a dögfo
gyasztás aránya is m egem elkedik. A vadászatokon m egsebzett fácánok, a  rágcsálóirtás 
következtében elpusztu lt m ezeinyulak és őzek tetem eit, sőt nem ritkán  a közúti 
forgalom  állati á ldozatait is az ölyvek tak arítják  el a varjak k al és rókákkal közösen. 
Ahogy azonban azt néhány m egfigyelésünk is igazolja, néha, táplálékszegény idő
szakban a foglyot és a m ezeinyulat tám adhatják , de m érhető  k á r t  nem  okoznak az 
állom ányukban.

K öszönetnyilvánítás

Ezúton köszönöm meg P in té r A ndrás főiskolai hallgatónak  a vizsgálati anyag gy ű j
tésében nyújto tt nélkülözhetetlen  segítségét.

A nschrift des V erfassers:
Dr. Zs. K alotás

Term észet- és V advédelm i Állom ás 
H — 7136 F ácánkert 
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Abstract

This paper p resen ts the p a tte rn  of m a tte r  and  energy flow  in tw o „types'’ of 
song-birds, the seed-eating  L onchura s tr ia ta  (Estrildidae) and the „so ft-eating” 
T u rd u s  merula (Turdidae). A t ea rly  days of life, the growing L onchura nestlings 
p roduce biomass w ith  a relatively  good effectiv ity  w hereas oxidize a strik ing ly  
sign ifican t ratio  of the ir food (m illet and  hen eggs) afterw ards. The adu lt T urdus 
m e ru la  specimens u tilize pure m eat a t a h igher effectivity  th an  „P ro tecan ” dog- 
d ie t, a m ixture of anim al and vegetal food, b u t w ith  a low er ox idative ratio  for 
bo th  diets, com pared to th a t of the L onchura specimens. U nder s im ila r conditions, 
th e  test birds consum e excess food com pared to the  arth ropoda received a sim ilar 
d ie t and with a m ore intense oxidative ac tiv ity  for energy th an  the  la tte rs.

Introduction
Production biologists accept ecosystems and the com m unities invol

ved as continual varying open system s. The m otive of th is varia tion  is 
th e  sun’s energy  harnessed by the green plants via th e ir assim ilation. 
The m atter and  energy accum ulated in p lant tissues are then  utilized e it
h e r directly or indirectly by o ther organisms for life accordingly their 
ow n species-specific way. The tran sfe r of m atter and energy from  one 
organism to ano ther (say, from  one trophic level to another) is m ediated 
via feeding. This results in a continual flow of m atte r and energy 
throughout th e  ecosystems and a trophic relationship among the  units of 
the  communities.

In ecology, several types of relationships are know n among the va
rious living organisms and betw een the living organism s and th e ir lifeless 
environm ent. One part of these is contingent. The trophic rela tionship  is, 
however, im plicit and lies in the principle of the system . It can be, th ere 
fore, considered as the m ost im portan t relationship. W hen discovering 
this relationship-system  and being fam iliar w ith the  quality  of the  va
riations in  m atte r and energy we can see the operation of the  com m unity 
(or ecosystem). This approach enables — at least — a quan tita tive  esti
m ate of m a tte r  and energy utilizable for hum an purposes w ithou t in
ducing fa ta l and irreversible changes in the system . „D elicate” points of 
the system  i. e., the m ost disnosed parts for damage, can be also discove
red. All these, of course, include only a part of the operating problem s. 
Yet, production biological data  would or should be the  fund of know led
ge for bo th  the necessary utilization of the n a tu ra l resources and the 
solution of problem s involved in  natu re  and environm ent protection.
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Basic concepts of production biology
From view  points of production biology, the  food consumed by an i

mals is rearranged  in to  th ree  various m atte r and energy pathw ays. A part 
of it is bu ilt up th e ir  own organism  and some of which is elim inated as 
faeces, u rine and various wastes, and a th ird  p a rt is utilized as energy 
for their v ita l process via m etabolism  or degradation. The decomposed 
m atte r could be re tu rn ed  to the  food-supply of the  com m unity only by 
the au totroph plants, w hereas the degraded energy (dissipated as heat) is 
to tally  lost fo r the  un its  of the  com m unities. But the  tw o form er pathw ays 
offer at any tim e a d irectly  utilizable m atte r  rich in energy. This provi
des the basic foodstuff for the units of the com m unities at appropriate 
trophic levels (GERE, 1957: BALOGH, 1958; RICHMAN. 1958). As a re 
sult of the m etabolism  of the  individual organism s, the  qualitative and 
quantitative relationships involved in the  th ree  m atte r and energy 
pathw ays are indicative of the  basic production-biologic character of an 
organism.

In the lite ra tu re , term inology and nom enclature adopted for the 
m entioned pathw ays are  not uniform . The m atte r  and energy absorbed 
by the trophic un it is m ostly  refe rred  to as consum ption (C); a p a rt of 
w hich utilized fo r building up  its own tissue and reproductive products 
is referred  to as production (P). Faeces, u rine  and w aste products i. e., 
th e  elim inated m atte r  (or energy) is described as rejecta, say faeces -j- 
u rine (FU) and oxidized m atte r  and degraded energy referred  to as 
respiration (R). (PETRUSEWICZ, MACFADYEN, 1970; GERE, 1978). All 
th is m ay be sum m ed up as follows:

C =  P +  FU +  R

As avian production-biology has been m ainly  developed indipendently 
of the researches on o ther anim als its term inology is also d ifferen t to a 
g rea t extense. In ornithology, the  daily energy  taken in food is usually 
described as „great energy". The term  of „m etabolized energy” is adequa
te  w ith  the form ule of P  R and also accepted as assim ilation. W hen 
the  bird  m aintains a constan t w eight the energy m etabolized is sufficient 
ju s t for this balance. For such situations is, therefore, adopted the term  
of „existence energy”. The energy  utilization by birds is m ore varied 
th an  that of the m ajo rity  of the  invertebrata . Thus, existence energy is 
to  be subdivided into a t least th ree  additional categories, nam ely: „stan
dard  m etabolic energy” needed for resting condition, locomotor activity, 
and  „specific dynam ic action” . The la tte r refers to th e  quan tity  or loss of 
th a t  energy w hich is —  according to the II. therm odynam ical low — 
dissipated  as heat (entropy) th roughout v ita l functions and unnecessary 
fo r the organism (KENDEIGH, 1970).

A n establishm ent of un iform  term s and sym bols w ould be, therefore, 
h igh ly  appreciated to facilitate  b e tte r  understanding  of production biology 
and  com paring the  various anim al groups. Thus, I also adopt the p re
viously  m entioned and w ell-accepted term s for ornithology and use



39

,,productiv ity” as a general term  for the production-biological achieve
m ents of the animals.

Types in production biology
Prodúctiv ity  of animals, concerning the studies so far, is usually 

species-specific. The various species or th e ir sem aforonts (HENNIG, 1950; 
SZELÉNYI, 1955) may, however, exhib it sim ilarities in th is respect. 
Thus, species of sim ilar productiv ity  can be in tegrated  into indentical 
types (GERE. 1957). Supported by our increasing knowledge, it seems 
probable to establish a h ierarchy-sy tem  integrating the  various type- 
categories on the basis of the degree of sim ilarity. Thereby, instead of 
using individual sem aforonts, the in tegration  of the sem aforont types of 
the species would yield a sim plified estim ate on the p roductiv ity  of the 
synbiological systems. This fact facilitates to obtain an overall view  on 
the operation of the ecosystems w hich is of great practical im portance.

The above m entioned facts re fe r to birds too. Though, productiv ity  
of the various avian species would reveale considerable differences their 
basic character is still sim ilar and distinguisable from  the o ther anim al 
groups. This enables speaking of avian productivity  in general. Based on 
the m ore emphasized sim ilarities, there  are also m inor subtype-groups 
w ithin the avian sphere. An evidence for this is given in Fig. 4.
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Various seed-eating song-birds w ere provided the  sam e m illet diet. 
The daily consumption, faecal and urine production w ere m easured and 
the am ount of m atter oxidized i. e., the  m atte r requ ired  for „existence” 
was also calculated. The Figure illustrates the  ratio  of m a tte r  transported  
to the firs t two pathw ays in relation to  consumption, based on usually  
10 day m eans for 5 to 10 birds per species. (With these adu lt and non
breeding birds the production was practically  zero.) The v e ry  sim ilar 
patterns obtained for the birds suggest th a t they  are of identical type in 
this respect.

KENDEIGH, on the  basis of productiv ity  but w ith  no direct reference 
to t'm es, distinguished the song-birds from  the  nonsinging species as early 
as in  1970 and thereby supported the existence of a h igher category.

Materials and Methods
Encouraged by the  tvoe-theory, the  birds chosen for the  experi

m ents, particu larly  for rearing the nestlings, represen t those species 
which are the most to leran t for enclosure-husbandry and thereby  exh i
biting m ost realistically their productivity , regardless of their signifi
cance in  any ecosystems. The results would be very  probable ex trapola
ted for o ther birds being of im portance in  the la tte r  sense. Thus, from  the 
seed-eating species I adopted the Bengalese finch (Lonchura striata form a  
domestica, Farm: Estrildidae) as a model animal. It has been also repor
ted by EISNER (1960) as one of the m ost ideal experim ental birds.

The productivity  of the growing Bengalese finch nestlings was eva
luated  as follows. The breeding pairs w ere housed into cages of 45 x 25 cm 
floor. Wooden boxes, supplied w ith  a wide opening and an  openable co
ver, served as nests. As nestlings of the m ostly seed-eating birds require  
anim al protein, a test d iet composed of m illet and boiled hen eggs was 
prepared and provided daily. Food consumption, faecal production, and 
body w eight of the nestlings w ere m easured daily  a t an analitical 
accuracy and corrected for dry weight.

The ra te  of m atte r flow through the nestlings was quantitied  by 
subtracting the values for the parents, calculated from  control experi
m ents, from  the daily  to tal food consum ption and to ta l faecal production. 
This enabled the detection of the productiv ity  of a song-bird species over 
its growing period. Sim ilar tests on o ther seed-eating species reported  by 
DOLNIK (1975) and MYRCHA et al. (1970) discuss only certain  details.

Results
The results obtained for the 3 nests comprising 10 nestlings are 

presented  in Table 7. The first phase includes the firs t half of lifespan 
inside the nest, the second lasts from  here  to flying out of the nest, th rough  
betw een 2Í to 24 days of age, usually  a t 22 day. The th ird  phase com
prises the post-flying out age up to approxim ating a constant weight.



T able 7.
Data for matter flow in the Bengalese finch

Age
(days)

M ean live w eight 
per nestling

Consum p
tion

(g)

Share in  consumption Production
(g)
and

P  x 100 
C

Faeces -f- 
u rine 

(g) 
and

FU x  100 
C

Respiration
(g)
and

R x 100 
C

onset
of

(g)

term inal
phase

(g)

m illet
(%)

egg
(%)

0—13 0,8173 10,510 13,7022 66,9 33,1 2,8045 
20,47 «/„

3,9859 
29,09 o/o

6,9118 
50,44 o/o

13—22 
(up to 

flying out)

10,510 13,023 21,5942 68,1 31,9 0,8737 
4,05 %

4,8942 
22,66 %

15,8263 
73,29 o/0

22—27 13,023 13,427 12,6228 86,1 13,9 0,0738 
0,58 %

2,3959 
18,98 %

10,1531 
80,44 o/„
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Based on figures, the production for the  nestlings related  to food 
consum ption was considerable higher for the  in itial period than  a fte r
wards. In  spite of this tendency, the food utilization by birds proved less 
effective a t early  age com pared to tha t of fledging period which was 
surprising enough, particu larly  w hen considering the  decreasing ratio  of 
rejecta (FU) w ith an increase in respiration rate . It m eans practically th a t 
they  produce biomass (meat) only during th e ir  early  days of life bu t 
w ith  a m oderate effectivity. The characteristic p a tte rn  for the subsequent 
periods was the intense oxidation of the m ajority  of the  food.

Their energy budget followed, of course, a sim ilar pa ttern . The energy 
balance up to the onset of flying out can be given as follows:

Energy consum ption in  m illet: 485,7 x 103 J
Energy consum ption in hen eggs:_____________ 288,1 x 103 J________

Total: 773,8 x 103 J
Energy accum ulated into the young: 79,5 x  103 J
The ratio  of energy production to the  energy sources of the food 

was: 10,3 % .
The values for energy content of the m illet and the avian bodym ass 

w ere 20,39 x 103 J  x  g abs. d ry  w eigh t-1 and 21,67 x  103 J  x  g abs. d ry  
w eigh t-1, respectively, based on previous m easurem ents (GERE 1972). 
The energy content for hen eggs calculated a fte r  BAITNER (1967) 
am ounted 25,12 x 103 J  x  g abs. dry w eigh t-1.

The productiv ity  character established over some weeks in  the 
young finches is lifetim e lasting. A realistic estim ate on their activ ity  can 
be approached only by comparisons w ith  the role of o ther anim als. For 
this, the insects seem to be the m ost convenient as being usually  dom i
nan t in the ecosystems. A nother presum ption for a reliable com parison 
is the sim ilar character of the food to be ingested. Therefore, the ra te  of 
m atter flow for Bengalese finches fed on m illet and hen eggs was com
pared to th a t of the  cricket larvae (G ryllus biviaculalus) received a 
„Protecan” dog-diet containing anim al and vegetal components of a si
m ilar dietetic value. The same com parison was taken  betw een adu lt 
Bengalese finches fed on m illet and post-grow ing adult m ale crickets 
received bran. (The experim ents on crickets w ere conducted w ith  the  
collaboration of Pál Huber.) These data  are p resen ted  in Fig. 5. The v a 
lues, in consistence w ith  the previous statem ents, revealed th a t birds a t 
any age utilized surplus m aterial for v ita l process bu t w ith  a low er p ro 
duction com pared to the  epim orph insect model, the  cricket.

It is also in tersting  to study the „soft-eating” song-birds fo r m a tte r  
and energy flow, as it was modelled by the b lackbird (Turdus merüld). 
Based on the  m eans for 4 individuals over a 12 to  20 day feeding period, 
these birds consumed considerable m ore quan tities from  the „P ro tecan” 
diet and w ith  a h igher ra te  of rejecta  (FU) com pared to lean beef m eat 
(see Table 8.). Thus, blackbirds utilize pure  m eat a t a g reater effectiv ity
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th an  a m ix tu re  of vegetal and  anim al food (carbohydrate and protein). 
W ith  „Protecan” diet, the necessary  am ount of pro tein  was compensated 
by  increased consum ption. As i t  was expected, the m atte r  utilized for 
resp iration  was, however, nea rly  identical for both diets.

Otherwise, th e  quan tita tive  food utilization by blackbirds proved 
also  less effective than  tha t of th e  seed-eating species, even in case of 
m ea t (cp. Table 7. and Fig. 4.). F rom  qualitative and energetical relation 
th e  situation is, however, som ew hat d ifferen t. For exam ple, the energe
tic a l value of m ille t and the  excre ta  of the  Zebra finch  (Taeniopygia  
gutta ta) fed  on m ille t revealed m inor differences — to the  detrim ent of 
ex cre ta  — (GERE, 1972) as com pared to the  food and excreta of the 
b lackbird  received e ither m eat or „P ro tecan” diet.
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Fig. 5.
V aria tio n s in the ratio  of m a tte r flow in  an im als w ith  various types of m a tte r 
flow, u s in g  various d iets
5. sz. á b r a
Az anyagfo rgalm i arányok  változása különböző táp lá lék  m ellett, különböző anyag- 
fo rga lm i típusú  állatoknál



A pparently, m atte r and energy flow in blackbirds (and in birds of 
sim ilar type) seems to be less ex trem e compared to th a t of the seed
eating species. No strik ing  differences betw een these av ian  species and 
the insects were found in  the ratio  of m atte r and energy  flow too, as 
com pared to the seed-eating bird. The role of an anim al w ith in  an eco
system  is, however, determ ined not only by the previously discussed 
factors bu t the speed of the organism -induced events, as well. It is m ainly 
proportional to the am ount of food consum ed per un it of tim e.

The birds consume excess of food. Based on u n it weight, the 
consum ption for the  adu lt Bengalese finch exceeded around  6 to 7 fold 
th a t of the adult cricket. (For correct comparisons, it is to be also consi
dered that birds under enclosure-husbandry move less th an  'in open field. 
Thereby, their energy requ irem ent for locomotor activ ity  rem ains under 
the norm al level, w hereas only negligible differences are betw een the 
captive and the free-liv ing crickets in th is respect. Consequently the 
food requirem ents for the  two species should be m ore d ifferen t under 
na tu ra l conditions.)

T able 8.
Data for matter flow  in the blackbird

M ean live 
w eight per 

b ird  
(g)

Diet

D a i l y  m e a n

Consum ption
Faeces 

urine 
FU x 100

R espiration  
R x 100

C C

M a t t e r  f l o w

79,65 Beef
m eat 8,14 g 3,48 g 

42,69 o/o
4,66 g 

57,31 %

79,15 P ro tecan 11,57 g 7.11 g 
61,42 %

4,46 g 
38,58 %

E n e r g y  f l o w

79,65 Beef
m eat 200,90xl03 J 49,89xl03 J  

24,83 %
151,01xl03J 

75,17 %

79,15 Pro tecan 238,67xl03 J 94,22xl03 J 
39,48 %

144,45xl03 J  
60,52 o/o

In tensity  of food consum ption is frequently  re la ted  to surface area, 
instead of body weight, as being m ainly proportional to the variations in 
surface area over individual growing and/or to the  size of the various 
anim als belonging into identical types. A comparison, such as, w ould re- 
veale considerable m ore differences; the consum ption by several a rth ro - 
poda would be by m ore than  two scales less the  b ird s’ on the  basis of 
un it of surface area (GERE, 1978).
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An intense m etabolism  is concom ittant of a constan t body tem pera
tu re . P roductivity has been established for relatively  few  avian species. 
O u r  knowledge and  th e  type-theo ry  may, however, suggest th a t birds, 
b u t  one or two exceptions, have a m ore intense m etabolism  than  homo- 
th e rm al m am mals and  thereby  rep resen t ex trem ity  w ith in  the anim als in 
th is  respect.

Evaluation for production biology
W hat does all th is  m ean in the  ligh t of production biology? It m eans 

th a t  birds produce biom ass a t an a t least m edium  effectiv ity  and only 
o v e r  a short grow ing  period of the  nestling  age and th is  biomass can be 
th e n  utilized by th e  subsequent trophic levels. An av ian  population is 
capab le  for m ain ta in ing  rela tively  few  predators. Few  m atte r could be 
rem oved  from th is troph ic  level even by the  dead-m atter eating orga
n ism s, as avian post-grow ing  activ ity  in all, bu t egg production, is expen
ded  in  an intense ox idation  of excess organic m atter. The m ajor p a rt of 
m a t te r  transport to  h igher trophic levels fails also because the potential 
b u t heatdissipated energy  in the organic m atte r is lost fo r the ecosytems.

In  this context, av ian  p roductiv ity  would, perhaps, present a very  
d ism al impression. H ow ever, the phenom enon could be approached from  
a n o th e r  side too. T he qua lity  of the avian body-m ass is, for example, 
m u ch  m ore valuable th a n  th a t of the  insects. The m ost strik ing  evidence 
of th a t  is the h igher n itrogen  content reflecting the lu x u rian t am ount of 
p ro te in  in their body-m ass (GERE, 1978).

T he nitrogen con ten t of the avian excreta  is also strik ingly  high due 
to th e ir  intense p ro te in  m etabolism . Thus avian faeces, w ith  one or two 
exceptions, is the m ost abundan t in  n itrogen  among all anim al excreta. 
I t  h as  an  abundant fa t  (energy) content too (GERE, 1978). All these are 
of im portance in  the  aspects of soil biology. D uring av ian  life, when 
approx im ating  to th e ir  d isproportionatedly  long adulthood, just these 
tw o faecal indices follow’ a positive varia tion  which are particu larly  im 
p o r ta n t  for soil biocoenosis and developm ent.

T h e  composition of the  avian excreta  enables easy utilization by the 
p lan ts . The birds on one side deprive excess of n u tritien ts  from  their 
accom panying trophic u n its  w ith in  the  com m unities w hereas, on the 
o ther side, stim ulate th e  activ ity  of the  p lan ts in m anufactu ring  organic 
m atte r . In  m atter flow  th ey  cause a „short-c ircu it”. F requen tly , the lite 
ra tu re  reports such observations th a t leaf-eating  caterp illars prevent 
d irec tly  —  naturally  —  tree-grow ing  bu t th e ir  excreta dropped on the 
soil w o u ld  be a stim u la tive  fertilizer over the subsequent years. An 
approach , such as, m ay be also appropriate  for evaluating avian activity 
in th is  respect.

T he  role of the b ird s in  the energy budget of the ecosystems is 
unam bigous but im portan t by all m eans.
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A MADARAK SZEREPE AZ ÖKOSZISZTÉMÁK ANYAG- ÉS 
ENERGIAFORGALMÁBAN

Dr. Gere Géza

Bevezetés
A produkcióbiológusok az ökoszisztém ákat, és ezen belü l az életközösségeket 

szüntelenül változó, ny ílt rendszereknek tekintik . A változások lényege az, hogy a 
zöld növények asszim ilációjuk ú tjá n  a nap sugárzó en erg iá já t testük  anyagaiban 
megkötik, m ajd  ezt az anyagot és energ iát a többi szervezet közvetlenül, vagy köz
vetve, a m aga fajspecifikus m ódján, sa já t életének b iz tosítására felhasználja . 
Az anyag és energia a táplálkozással ju t egyik szervezetből (vagy m ondhatjuk  úgy 
is, hogy egyik táplálkozási szintből) a m ásikba. E záltal az ökoszisztém ákban szün-

\
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télén anyag- és energ iaáram lás a laku l ki, az életközösség tag ja i között pedig tá p lá l
kozási kapcsolat á ll fenn.

Az ökológia a kapcsolatok sokféle fo rm ájá t ism eri, m elyek a különböző élő
lények, vagy az élőlények és az éle tte len  környezet között jöhe tnek  létre. E k ap 
csolatok egy része esetleges. A táplálkozási kapcso la t azonban feltétlenü l szükség- 
szerű, a rendszer alapelvéhez tartozik . Ezért ezt a kapcsolato t tek in th e tjü k  a legfon
tosabbnak. H a a kapcso la trendszert fel tu d ju k  tá rn i, és a közben lejátszódó anyagi 
és energetikai változások m inőségét is m egism erjük, bep illan tást nyerünk  az élet- 
közösség (vagy ökoszisztém a) m űködésébe. Végső soron — ezen az ú ton haladva — 
tájékozódhatunk afelől, hogy m ilyen m ennyiségű anyagot és energ iá t em elhet ki az 
em ber sa já t cé ljá ra  ebből a rendszerből, anélkül, hogy benne jóvátehetetlen , ir re 
verzibilis változásokat hozna létre. M egism erhetjük  a rendszer „kényes p o n tja it” 
is, ahol az a legkönnyebben károsodhat. Term észetesen m indez a működési p rob lé
m áknak  csak egy részét érin ti, mégis a produkcióbiológiai adatok  az alapism ereteket 
adhatják , illetve kellene hogy ad ják , m ind az élő term észet szükségszerű haszno
sításához, m ind a te rm észet- és környezetvédelm i kérdések megoldásához.

Produkcióbiológiai alapfogalmak
Ism eretes, hogy az á lla to k  a fe lve tt táp láléko t — produkcióbiológiai szem pont

ból — három  irányba , három  anyag- és energ iapá lyára  tere lik . A tápanyag  egy 
része szervezetükbe épül be, m ásik része ürü lékükben , vizeletükben és a különböző 
hu lladék  anyagokban távozik, harm ad ik  része pedig az életfo lyam ataik  fen n ta rtá 
sához szükséges energ ianyerés céljából átalaku l, lebom lik. A m ár lebonto tt anyagot 
csak az autotróf növények képesek az életközösség anyagkészletébe ism ét bevonni, 
a degradált (hővé a laku lt) energ ia az életközösség szám ára véglegesen elvész. 
Az előző két pályán  azonban  m indig  közvetlenül is hasznosítható, energiában is 
rendszerin t gazdag anyag  áram lik . Ezek ad ják  az életközösség megfelelő trofikus 
sz in tjének  táp lá lék á t (Gere, 1957: Balogh 1958; Rich.man, 1958) Az egyes szerveze
tek  anyagcseréje nyom án k ia lakuló  három  anyag- és energ iapálya m ennyiségi és 
m inőségi viszonyai je lzik  az illető szervezet produkcióbiológiai alapjellegét.

Az em líte tt pályák  elnevezése és jelölése nem  egységes az irodalom ban. A tá p 
lá lék k én t felvett anyagot és energ iá t legtöbben fogyasztásnak, konszum pciónak (C) 
nevezik. Ebből a test szöveteit és a rep roduk tív  te rm ékeket felépítő  anyag  (ill. energia) 
a produkció (P), az ü rü lék , vizelet és hu lladékanyag  az ún. k ise le jtezett anyag (ill. 
energia), más néven feces +  ú rin  (FU), az elégetett anyag és a degradált energia a 
resp iráció  (R) (Peírusewicz és Macfadyen, 1970; Gere," 1978). T ehát:

C =  P  +  FU +  R

M ivel a m adarak  produkcióbíológiája az egyéb á lla tokkal foglalkozó ku ta tások
tól csaknem  függetlenül fe jlődö tt ki, ennek term inológiája is jó részt más. A napi 
táp lá lék k a l felvett energ iá t „nagyenerg iának” szokták  nevezni az ornitológiában. 
A „m etabolizált energ ia” azonos a P  +  R együttesével, am it egyébként asszim iláció 
néven is ism erünk. A m ikor a m ad arak  ta r t já k  az állandó  súlyukat, akkor a m etabo
lizált energia éppen elegendő az egyensúlyhelyzet fenn tartásához. E zért ilyenkor 
„létezési energiáról” beszélnek. A m ad arak  energia felhasználása sokkal változa
tosabb, m in t a legtöbb gerinctelené. E zért a  létezési energ ia szükségleten belül az 
energ ia  felhasználásnak legalább  három  féle fo rm á já t kell m egkülönböztetnünk: a 
„s tan d a rd  m etabolizm us” energ iá já t, am i a nyugalm i állapo tban  szükséges energiát 
je len ti, a  mozgási ak tiv itá s  en e rg iá já t és a „specifikus d inam ikus akciót”, azt az 
energ ia  mennyiséget, ille tve  veszteséget, m ely a különböző funkciók végterm ékeként, 
a term odinam ika II. fő té te lének  értelm ében, m in t deg rad ált energ ia (hő) keletkezik 
úgy, hogy a rra  a szervezetnek nincs szüksége (Kendeigh, 1970).

A produkcióbiológia m inél é rthe tőbbé  tétele, és a különböző állatcsoportok 
könnyebb  összehasonlíthatósága érdekében  k ívánatos lenne, hogy az em líte tt a lap 
fogalm ak és szim bólum ok egységesek legyenek. E zért m agam  inkább  az először
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em líte tt és e lterjed tebb  k ife jezéseket használom  az orn ito lógiában is. Az állatok  
produkcióbiológiai te ljesítm ényét általános vonatkozásban pedig  p roduktiv itásnak  
nevezem.

Produkcióbiológiai típusok
Az álla tok  produk tiv itása — az eddigi vizsgálatok sze rin t — álta lában  fa jsp e

cifikus. A különböző fajok, ille tve  azok szem aforontjai (Hennig, 1950; Szelényi, 
1955) azonban e tek in te tben  sokszor hason lítanak  egymáshoz. A hasonló p roduk ti
v itásé fa joka t egy típusba leh e t összevonni (Gere, 1957). Ism ere teink  gyarapodása 
u tán  bizonyára ki fog a lak u ln i a típus kategóriák  h ie rarch ikus rendszere, am i a h a 
sonlóság m é rték é t fogja visszatükrözni. Így lehetőség k ínálkozik  arn j, hogy a szim - 
biológiai rendszerek  term elékenységét ne a fajok szem aforontja iig  lebontva, hanem  
azokat típusokba összevonva, teh á t egyszerűsített fo rm ában  felbecsülhessük. Ez a 
tény az ökoszisztémák m űködésének áttek in thetőségét m egkönnyíti, am inek igen 
nagy gyakorla ti jelentősége van.

A m ondottak  a m a d arak ra  is vonatkoznak. Az egyes m adárfa jok  produk tiv itása 
lehet eltérő, produktiv itásuk  alapjellege — úgy látszik — m égis hasonló és k ü lö n 
bözik az egyéb állatcsoportokétól. Ezért beszélhetünk a m ad arak  produkciós te lje 
sítm ényéről általában. T ovábbá a nagyobb fokú hasonlóságok a lap ján  a m adarakon  
belül is v an n a k  kisebb típus-csoportok. Ezeknek a típus-csoportoknak  lé tét sze re t
ném  először a 4. sz. á b rá v a l bizonyítani.

K ülönböző kifejlett „m agevő” énekesm adarakat egyform a köles táplálékon t a r 
tottunk. M egm értük a n a p i konszupm ciót, a feces +  ú rin  töm egét, és k iszám íto ttuk  
az elégetett anyagok m ennyiségét is, vagyis a „létezési” anyagszükségletet. Az áb ra  
az em líte tt első két irán y b a  ju tó  anyag m ennyiségének a fogyasztáshoz viszonyíto tt 
arányát tü n te ti  fel, fa jo n k é n t 5—10 m adár, egyedenként á lta láb an  10 napig ta rtó  
m érésének átlageredm énye alapján . (A produkció ezeknél az aduit, és nem  költési 
periódusban álló m adarakná l gyakorlatilag  nu lla  volt.)

L átha tjuk , hogy az eredm ények nagyon hasonlóak, ezek a m adarak  teh á t — e 
tek in te tben  — azonos típusúak .

Kendeigh, aki a típ u s  fogalom ról közvetlenül nem  tesz em lítést, m ár 1970-ben 
m egkülönböztette az énekes és nem  énekes m adarak  produk tiv itásá t, és ezzel egy, 
az előbbinél magasabb ren d ű  típus kategória lé tét tám asz to tta  alá.

Vizsgálati anyag és módszer
A típus-elm élet feljogosíto tt a rra , hogy a  vizsgálatokhoz, főleg a fióka nevelés 

céljára o lyan  m ad arak a t válasszak ki, m elyek a zá rtté ri ta r tá s t legjobban tű rik , 
így produktiv itásuk je lleg é t a  k ísérle ti viszonyok között legreálisabban m egm uta t
ják, függetlenül attól, hogy a m adárnak  van e figyelem rem éltó jelentősége valam ely  
ökoszisztémában. Az eredm ényeket ugyanis, m inden bizonnyal, az utóbbi szem pont
ból fontos m adarak egy részére is vonatkoztatn i lehet. Így esett a választásom  a 
magevők közül elsősorban a japán  s irá ly k ára  (Lonchura striata  dom esztikált fo rm a; 
Fám.: Estrildidae), m e ly e t ebben az értelem ben m odell á lla tn ak  tekintek . Ezt a fa jt 
m ár E isn e r (1960) is az  egyik legideálisabb k ísérleti m ad árn ak  ta rto tta .

A növekvő sirá lyka fiókák p roduk tiv itásá t a  következőképpen állap íto ttuk  m eg; 
A tenyészpárokat 45 x  25 cm a lap te rü le tű  kalitkákban  helyeztük el. A m ad arak  tág 
nyílású, felnyitható fed e lű  fa odúban költöttek. M ivel a  zömmel magevő m ad arak  
fiókáinak állati feh é rjé re  is szüksége van, a k ísérle ti táp láléko t kölesből és fő tt 
tyúktojásból állíto ttuk  össze. A táp lálékot naponta cseréltük , ugyanakkor az előző 
nap táp lá lék  m aradéká t összegyűjtöttük, összegyű jtö ttük  a naponta p rodukált ü rü 
léket is. M indent an a litik a i pontossággal lem értünk. N aponta m egállap íto ttuk  a  fiókák
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9. sz. táb lázat
A japán királykák anyagforgalmi adatai

Életkor
(nap)

1 fióka átlagos 
élősúlya a szakasz Kon-

szum p-
ció
(g)

A konszum p- 
cióból

Produkció
(g)
és

P X 100 
C

Feces +  
ú rin  (g) 

és
Fu X 100 

C

Respiráció
(g)
és

R X 100 
C

elején
(g)

végén
(g)

köles
(%)

tojás
C/o)

0—13 0,8173 10,510 13,7022 66,9 33,1 2,8045 
20,47 %

3,9859 
29,09 %

6,9118 
50,44 %

13—22
(kirepülésig)

10,510 13,023 21,5942 68,1 31.9 0,8737 
4,05 ®/o

4,8942 
22,66 %

15,8263
73,29 %

22—27 13,023 13,427 12,6228 86,1 13,9 0,0738 
0,58 %

2,3959 
18,98 %

10,1531 
80,44 o/0
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testtöm egének a laku lását is. A mérési eredm ényeket absz. száraz töm egre szám í
to ttuk  át. A közölt adatok ezt tű n te tik  fel.

A fiókák anyagforgalm ának m ennyiségét úgy lehete tt m eghatározni, hogy a 
napi összfogyasztásból és a p rodukált ürü lékből levontuk azt a m ennyiséget, ami 
belőle a kontro ll k ísérletek  sorozata szerin t a szülőpár anyagforgalm át terheli. így 
gyakorlatilag sikerü lt egy énekesm adár p roduk tiv itásá t a növekedés egész időszakán 
á t végigkövetni. Dolnik (1974), M yrcha és tá rsa i (1970) más m agevőkön végzett h a 
sonló irányú  vizsgálatai inkább csak egyes részletek tisztázására vonatkoznak.

Vizsgálati eredmények
Az eredm ényekről a 9. sz. táb lázat tá jékozta t, 3 fészekalj, összesen 10 fióka m é

rése alapján . Az 1. szakasz a fészken belüli élet első felét je len ti. A m ásodik ettől 
a kirepülésig  ta rt, m ely a 21—24. napon, á lta lában  a 22. napon következett be. 
A 3. szakasz a kirepülés u tán i életkort, a  megközelítő súlyállandóság kia lakulásáig  
öleli fel.

A számok azt m utatják , hogy a fiókák produkciója az elfogyasztott táplálékhoz 
viszonyítva kezdetben sokkal jobb, m in t később. Különös, hogy e tendencia ellenére 
fiatalabb  korban  kevésbé hasznosítják  táp lá lékukat ezek a m adarak , m in t kitollaso- 
dáskor, és különösen azután, am it a k ise le jtezett anyagok (FU) a rá n y án ak  fokozatos 
csökkenése és a respirációs arány  növekedése m utat. Ez gyakorla tilag  azt jelenti, 
hogy csak életük  első nap jaiban , és akkor is csak viszonylag jó  hatásfokkal te rm el
nek élő (hús) anyagot. Később elsősorban az jellemző rá juk , hogy táp lá lék u k  fe l
tűnően nagy részét égetik el.

Term észetesen ennek m egfelelően a laku l az energia h áz ta rtá su k  is. Az „energia 
m érleg” a fiókák kirepüléséig a  következő:

Energiafelvétel (konszumpció) kö lessel:
Energiafelvétel (konszumpció) tyúkto jással:

összesen:
A fiókába beépül:

485.7 x 10'' J 
281,1 x 103 J
773.8 x 103 J  

79.5 x 103 .1

Az energia produkciónak a táp lálék  energiakészletéhez viszonyíto tt a rán y a: 10,3 " „

A szám ításnál a köles és a  m adártes t energia ta rta lm á t — sa já t m érések a lap 
ján  (Gere, 1972) — 20, 39 x 103 J  x g absz száraz sú ly ,-1 ill. 21,67 x 103 J  x g absz. 
száraz sú ly ,-1 a  tyúktojás en e rg ia ta rta lm át pedig Baintner (1967) u tán  25,12 x 103 
J x g absz. száraz sú ly -1 értékűnek  vettem .

Az a jelleg, ami a sirálykák  produktiv itásában  néhány  h é t a la tt  kialakul, tu 
lajdonképpen a m adár egész életén á t  m egm arad. Tevékenységüket akkor é rték e l
hetjük  reálisan , ha azt egyéb á lla tok  szerepével összehasonlítjuk. E rre  nagyon a lk a l
m asak az életközösségekben rendszerin t dom ináns rovarok. Az összehasonlíthatóság 
feltétele az is, hogy az á llatok  ugyan olyan jellegű táp lá léko t fogyasszanak. Ezért a 
kölest és tyúkto jást fogyasztó s irá lykák  anyagforgalm át, a hasonló érték ű  növényi 
és á lla ti eredetű  anyagokat ta rta lm azó  „P ro tecan” eb tápszerre l táp lá lt G ryllus 
bim aculatus (tücsök) lá rv ák  anyagforgalm ával vete ttük  egybe. U gyanezt te ttü k  a 
m ár csak kölest evő adu it sirá lykákkal és a korpán élő aduit, m á r nem  növekvő 
hím tücskökkel. (A tücsök vizsgálatok Huber Pál közrem űködésével történtek.) 
Ennek a lap ján  készült az 5. sz. ábra . I tt  jó l látható, hogy a m ár m ondottakkal össz
hangban, a m adár m inden korban  arány lag  sokkal több anyagot használ fel élet- 
folyam atainak b iz tosítására a táplálékból, m int az ugyancsak m odellá lla tnak  te k in t
hető tücsök, s produkciója is feltűnően  rosszabb, m in t az utóbbié.

Érdem es egy p illan tást vetnünk  a „lágyevő” énekesek anyag- és energ iaforgal
m ára is. Ennek m odellizálására a feketerigó (Turdus merula)  volt alkalm as. A 10.



sz. táb lázat 4—4 zúgó, egyenként 12—20 napos etetési k ísé rle te  alap ján  készült. 
M egállapíthatjuk, hogy a P ro tecánból lényegesen többet fogyasztottak ezek a m a
darak , m int a sovány  m arhahúsból, ugyanakkor az FU  m ennyisége is több volt az 
első esetben, m in t az utóbbiban. A rigók tehá t a tisz ta  hú st jobb hatásfokkal tu d 
ják  értékesíteni, m in t a növényi anyagok és á lla ti anyagok (szénhidrátok és fe
hérjék) keverékét. A  Pi’otecanból a  szükséges tápanyagokat úgy szerezték meg, 
hogy belőle többet fogyasztottak. A resp iráció ra fe lhasznált anyagm ennyiség a z o n 
ban  — am int ez v á rh a tó  is — a kétfé le  táp lálék  m elle tt közel azonos volt.

10. sz. táblázat

A feketerigó anyag- és energiaforgalmi adatai

1 m adár 
átlagos 
élősúlya 

(g)

T áp lálék

1 n a p i

K onszum pció

Feces +  
ú rin

és
FU X 100

c

Respiráció
és

R X 100 
C

A n y a g f o r g a l o m

76,65 M arh ah ú s 8,14 g 3.48 g 
42,69 %

4,66 g 
57,31 %

79,15 P ro tecan 11,57 g 7,11 g 
61,42 o/„

4,46 g 
38,58 %

E n e r g i a f o r g a l o m

79,65 M arhahús 200,90xl03 J 49,89xl03 J  
24,83 %

151,01x10* J 
75,17 ®/o

79,15 P ro tecan 238,67x103 J 94,22x103 J 
39,48 %

144,45x10'* J  
60,52 %

E gyébként a  rigók m ég a húst is fe ltűnően  rosszabb hatásfokkal hasznosítják 
m enny iség i értelem ben, m in t a m agevők a m aguk táp lálékát. (V. ö. 9. sz. táb lázat és 
4. sz. ábra.) Minőségi, en erg e tik a i vonatkozásban k issé m ás a helyzet. Pl. a köles 
és az  ezzel táp lált zeb rap in ty  (Taeniopygia guttata) ü rü lékének  energ iaértéke (Gcre, 
1972) között kisebb az e lté rés  (az ü rü lék  rovására), m in t az a k á r  húst, akár 
P ro te c a n t evő rigó tá p lá lék a  és ü rü léke között.

E lső p illan tásra úgy tű n h e t, hogy a feketerigó  (és a hasonló típusú  m adarak) 
an y ag - és energiaforgalm a kevésbé szélsőséges, m in t a m agevőké. A nyag- és ener
g ia fo rga lm uk  arányai n em  té rn e k  el o lyan  feltűnően a rovarokétól, m in t azt a 
m agevőknél láttuk. Á m de egy á lla t szerepét az életközösségben nem  csak a m ár 
tá rg y a lt tényezők döntik  el, hanem  az is, hogy az á lta la  előidézett folyam atok m i
lyen sebességgel m ennek végbe. Ez elsősorban az időegységenként elfogyasztott 
tá p lá lé k  m ennyiségével arányos.
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A m adarak nagyon sok táp láléko t fogyasztanak. Egy k ife jle tt s irá ly k a  testsúly 
egységre szám ítva a k ísérletben 6—7-szer an n y it evett, m in t egy k ife jle tt tücsök. 
(A különbség értékelésekor nem  hagyhatjuk  figyelm en kívül^ azt sem , hogy a zárt 
té rb en  ta rto tt m a d á r kevesebbet mozog, m in t a  szabadon élő. A m ozgásaktivitás 
energ ia  szüksége a kísérletben teh á t a norm ális a la tt m arad. U gyanakkor a k í
sérle tben  ta rto tt és a term észetes körülm ények között élő tücsök m ozgásak tiv itásá
ban  alig van e ltérés . K övetkezésképpen a  kétfé le  á lla t tápanyag igénye a te rm é
szetben még jobban  eltérő.)

A táplálékfogyasztás in tenzitását gyakran a te stfelü letre  szokták vonatkoztatn i, 
m ert az többnyire nem  a testtöm eg, hanem  a testfelü let változásának  arányában  
a laku l az élet folyam án, ille tve az e tek in te tb en  azonos típusú, de különböző nagy
ságú állatoknál. H a ilyen összehasonlítást tennénk , m ég nagyobb kü lönbséget k a p 
nánk . Sok ízeltlábú  ilyen érte lem ben  ké t nagyságrenddel is kevesebbet eszik, m in t a 
m ad ár (Gere, 1978).

Az élénk anyagcsere az állandó  testhőm érsék le t velejárója. M ég viszonylag k e 
vés m adár p ro d u k tiv itásá t ism erjük, de ism erete ink  a lap ján  és a  típus elm élet é r 
telm ében fel k e ll tételeznünk, hogy a m ad arak  — talán  egy-két k ivé te ltő l e ltek in t
ve — az ugyancsak  állandó hőm érsékletű  em lősöknél is élénkebb  anyagcserét 
folytatnak, s így e tek in te tben  a szélsőséget képviselik  az állatv ilágban .

Produkcióbiológiaí értékelés

Mit je len ten ek  a m ondottak  produkcióbiológiai vonatkozásban? Azt, hogy a 
m adarak röv id  fióka-kori növekedésük a la tt  legfeljebb közepes hatásfokkal építik  
fel saját te s tüke t, ami az életközösség következő szin tjének táp lá lék áu l szolgálhat. 
Egy m adárpopuláció viszonylag kevés ragadozót tud  eltartan i. A növekedés befeje
zése u tán  — a nőstények to jásterm elésétő l eltek in tve — tu la jdonképpen  a r ra  szo
rítkozik tevékenységük, hogy igen sok szerves anyagot elégetnek, teh á t a  holt 
anyaggal táplálkozó szervezetek szám ára is keveset ju tta tnak . Az anyag  nagyobb 
részének a  m agasabb trófikus szintekbe való ju tá sá t m egakadályozzák, m iközben 
az abban tá ro lt, de az égés következtében hővé alakult energia az ökoszisztém a szá
m ára elvész.

Talán túlságosan negatívnak tűn ik  a  m adarak  p roduk tiv itásá ró l feste tt kép. 
Ámde a je lenségeknek m ásik  oldala is van. A m adártest példáu l m inőségileg é r
tékesebb, m in t a  rovarok teste. Ez legszem betűnőbben a gazdagabb fehérje-készle
tüket k ifejező  m agasabb n itrogén larta lom ban  m utatkozik m eg (Gere, 1978).

A fokozott fehérje-anyagcsere eredm ényeként ü rü lékük  n itro g én ta rta lm a  re n d 
kívül nagy. Egy-két különleges k ivételtő l eltekintve, a legnagyobb n itrogén tarta lm ú  
valam ennyi á lla t trágyája  között. Zsír- (energia) ta rta lm a  is szám ottevő (Gere, 1978).

Mindez talajb io lógiai szempontból jelentős. Életükben, a f ia ta lkorhoz viszonyítva 
arány talanu l hosszabb adu it kor felé  haladva, az ürü lék  értékm érő  tu la jdonságai 
közül éppen  ez a k é t tényező változik pozitívan, mely a ta la j élővilága és fejlődése 
szem pontjából különösen kiem elkedő.



54

A  m adarak  á lta l te rm elt trág y a  összetétele olyan, hogy könnyen alakul a nö
vények szám ára hasznos!thatóvá. M íg teh á t egyik oldalon az életközösség hozzájuk 
csatlakozó szervezetei elől sok tápanyago t elvonnak, a szerves anyagot term elő n ö 
vények tevékenységét serkentik . Az anyagforgalm at „röv id re  zá rják ”. Ez ugyancsak 
figyelemre m éltó jelenség. Az irodalom ban több esetben is értesü lhetünk  olyan 
megfigyelésekről, hogy az erdők lom b já t lerágó hernyók a fák  növekedését közvet
lenül — term észetesen  — akadályozzák, azonban a ta la jra  hulló  sok hernyó ürülék , 
a trágya h atása  révén  a következő években serkenti azt. Ilyenszerűen értékelhe tjük  
a m adarak tevékenységét is az em líte tt vonatkozásban.

A m adarak  szerepe az ökoszisztém ákban teh á t nem  egyértelm ű, de fe lté tlenü l 
jelentős.
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Eötvös L óránd  Tudom ányegyetem  
Á lla trendszertan i és ökológiai Tanszék 

H — 1088 Budapest 
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DIET NICHE ANALYSIS FOR THREE HOLLOW-NESTING AVIAN  
SPECIES (PARUS MAIOR, P. CAERULEUS. FICEDULA ALBICOLLIS)

Dr. J. Török
Eötvös L óránd U niversity , Budapest 

Abstract

Diet niche for g reat tits, blue tits  and collared  flycatchers w as stud ied  (in 
th ree  niche dim ensions: d ie tary  composition, p rey  size and functonal groups derived 
from  prey anim als) over th ree  consecutive years in  an oaken, near Budapest. 
P rey  anim als w ere collected by th ro a t ligature. Based on niche b read th s fo r the 
th ree niche dim ensions, blue tits exhibited  a  m ore specialized d ie t p a tte rn  than  
great tits and collared flycatchers. P rey  size n iche for the largersized g rea t t i t  w as 
broader than  th a t of the two sm allersized species. In terspecific n iche overlap (in all 
the th ree niche dimensions) exhibited betw een -year variations, except for b lue tit-  
collared flycatcher overlap in  d ie tary  com position, w hich appeared  re la tive ly  stab le  
over the th ree consecutive years. Of the th re e  n iche dim ensions, d ie tary  com position 
seem ed to be the m ost im portan t segregating  fac to r am ong the  th ree  av ian  species.

Introduction
The great t it  (Parus maior) the blue tit  (P. caerulens) and the collared 

flycatcher (Ficedula albicollis) rep resen t th ree  frequen t hollow -nesting 
songbird species in the C entral-European deciduous forests. G reat tits 
and blue fits are common th roughout m uch of Europe, w hereas collared 
flycatchers occur in C entral- and South-E ast Europe (Dcmentev and 
Gladkov. 1954; Alerstam et. al., 1978). The collared flycatcher in tlk? n o rt
hern  and northw est parts of Europe is substitu ted  by its relative, the 
pied flycatcher (F. hypoleuca). These last years’ researches have revealed 
an interspecific com petition betw een the two Parus species during  the 
nesting period (Dhondt 1977; Minot 1981). The collared flycatcher is also 
a hollow -nesting bird and lives ’in suchlike habitats as the tits. Even its 
d iet pa tte rn  has sim ilarities w ith  th a t  of the tits. Yet, no intense studies 
have been conducted on the feeding and nesting relationships among the 
three species.

The aim  of the present paper ’is to reveal sim ilarity  and segregation 
in diet niche among the  great tit, th e  blue tit  and the collared flycatcher.

Study area and Methods
The exam inations w ere carried  out in a m iddle-aged, m otely  oaken, 

near Budapest. The oaken com m unity (Quercaetum petraeae-cerris) was 
codominated by trees of Quercus cerris and Q. petraea  together w ith 
m inor contribution of Acer campestre, Carpinus betulus, Cerasus avium , 
Crataegus sp. and Ligustrum  vulgare. In 1978, a to tal of 50 artificia l nest- 
boxes w ere d istributed on the study  area of 12 ha, a t the m argin  of the 
oaken.
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Diet sam ples were taken  from  the nestlings during the nesting seasons 
of 1979— 1981, using th roa t ligature. The m ethod are  detailed elsew here 
(Török, 1981). The total diet sam pled over the th ree  years contained 1200, 
312 and 1114 p rey  anim als fo r the g rea t tit, the blue t i t  and the collared 
flycatcher, respectively . In the  analysis of diet niche, the following th ree  
niche dim ensions were d istinguished: taxonom ic groups (family), p rey  
size, and functional groups derived  from  prey  anim als. The functional 
groups w ere classified as follow s: predaceous insects, phytophagous 
chewing insects, phytophagous sucking insects, nectarivorous insects, 
scavanger- arthropods, om nivorous insects, and nonfeeding animals.

Niche b re a d th  was calculated using the  form ule of Shannon-W iener 
(Shannon and Weaver, 1949):

II”
i= l

m , „ n .— log 2— l 
N N

n =  no. of p rey  anim als of the  ith diet fam ily  (or size range and funct'io- 
1 nal group)

N =  total n u m b er of prey anim als for the  avian species

s =  num ber of d ie t fam ilies (or size ranges and functional groups)

Niche overlap  (similarity) betw een  any tw o d ietary  lists was calcula
ted  by using th e  index  of Czekanowski (1909).

Í—8
y  rain(n ,i,n )

1 2 *— sn i,2 +  n2,l

n and n =  num ber of p rey  anim als of the i411 d iet fam ily (or size
1 , 1  2 , 1

range  and functional group) for jm e  and the second avian species, respec
tively .
s =  num ber of d ie t fam ilies (or size ranges and functional groups) in 

the joint d ie ta ry  list of any  tw o avian species.
Jo in t or „ to ta l” niche b read th  was perform ed by sum m ing up the 

values of the th re e  n iche dimensions.

Results

Dietary com position. The p redom inan t d iet of the two Parus species 
w as leDidopteran la rv a  (Appendix 1). On an average for the th ree years, it 
com prised 51 and 63 %  of the p rey  anim als w ith  the g rea t t it  and the 
b lue  tit, respectively. The predom inant p rey  anim als w ith  g rea t tits were 
E rannis spp., and T o r tr ix  viridiana  form ed a considerable part. Spiders 
con tribu ted  23,5 and  30,3 %  of the to ta l diet w ith  the g rea t t it  and the
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lbue tit, respectively. The predom inant p rey  anim als w ith g rea t tits  w ere 
the species of the fam ilie Thomisidae (X ysticus lanio, Philodrom us aureo
lus) and Lycosidae, w hereas w ith  blue tits  the m em bers of the fam ilie 
Thom isidae (Xysticus spp., P. aureolus) and Argiovidae (Araneus spp.). 
D ipterans (mainly Tipula spp.) com prised 14,8 %  °f the d iet for young 
great tits  and only 1,4 %  for blue t i t  nestlings. From  th e  two Parus 
species, heteropterans appeared m ainly in the  diet of the blue tit. S tudies 
in m otely-oaken com m unities revealed a sim ilar caterp ilar-sp ider ratio  
and a sim ilar species composition (Royama, 1970; Baien, 1973; M inot, 
1981).

Table 11.
Niche breadths for great tits, blue tits and collared flycatchers in three

diet niche dimensions

11. sz. táb láza t
A széncinege, kékcinege és örvös légykapó niche szélessége a három táplálkozási

niche dimenzióban

Niche dim ension 
Niche dimenzió 1979 1980 1981

M ean
Átlag

D ietary composition P m 3,7 2,9 3,8 3,5
Táplálékösszetétel Pc 2,0 2,7 2,4 2,4

Fa 3,8 3,8 4,1 3,9

P rey size Pm 2,6 2,6 2,4 2,5
Zsákm ányállatok Pc 2,4 2,4 1,2 2,0
m érete Fa 2,4 1,7 2,1 2,1

F unctional group Pm 1,7 1,6 2,1 1,8
Funkcionális csoport Pc 1,1 1,4 1,2 1,2

Fa 1,7 2,0 2,0 1,9

Jo in t („to tal”)
niche bread th Pm 8,0 7,0 8,3 7.77
Összegzett („total”) Pc 5,5 6,2 4,8 5,50
niche szélesség Fa 7,9 7,4 8,2 7,83

P m  — G reat T it — széncinege Pc — Blue T it — k é k 
cinege Fa — C ollared F lycatcher — örvös légykapó

W ith collared flycatchers, spiders (30,7 %), caterpillars (27,7 % ) and 
hoppers (23,9 % ) comprised about identical proportion of the  diet. The 
characteristic caterp illa r species w ere Tortrix  viridiana, Orthosia spp., 
Erannis spp. and Agrochola spp. Among spiders, Philodrom us aureolus, 
X ysticu s  spp., and  Araneus cucurhitanus form ed a m ajor p a rt together 
w ith heteropteran  Calocoris ochromelas. D ipteran and hym enopteran  p reys 
am ounted only a low percentage. Based on Löhrl’s studies (1957) in  
Germ any, the m ost im portant d ietary  groups for collared flycatchers 
w ere the lepidopterans, dipterans, coleopterans and hym enopterans. 
There were substan tia l shifts in the proportions of the  individual groups
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betw een early  an d  post hatching period. A t post hatching, the proportion 
of caterpillars decreased  w hereas contribu tion  of d ip terans and hym enop- 
teran s  increased.

Niche b read th . Among the th ree  species, the  blue tit had the  n a r
row est total d ie ta ry  niche b read t (Table 11). D iet composition niche was 
consistently the  h ig h es t w ith collared flycatchers and the lowest w ith  the 
b lue  tit, over th e  th re e  consecutive years. The tw o sm aller-sized species, 
th e  blue tit and th e  collared flycatcher exhib ited  narrow er p rey  size 
niches than the  larger-sized  g rea t tit. Over the consecutive years, size 
n iche breadth fo llow ed the sm allest varia tion  w ith  the  great tit, b u t was 
m ore  varied w ith  th e  other two species (Table 11). Niche breadths for 
functional groups appeared  narrow est w ith  the  blue tit.

Niche overlap . Of the th ree  niche dimensions, diet composition 
show ed the sm allest interspecific niche overlap (Table 12.). B etw een-year 
sim ilarity  of blue tits-co llared  flycatchers followed the  smallest variation, 
w hereas niche overlap  betw een g rea t tits-b lue tits  varied considerably. 
Interspecific s im ila rity  of prey size w as h igher th an  th a t of diet composition 
O n an  average of th e  three years, p rey  size p a tte rn s  of great tits  and 
b lu e  tits showed th e  least sim ilarity. Functional, groups revealed also the 
lea s t niche overlap betw een  great tits  and blue tits.

T able 12.
Interspecific n iche overlap for the three diet niche dimensions 

12. sz. táblázat
A  fajok közötti n ich e átfedés a három táplálkozási niche dimenzióban

N iche dimension 
N iche dimenzió 1979 1980 1981

M ean
Á tlag

D ie ta ry  composition P m — Pc 0,14 0,54 0,41 0,36
T áplálékösszetétel P m — Fa 0,20 0,34 0,57 0.37

Pc — Fa 0,33 0,32 0,34 0,33

P re y  size P m — Pc 0,14 0,55 0,43 0,37
Z sákm ányálla tok P m — Fa 0,25 0,43 0,74 0,47
m é re te P c  --  Fa 0,57 0,49 0,35 0,47

F u n c tio n a l group P m — Pc 0,14 0,70 0,36 0,40
F unkcionális  csoport P m — Fa 0,30 0,63 0,66 0,53

Pc — Fa 0,61 0,45 0,34 0,47

Je lö lések , m int a 11. sz. táb láza to n  
F o r sym bols see T able 11.

Sim ilarity  of species’ d ietary com position was highest (in all the 
th re e  niche dim ensions) and least varied  w ith  the  g rea t tit, over the 
v a rio u s  years. Of th e  th re e  niche dim ensions, d ietary  composition showed 
the  lea s t and functional group showed the greatest sim ilarity, In course 
of years.
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Discussion
The optim al hab ita t for g rea t tits, blue tits and collared flycatchers is 

provided by deciduous forests (Löhrl, 1957; Dhondt, 1977). The collared 
flycatcher is a m igratory  bird, w hereas the great t it  and the blue tit, as 
avgrants, rem ain  in the surroundings of their nesting place even in 
au tum n and w inter. Food-shortage in th a t period would induce an intense 
com petition betw een the tw o t it  species (Dhondt and Eyckerman, 1980) 
w hich results in a less d ietary  overlap (Betts, 1955). W hen occupying the 
nesting sites in  M arch, the population density  is determ ined by in traspe
cific effects w ith  the great t it  (Krebs, 1971) and probably by interspecific 
ones w ith the blue tit  (Dhondt and Eyckerman, 1980). The hatching season 
of collared flycatchers begins a t the begining of May, w hen hatching of 
tits  having already been in brooding stage. W hen collared flycatchers 
find no em pty hollows in sufficient num bers they  would hun t the  tits  
out of their hollows (Slagvold’s experim ent on F. hypoleuca, 1978).

Feeding ecology of tits over the nesting season has been in tensely 
studied these last decades (Betts, 1955; Tinbergen, 1960; Bösenberg, 1964; 
Royama, 1970; Baien, 1973; Minot, 1981), but few  data  being reported  on 
the feeding p a tte rn  of the collared flycatcher (Löhrl, 1957). W ith all the 
th ree  species, lepidopteran larvae contribute a considerable p a rt of the 
diet. This p rey  group is generally  available in  a lim ited num ber, apart 
from  a short period („caterpillar peak”) w hen caterpilars w ould be 
considerably abundant, e. g. 200 s p n r2 on Quercus robur leafage (Minot, 
1981). Consequently, there  would be an  intense com petition among the 
th ree  species for this prey  group as a basic and lim ited foodstuff.

According to Yaeton (1974) and Hespenheide (1975), niche overlap 
enables only indirect estim ates for the  in tensity  of a com petition and on 
the basis of an  inverse relationship (Colwell and Futuyama, 1971; Pianka, 
1974; Wiens and Rotenberry 1979). Based on realized niches, a m ore in
tense terspecific com petition would yield a less niche overlap.
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In the oaken com m unity near Budapest, the  highest com petition 
among the three species appeared in niche dim ension of diet composition 
and it was the lowest in functional group niche. The m orphologically 
m ore sim ilar species (great tit, blue tit) exhibited lower niche overlap in 
dimensions of prey  size and functional group, (on an average of the three 
years) compared to those w ith  less m orphological sim ilarities, as a possible 
resu lt of a more intense com petition of the relative species. Of the two 
rela tiv  species, the largersized great tit had a broader prey size niche 
because its capacity for eating larger-sized p rey  anim als was superior 
the blue t i t ’s. The fact supports the  theory  of optim al searching stra tegy  
(Schooner, 1977) suggesting th a t among species w ith  identical feeding 
patterns the large-sized ones have broader prey niche breadths. Consi
dering the three dim ensions together, blue tits  exhibited a considerable 
narrow er diet niche than  the two o ther species which indicated a m ore 
specialized diet pa tte rn  for the blue tit.

The collared flycatcher, beside its several morphological features, 
differs from  tits  w ith  its feeding pa tte rn  (feeding from  air). However, 
when rearing the nestlings up, the „flycatching” pa tte rn  is overshadowed 
due to the large quantity  of food to be collected for feeding the young 
birds. In th a t .period, it gathers its prey  anim als on the branches of trees, 
the leaves or from  the soil, i. e. at those sites w here the two tits  collect 
also their food.

The low sim ilarity  of interspecific d ietary  composition suggest tha t 
the great tit, the  blue tit and the collared flycatchers are m ostly segrega
ted by interspecific com petition in th is niche dimension.
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Appendix I. — Dietary composition of the great tit, the blue tit and the collared 
flycatcher in an oaken near Budapest.

1. sz. függelék
A széncinege, kékcinege és az örvös légykapó táplálékösszetétele (db) egy B udapest 
környéki tölgyesben.

Taxon P. m ajo r P. caeruleus F. albicollis
1979 1980 1981 1979 1980 1981 1979 1980 1981

Porcellionidae
A rm adillidiidae 1
Júliádé
Ectobiidae

4 2
1

8 5
1
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Tetligonüdae 3 1 5
C arabidae 1.
Silphidae
S taphilin idae 1

3

C antharidae 
E lateridae 
Coccinellidae 1.

5 3 2
1 9

2
Anobiidae 2
Alleculidae
Oedem eridae 1

1

Ceram bycidae 1 2 4
C hrysom elidae 
C urculionidae 
Scolytidae 
Coleoptera indet. 1

1

1

1

1 1

M iridae 29 17 21 2 163 99
Nabidae 1

"H eteroptera indet. 1
Cercopidae 3 4 2
Cicadidae
Psyllidae

8 1 1
8

Chrysopidae im. 1 1
C hrysopidae 1. 
R aphidiidae 2

1
5 8

Panorpidae
L im nephilidae

1
1 2

H epialidae im. 14 4
T ortricidae im. 
L ym antriidae im. 2

1 1

N otodontidae im. 3 1
N octuidae im. 4 1 1
Papilion idae im. 2
L epidoptera im. indet 1 4 3
T otricidae p. 1 1
L ym an triidae  p. 
N octuidae p. 1 2

1

L epidoptera p. indet. 10 2
T ortric idae  1. 3 14 3 10 6 31 19
Psychidae 1. 5 3
L ym antriidae 1. 4 2 1
N otodontidae 1. 18 9 18 2 1
N octuidae 1. 134 57 76 19 17 41 4 42 80
T etheidae 1. 2 1
G eom etridae 1. 77 94 81 6 64 25 15 20 90
Lasiocam pidae 1. 
S a ty ridae  1.

4
3

Lepidoptera 1. indet. 24 1 9 1 1 12
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Tipulidae 67 9 59
Lim oniidae 3
Bibionidae 1 20 1 4
Stratiom yidae 3
Asilidae 1 1
Bom bylidae 1
Em pididae 1
Syrphidae 1 3 3
Trypetidae 1
Muscidae 1 1 4
C alliphoridae 1
Tachinidae 1 2 7 3
D iptera indet. 9 1 1 4 8 7
Tenthredinidae 1 1 1
Ichneum onidae 1
Form icidae 2 12
H ym enoptera indet. 1
Phalangiidae 1 2 5
A m aurobiidae 2 3
Dysderidae 2 10 4
Drassidae 2 4
Linyphidae 1 4 5
A rgiopidae 3 7 7 1 17 i i 28 35
Thomisidae 30 56 15 7 28 12 i i 44 41
Clubionidae 12 6
Agelenidae 2 5 32 3
P isauridae 3 9 2 4 1
Lycosidae 22 6 43 i 24 20
A raneidea egg. (pete) 16 9 10 2 4 2
A raneidea indet. 2 6 i 4 i i
A caridea 2
Insecta indet. 5 8
Total

1. =  la rva  im. =  imago

493

P-

275 432 

=  pupa

37 162 113 78 498 538
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Bevezetés

A közép-európai lomboserdők három  gyakori odúköltő énekesm adár 
faja  a széncinege (Parus maior), a kékcinege (P. caeruleus) és az örvös 
légykapó (Ficedula albicollis). A szén- és a kékcinege egész Európában, 
míg az örvös légykapó Közép- és D élkelét-Európában e lterjed t (Dc- 
mentev és Gladkov, 1954; Alerstam és mts., 1978). Az örvös légykapót 
Európa északi, északnyugati részén rokon faja, a kormos légykapó (F. 
hypoleuca) helyettesíti.

Az elm últ évek kutatásai a lapján ism ert, hogy a két cinegefaj a köl
tési időszakban interspecifikus kom petícióban áll egvmással (Dhondí, 
1977; Minot, 1981). Az örvös légykapó szintén odúban fészkelő m adár és 
hasonló élőhelyen él m in t a cinegék, sőt a költési időszakban a táp lálko
zási módja 'is hasonlít a cinegékéhez. Ennek ellenére, eddig még nem  vizs
gálták  intenzíven a három  faj közötti költési és táplálkozási kapcsolatokat.

Jelen dolgozat célja a széncinege, a kékclnege és az örvös légykapó 
táplálkozási n iche hasonlóságának és szegregációjának a felderítése.

Vizsgálati terület és módszerek
Budapest közelében fekvő elegyes állom ányú középkorú tölgyesben 

végeztem  a vizsgálatokat. (Quercaetum petraeae-cerris) A  tölgyes dom i
náló fafaja a Quercus cerris és a Q. petrae  volt. Kisebb m ennyiségben 
A cer campestre, Carpinus betulus, Cerasus avium , Crataegus sp. és Ligust- 
rum  vulgare n ő tt benne. 1978-ban a tölgyes szélén fekvő 12 hektáros k í
sérleti te rü le tre  50 db m esterséges adút telep íte ttem .

A táplálékot a fiókák torokelkötésével gyű jtö ttem  1979 és 1981 kö
zött, költési időszakban. (A m ódszer részletes leírása Török (1981) m u n 
kájában  található.) A három  év összesítésében a széncinege fiókák tá p 
láléka 1200 db, a kékcinege fiókáké 312 db és az örvös légykapóké 1114 db 
zsákm ányállatot tartalm azott.

A táplálkozási niche analízis során a következő három  niche d im en
ziót különítettem  el: rendszertani csoportok (család), a zsákm ányállatok 
m érete, a táplálékállatokból k ialak íto tt funkcionális csoportok. A fu n k 
cionális csoportok a következők voltak: ragadozó rovarok, növényi része
ke t rágó rovarok, növényi nedveket szívó rovarok, nektárszívó rovarok, 
korhadékevő ízeltlábúak, m indenevő rovarok, nem  táplálkozó állatok.
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A niche szélességet a Shannon-W iener-formulával számoltam 
(Shannon és Weaver, 1949);

H ” lo g 2
"i

N

n —  az i-edik táplálékcsaládba (ill. m érettartom ányba, va lam in t funkcio- 
* nális csoportba) tartozó zsákm ányállatok egyedszáma.

N — a m adárfaj zsákm ányállatainak összegyedszáma.

s —  a táplálékcsaládok (ill. m érettartom ányok , valam int funkcionális 
csoportok) szám a.

A niche á tfedést (hasonlóság) k é t táp lálék  lista között a Czekanowski- 
indexszel adtam  m eg (Czekanowski, 1909);

i — 8

m in(n, j , n 2 , i )

i — 8 n i ,2 + n 2 , l

n — az i-edik táplálékcsalád (ill. m érettartom ány , valam int funkc’ioná- 
1,1 lis csoport) zsákm ányállatainak egyedszám a az egyik,

n  —  ill. a m ásik  m adárfaj táp lálékában ,
i

s —  a táplálékcsaládok (ill. m érettartom ányok , valam int a funkcioná
lis csoportok) szám a a két m adárfa j egyesített táplálék  listáján.

Az összegzett vagy „to tal” niche szélességet a három  niche dim enzió
ban kap o tt értékek  összegzésével képeztem .

Eredmények
Táplálékösszetétel. A  két cinegefaj legjelentősebb tápláléka a Lepi- 

doptera  lárva volt (1. sz. függelék). A három  év átlagában a széncinege 
fiókák zsákm ányállatainak  51,0 % -át, a kékcinege fiókákénak pedig 
63 % 'á t  adták. K ülönösen az Orthosia spp., a Colotois pennaria, az Eran- 
nis spp. és a Torlrix  viridana  volt szám ottevő. A pókok a széncinegéknél 
23,5 % -ban , a kékcinegéknél 30,3 % -b an  részesedtek az össztáplálékból. 
A széncinegék zsákm ányállatai között a Thom isidae  (X ysticus lanio, Phi- 
lodrom us aureolus) és a Lycosidae család fajai, a kékcinegék zsákm ány
állatai között pedig a Thom isidae (X ysticu s  spp., P. aureolus) és az Argio- 
pidae (Araneus spp.) család faja i dom ináltak . A széncinege fiókák 
14,8 % -b an  fogyasztották a D ipterakat (főleg Tipula spp.-1), m íg a kék
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cinege fiókák csak 1,4 % -ban. A két cinegefaj közül a H eteropterak  inkább 
a kékcinegék táplálékából kerü ltek  elő. Az elegyes tölgyesekben végzett 
vizsgálatok hasonló hernyó és pók a rán y t valam int hasonló fajösszetételt 
m u ta ttak  ki (Royama, 1970; Balon, 1973; Minot, 1931).

Az örvös légykapók körülbelül azonos arányban fogyasztották a pó
kokat (30,7 %), a hernyókat (27,7 % ) és a poloskákat (23,9 % ). Jellem ző 
hernyófajok voltak a Tortrix  viridana, az Orthnsia spp. az Erannis spp. 
és az Agrochola spp. A  pókok közül a Philodromus aureolus, a X ysticus  
spp. és az Araneus cucurbitinus, a H eteropterak  közül pedig a Calocoris 
ochromelas kerü lt elő nagyobb m ennyiségben. A D ipterakat és a H ym e- 
nopíerakat csak kis százalékban fogyasztották a m adarak. Löhrl (1957) 
Ném etországban végzett vizsgálataiban az örvös légykapók legfontosabb 
táplálékcsoportja'i a Lepidopterak, D ipt erak, Coleopterak és H ym enopte- 
rak  voltak. A korai és az utóköltésben az egyes csoportok részesedése je 
lentősen m egváltozott. Az utóköltésben a hernyók aránya lecsökkent, a 
Dipteraké  és a H ym enopteraké  viszont m egnövekedett.

Niche-szélesség. A három  faj közül az összegzett niche szélesség a 
kékcinegénél volt a legkisebb (11. sz. táblázat). A táplálékösszetételre szá
m olt niche-szélesség m indhárom  évben az örvös légykapónál volt a leg
nagyobb, a kékcinegénél pedig a legkisebb. A két k isterm etű  faj, a kék
cinege és az örvös légykapó kisebb zsákm ánym éret niche-szélességgel 
rendelkezett, m int a nagyobb te rm etű  széncinege. Az egym ásutáni éhek
ben a m éret niche-szélesség a széncinegénél változott a legkevésbé, míg a 
m ásik két fajnál a változás jelentősebb volt (11. sz. táblázat). A funkcio
nális csoportokra számolt niche-szélesség a kékcinegénél volt a legkisebb.

Niche-átfedés. A három  niche dimenzió közül az in terspecifikus niche 
átfedés a táplálékösszetétel esetében volt a legkisebb (12. sz. táblázat). 
A kékcinege és az örvös légykapó közötti hasonlóság változott a legkevés
bé az egyes években, míg a széncinege —■ örvös légykapó és a széncine
ge — kékcinege niche-átfedés erősen variált. A fajok közötti zsákm ány
m éret hasonlóság nagyobb volt, m in t a táplálékösszetétel hasonlóság. 
H árom  év átlagában a széncinege és a kékcinege táp lálékm éret eloszlása 
hasonlított a legkevésbé. A funkcionális csoportokat alapul véve szintén 
a széncinege — kékcinege niche átfedés volt a legkisebb.

Az egyes m adárfajok különböző években gyű jtö tt táplálékának ha
sonlósága a széncinegénél volt a legm agasabb (m indhárom  niche dim en
zióban) és a legkevésbé változó (6. sz. ábra). A három  niche dimenzió kö
zül a táplálékösszetétel hasonlíto tt a legkevésbé, a funkcionális csoport 
pedig a legjobban az évek egym ásutániságában.

M egvitatás

A széncinege, a kékcinege és az örvös légykapó optim ális élőhelye a 
lomboserdö (Löhrl, 19F7: D hondt, 1977). Az örvös légykapó költöző m a
dár, a szén- és a kékcinege viszont ősszel és télen is m in t kóborló a költő
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helye közelében m arad. A szűkös táplálék  készlet m iatt ebben az id ő 
szakban a ké t cinegefaj között erőteljes versengés lehet (Dhondt és 
Eyckerinan, 1980), ezért a táp lá lékuk  csak kism értékben  fed át (Betts, 
1955). M árciusban a kö ltő terü letek  elfoglalásakor a széncinege populációk 
sűrűségét in traspecifikus (Krebs, 1971), a kékcinegékét pedig feltehetően 
interspecifikus hatások szabják  m eg (Dhondt és Eyckerman, 1980). Az ör
vös légykapók m ájus elején  kezdik a költést, am ikor a cinegék költése 
m ár a kotlás időszakában van. Ha a légykapók nem  találnak megfelelő 
számú üres odút akkor a m ár kotló cinegéket zavarják  el az odúkból 
(Slagsvold, 1978 F. hypoleucaval végzett kísérlete).

Az u tóbbi évtizedekben in tenzíven  vizsgálták a cinegék táplálkozás 
ökológiáját költési időszakban (Betts, 1955; Tinbergen, 1960; Bösenberg, 
1964; Royama, 1970; Baien, 1973; Minot, 1981). Az örvös légykapó tá p 
lálkozásáról azonban ez idő a la tt csak kevés adat lá to tt napvilágot 
(Löhrl, 1957). M indhárom  faj táp lálékában  fontos szerepet játszanak a 
Lepidoptera  lárvák. Ez a zsákm ánycsoport a költési időszakban, egy rövid 
periódustól e ltek in tve („hernyócsúcs”), am ikor is a hernyók m ennyisége 
jelentős lehet, pl. a Q uercus robu r lom bozatában 200 dbm '2 (Minot, 1981), 
általában korlátozott m ennyiségben  van jelen. Ebből következően, ezért 
a zsákm ánycsoportért m in t alapvető  és lim itá lt m ennyiségű táplálékfor
rásért a három  m adárfaj között versengés folyhat.

Yeaton (1974) és Hespenheide (1975) szerin t a niche átfedésből csak 
ind irek t m ódon becsülhetjük  m eg a kom petíció in tenzitását, m égpediglen 
fordíto tt összefüggés a lap ján  (Colwell és Futuym a, 1971; Pianka, 1974; 
Wiens és Rotenberry 1979). A fajok közötti erőteljesebb kom petíció k i
sebb niche á tfedést eredm ényez realizált n iche-ket alapul véve.

A B udapest környéki tölgyesben a három  faj között a legnagyobb 
versengés a táplálékösszetétel niche dimenzióban, a legkisebb pedig a 
funkcionális csoport niche dim enzióban volt. A m orfológiailag hasonlóbb 
fajok (széncinege, kékcinege) között kisebb volt a niche-átfedés a zsák
m ánym éret és a funkcionális zsákm ánycsoport dim enziókban (három év 
átlagában), m in t a m orfológiailag eltérőbb fajok között, am i a rokon fa 
jok  közötti erőteljesebb versengés eredm ényeképpen jöhete tt létre. A két 
rokon faj közül a nagyobb te rm etű  széncinege nagyobb zsákm ánym éret 
niche szélességgel rendelkezett m ivel képes olyan nagy term etű  zsákm ány
álla tokat is elfogyasztani am it a kisebb term etű  kékcinege m ár nem  
képes. Ez a lá tám asztja  az optim ális keresési stra tég iák  elm életét 
(Schoener, 1977), m iszerin t az azonos m ódszerrel táplálkozó fajok közül a 
nagyobb term etűek  nagyobb zsákm ánym éret niche szélességgel rendel
keznek.

M indhárom  niche dim enziót figyelem be véve a kékcinege táplálko
zási niche-e jóval keskenyebb volt, m in t a m ásik ké t fajé, ,ami a kékci
nege  specializáltabb táp lálkozására utal.

Az örvös légykapó számos m orfológiai tu la jdonsága m ellett táp lál
kozási m ódszerében („levegőből táp lálkozás”) is különbözik a cinegéktől.
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A fiókanevelés idején azonban a fiókák etetéséhez szükséges nagy m eny- 
nyiségű táplálék  megszerzése háttérbe szorítja a „légykapó” m ódszerű 
táplálkozást. Zsákm ányállatainak legnagyobb részét ebben az időszakban 
az ágakról, levelekről ill. a talajró l szedi össze, vagyis azokról az élőhe
lyekről ahonnan a két cinegefaj is gyű jti táplálékát.

A fajok közötti alacsony táplálékösszetétel hasonlóság azt m utatja , 
hogy a szén- és a kékc'inege valam int az örvös légykapó táplálkozását az 
interspecifikus kompetíció ebben a niche dim enzióban szegregálja a leg
jobban.

Köszönettel tartozom  a Term észettudom ányi Múzeum, a N övényvé
delmi K utató  Intézet és az ELTE Á llatrendszertani és Ökológiai Tanszék 
dolgozóinak a táplálékállatok m eghatározásáért.
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Puszta 1/10 (1983)

NÁDIRIGÓ (Acrocephalus arundinaceus) ÉS CSERREGŐ NADIPOSZÁTA 
(Acrocephalus scirpaceus) POPULÁCIÓK TÄPLÄLKOZÄSI — NICHE

VIZSGÁLATA
Dr. Csörgő Tibor

Eötvös Lóránci Tudom ányegyetem , Budapest

Bevezetés

A nádirigó (Acrocephalus arundinaceus) és a cserregő nádiposzáta 
(Acrocephalus scirpaceus) fészkelési igénye m eglehetősen hasonló. M ind
ké t faj a v ízm enti vegetáció belső, vízhez közeli részén fészkel. Ez a nö
vényzeti öv egyszerű felépítésű, faj szegény. Domináns növénye a nád 
(Phragmites communis), esetleg gyékény (Thypha angustifolia  vagy Th. 
latifolia). Az i t t  élő kis számú énekesm adár faj közül a vizsgált kettő a 
leggyakoribb és legnagyobb egyedszámú. B ár testnagyságbeli különbségük 
m ár életmódbeli e ltérét is jelez (Leisler 1975, 1980), ennek  kim utatása, 
az interspecifikus kompetíció m értékének felderítése konk ré t vizsgálato
k a t igényel.

A nádirigó és a cserregő nadiposzáta táplálékának összetételét, a 
prédaállatok m éreté t Lengyelországban, Svájcban (Dyrcz 1979) és F ran 
ciaországban (Bussmann 1979) vizsgálták. A nádirigó táplálkozása a há
rom  helyen jobban különbözött, m in t a cserregő nádiposzátáé. A két faj 
közti különbség eltérő m értékű  volt a Dyrcz által vizsgált területeken. 
Ahol a két faj egymás közelében fészkelt, táplálkozásuk jobban  különbö
zött, m int ahol a fészkelő helyek elkülönültek. Ebből a ké t faj között ható 
kom petícióra következtetett. Bussmann szerin t a táplálék m éretében, ösz- 
szetételében és a táplálkozás helyében m egnyilvánuló különbségek a k é t 
faj elkülönülésére elégségesek. A cserregő nádiposzáta N agy-B ritán iában  
élő populációin végzett m egfigyelések eredm ényei lényegesen eltérnek a 
kontinensen tapasztaltaktól. O tt sokkal nagyobb szerepet játsz ik  a fészke
lésben és táplálkozásban a szárazabb bokros-füves te rü le t. (Catchpolc 
1973, Bibby 1976).

Módszer

A vizsgálatokat 1981-ben a következő helyeken végeztük:
1. Sekély, melegvízű, erősen szikes tó

(Fülöpháza, K ondor-tó É. sz.: 46° 54’ — K. h.: 19° 26’)

2. Keskeny úszóláp nádasa
(Budapest, Soroksári Dunaág É. sz.: 47° 27’ — K. h.: 19° 05’)

3. Nagy k iterjedésű  úszóláp külső részén, m esterséges csatorna m entén 
(Dinnyés, Velencei-tó É. sz.: 47° 10’ — K. h.: 19° 32’)
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A vizsgálatokhoz szükséges táp lálékm inta  m egszerzéséhez az ún. 
„nyakelkötéses” m ódszert alkalm aztuk. A fiókák nyakára  a légzést nem, 
de a nyelést akadályozó kötést helyeztünk. A nyelőcsőben felhalmozódó 
táp lálékot óránként v e ttü k  el. Langyosvízes öblítés u tán  a prédaállatokat 
izo-propil alkoholban tartó síto ttuk . M értük a táplálékállatok hosszát 
(l-m m -es pontossággal), m ajd  a lehető  legpontosabban m eghatározott 
szervezetek valószínűsített élőhelye alanián következtettünk  a táplálkozás 
helyére.

H at kategóriát kü lön íte ttünk  el: a) vízfelszín alatti, b) vízfelszín, 
c) vízben álló növényzet alsó, levéltelen  része, d) vízben álló növényzet 
felső, leveles része, e) száraz aljzat és növényzete, f) levegő.

Szám oltuk a d iverzitást (Shannon —  W iener form ula):

H — — P* íj In P jj 1.

aho l:

x j j i  az i faj ada ta inak  szám a j kategóriában 

x j*: az i faj összes adata

k iegyen líte ttséget:

H ’
TT
n m a x

3.

ahol: H max= l o g 2 S 4.
S: m érési egységek szám a: 

és az á tfedést (Schoener form ula)

Cjh= l  0,5 Z (P jj-P h i)  5.

ahol: P  jj m int 2-ben 
Eredmények

A nádirigó táp lá lékálla ta i eltérő nagyságúak vo ltak  a két vizsgálati 
helyen, de m ind a ké t te rü le trő l szárm azók nagyobbak m int a cserregő 
nádiposzátáké, am elyek egym áshoz hasonlítottak, (7. sz. ábra)

A d iverzitás (H’) és a k iegyenlíte ttség  (J) értékek is a nádirigónál voltak 
nagyobbak. (13. sz. táblázat)

A táp lá lékm éret átfedése a nádirigó k é t adatsora között közepes, a cser
regő nádiposzáta három  adatsora között nagyobb érték . (14. sz. táblázat) 
A fajok közti átfedés értéke  lényegesen különbözik a K ondor tavon és a
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Soroksári Dunaágon. Míg az első helyen alacsony, a m ásodikon m agasabb 
érték. (14. sz. táblázat)

A táplálkozási m ikrohabitatok m egoszlása a nádirigónál különböző 
a két vizsgálati helyen. (8. sz. ábra)

A cserregő nádiposzáta m indhárom  esetben hasonlóan, döntő többségben 
a vízben álló növényzet leveles részéről szerezte táplálékát. (9. sz. ábra)

A táplálkozási helyek alapján szám ított diverzitás (H’) és k iegyen líte tt
ség (J) a nádirigónál m indkét helyen nagy, m íg a cserregő nádiposzátánál 
kicsi. (13. sz. táblázat) A hasonlóság (C ii ) a két nádirigó adatsor között 
közepes, a három  cserregő nádiposzáta adat között magas. (14. sz. táb lá
zat) A fajok közti átfedés (14. sz. táblázat) a kondor tavon kicsi, m íg a 
Soroksári Dunaágon közepes érték. (14. sz. táblázat)

13. sz. táb láza t *

A táplálékméret és a táplálkozási mikrohabitat diverzitása (H’> és kiegyenlítettsége 
(J) a különböző vizsgálati helyeken

T able 13.

Prey size and diversity (H ) and egality (J) of the feedeing mikrohabitats
at various study sites

Táplálékhossz 
P rey  size

Tápl. hely 
Feeding  site

H ‘ J H ‘ J

A. arundinaceus
Fülöpháza 3,81 0,79 1,66 0,64
B udapest 2,79 0,55 1,48 0,53

A. scirpaceus
Fülöpháza 2,11 0,54 0,24 0,10
B udapest 2,24 0,47 0,48 0,21

Dinnyés 2,25 0,54 0,31 0,13
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14. sz. táb lázat

A táp lálékm ére t és a táplálkozási m ik ro h ab ita t átfedés értékei (Cih)a vizsgálati 
helyek közö tt azonos fa j esetében, és a ké t fa j között, azonos te rü le ten

Table 14.
Prey size an d  overlap  values for th e  feeding m icrohabita ts (Cn, ) am ong the 

study areas, w ith  iden tical species and betw een  the  tw o species, a t identical site

Á tfedési
O verlap

értékek
values

Táplálékhossz 
P rey  size

Tápl. hely 
Feeding site

A.aru.j — A .a ru . 2 0,517 0,645
A.sci.! — A.sci.j 0,747 0,925
A.sci.t — A.SCÍ- 3 0,867 0,835
A.sci .2  — A.sci . 3 0,644 0,852
A.aru.i — A.sci.t 0,362 0,324
A .aru .2  — A.sci- 2 0,663 0,418

Megvitatás
Catchpolc (1973) és Bibby (1976) vizsgálatai m ás Interspecifikus kap 

csolatban élő cserregő nádiposzáta (A. scirpaceus) populációk viszonyait 
tükrözik, mivel N agybritann iában  a nádirigó (A. arundinaceus) és énekes 
nádiposzáta (A. palustris) h iányában az egyedüli rokon kom petitor faj a 
foltos nádiposzáta (A. schoenobaenus). Ez tükröződik —  egyéb ökológiai 
tényezők hatása m elle tt — a cserregő nádiposzáta populációknak a kon
tinensen  élőktől e lté rő  fészkelési és táplálkozási n iche-ében is.

A táplálékállatok hosszának átlaga és in tervallum a a külföldi (Buss- 
man 1979, Dyrcz 1979) és a hazai nádirigó adatokat tekintve erősen k ü 
lönbözik. (Bussmann 14,6 mm, 1—67 m m ; Dyrcz 13,05 mm, 2—47 mm ill. 
7,9 mm, 3—33 m m ; Fülöpháza 21,19 m m, 2—67 m m ; Budapest 9, 67 mm, 
1— 31 mm). A cserregő nádiposzáta p rédaálla ta inak  átlaghossza és a h a 
táré rtékek  egym áshoz hasonlók. (Bussmann 5,5 mm, 1—36 mm; Dyrcz 
5,2 mm, 1—35 m m  ill. 6,6 mm, 1— 36 m m ; Fülöpháza 5,45 mm, 1—18 m m; 
B udapest 3,80 m m , 1— 28 m m ; D innyés 5,75 mm, 2— 15 mm). A hazai 
k isebb felsőértékek a kevesebb m intaszám  következm ényei lehetnek. 
A hosszérték m egoszlása az összetétel függvénye, egy-egy állatcsoport 
tú lsú lya  azt nagyban befolyásolja. A fülöpházi nádirigó m intha kiugróan 
nagy átlagát a szitakötők, a cserregő nádiposzáta táp lálék  soroksári á t
lagértékének alacsonyabb voltát a levéltefvek m agas részesedési aránya 
okozza,
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A hazai adatok alapján számolt diverzitás (H’) a nádirigó m indkét 
terü letrő l származó m in tája  alapján nagyobb, m int a cserregő nádiposzá
táké. Ennek oka részben a nádirigó nagyobb test- és csőrm éretében kere
sendő. Ez a faj, bár a cserregő nádiposzáta m érettartom ányába eső á lla 
tokat is fogyasztja, annál sokkal nagyobb szervezeteket is képes zsákm á
nyolni.

Dyrcz a lengyel és svájci terü leteken  gyű jtö tt m in ták  hosszm éretei 
között a nádirigónál 50,9-nek, a cserregő nádiposzátánál 68,0-nak ta lá lta  
az átfedést (C) 1— 100 közötti skálán. A hazai adatok szerin t az átfedés 
0,517 a nádirigónál és 0,747, 0,867, 0,644 a cserregő nádiposzátánál, 0— 1 
közötti skálán. A nádirigó adatok m indkét helyen közepes, a cserregő ná
diposzátáké nagyobb hasonlóságot m utatnak. Az utóbbi faj m indenütt 
egyform án a kisebb állatokat fogyasztja, m íg a nádirigó táp láléknagy
sága sokkal változatosabb, szélesebb in tervallum  m elle tt kiegyenlítettebb.

Dyrcz a tápláléknagyság fajok közti átfedését 35,1-nek ill. 89,4-nek 
találta. A hazai adatok is lényegesen különböznek (0,362, 0,663). Ez azt 
bizonyítja, hogy a tes t- és csőrnagyság nem  abszolút m eghatározója a 
tápláléknagyságnak, az elkülönülésnek csak egyik feltéte le  lehet. Azon a 
területen, ahol nagyobb m éretű  állatokat is foghatott a nádirigó, jobbára 
azokat fogyasztotta. így a két faj közötti különbség jelentősebb le tt m in t 
a kevésbé változatos táplálékbázison.
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8. sz. áb ra
A nádirigó táplálkozási helyeinek megoszlása két különböző vizsgálati terü leten  
Fig. 8.
D istribution of feeding sites of the great reed w arb ler on two d ifferent study  areas
a) vízfelszín a la tt — under w ate r level; b) vízfelszín — w ater level; c) vízben álló növényzet alsó, levéltelen része — 
lower leafless p art of w ater vegetation; d) vízben álló növényzet felső, leveles része — upper leafy p a rt of w ate r ve
getation; e) száraz a ljza t és növényzet — dry  bottom  w ith  its vegetation; f) levegő— air



78

Bussmann csoportosítása szerin t (víz, talaj, növényzet, levegő) m ind
k é t faj elsősorban a növényzetről szerzi táplálékát. Ezt a nádirigónál a 
„v íz” a cserregő nádiposzátánál a „levegő” követi. Dyrcz egyik terü letén  
a  nádirigó táp lálékának  jelentős része a vízből szárm azott, a másik helyen 
szárazabb terü letrő l. A cserregő nádiposzáta m indkét helyen első
sorban  a növényzetről táplálkozott. A hazai vizsgálatok is a nádirigó 
populációk te rü le ten k én t eltérő táplálkozó-hely használatá t m utatják . 
A  Kondor-tó nagy m ennyiségű vízi szervezete igen nagy szerepet játszik 
a  nádirigó táplálkozásában. A gazdag ízeltlábú faunának  a tó fizikai—ké
m ia i jellemzői m elle tt az is m agyarázata  lehet, hogy igen kevés benne a 
ha l, amely ezeket fogyasztaná. Az innen származó anyagban a vízből ill. 
vízfelszínről szárm azó állatok dom inálnak (együtt 44,61 %). Jelentős a 
vízből a nád alsó részére  vedleni k im ászott rovarok aránya  is (8,87 %). 
A nádirigó a levegőből is zsákm ányol, főleg a rosszul reoülő  Zygopterakat. 
A  Soroksári D unaágnak  részben víziviszonyai mások, részben a nádas 
csak  keskeny sáv, e zé rt a m adarak  gyakran  a szárazabb területeken va
dásznak. Az innen szárm azó anyagban százalékosan nagyobb a térreszt- 
r ik u s  állatok aránya. A  két te rü le t eltérő  jellegéből adódó táplálékbázis 
különbséget m ás-m ás niche-realizálással jelzi a nádirigó. A cserregő 
nádiposzáta táp lálkozási hely eloszlása m indhárom  te rü le ten  nagyon ha
sonló. Döntő többségben a nádas felső, leveles részén tartózkodó állatok 
szerepelnek  a m in tákban . Ezek egy része a vízből szárm azik (Chironomi- 
dae, Culicidae), m ás része a növényzeten táplalkozók közül (Aphhididae, 
Delphacidae). A cserregő  nádiposzátánál a levegőből való zsákm ányszer
zést nem  sikerült m egfigyelnem . A  táp lálékában  szereplő röpképes álla
to k a t (Diptera) is a  növényzetről csipegette.

A  diverzitás (H’) és a k iegyenlítettség  (J) m indkét terü leten  a nádiri
g óná l sokkal nagyobb. Az átfedési é rtékek  a cserregő nádiposzáta adatai 
k ö z ö tt lényegesen nagyobbak. A fajok  közti átfedés a ké t terü leten  0,324 
ill. 0,418.

A  két faj közül a nádirigó sokkal szélesebb táplálkozási-niche tarto 
m án y ú . Ez nem csak a testnagyságbeli különbség eredm énye, hanem  a 
faj ökológiai-etológiai tu lajdonságaié is. Például te rritó riu m  tartása  nem 
o ly an  kifejezett, m in t a cserregő nádiposzátáé. Fészkétől esetenként 
több  száz m éterre lévő te rü le tek re  is k ijá r  vadászni, m iközben másik pár 
(párok) revier-jén is á tha lad . Táplálkozását tekintve nem  kötődik olyan 
szo rosan  a vízi ökoszisztém ákhoz, m in t a cserregő nádiposzáta. A vizsgá
la ti helyenként változó átfedési é rtékek  a két faj közti interspecifikus 
kom petíc ió ra  utalnak.
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9. sz. ábra
A cserregő nádiposzáta táplálkozási helyeinek m egoszlása három  különböző vizs
gálati terü leten  
Fig. 9.
D istribution of the  feeding sites of the reed w arb le r a t th ree  various study areas 
a) vízfelszín a la tt — under w ate r level; b) vízfelszín — w ate r level; c) vízben álló  
növényzet alsó, levéltelen része — lover leafless p a r t of the w ater vegeta tion ; 
d) vízben álló növényzet felső, leveles része — upper leafy p a rts  of the w ate r vege
ta tion ; e) száraz a ljza t és növényzete — dry  bottom  w ith  its vege ta tion ; f) levegő air.
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DIET NICHE-STUDY ON THE POPULATIONS OF THE GREAT 
REED WARBLER (Acrocephalus arundinaceus) AND THE REED 

WARBLER (Acrocephalus scirpaceus)
Dr. T. Csörgő

The d ie t of the g rea t reed  w arb le r (A crocephalus arundinaceus) and  the reed 
w arb le r (Acrocephalus scirpaceus) w as stud ied  in 1981. Food sam ples w ere  collected 
by the m ethod of th ro a t-lig a tu re  a t th ree  various site ( 1) reeds of a sodic pond, 
2) narrow  riv er sw im m ing-sw am p, and 3) ex tensive lake sw im m ing-sw am p). The 
analysis included: prey  size, d istribu tion , d iversity  and egality of the feeding 
m icrohabita ts ex trapo lated  from  the h ab ita ts  of the prey  anim als. Values fo r in te r 
specific overlap  a t iden tical sites and fo r in traspecific  overlap  a t various sites w ere 
also calculated.

1. W ith the g reat reed w arb le r, b read th  and  egality  of d ie t n ieche was superior the 
reed w a rb le r’s in  both  stud ied  dim ensions.

2. Values for n ieche-overlap  am ong the s tu d y  areas w ere  in te rm ed ia te  for the 
g rea t reed w arb le r and  g rea t for the reed  w arb ler.

3. W ith the g rea t reed w arb le r, the overlap  values for the tw o studied dim ensions 
varied  accordingly the  hab ita t. In  sp ite  of the considerable d ifference in  body 
size, in terspecific com petition  w ould be notable.

A uthor’s A dresse:
Dr. T. Csörgő

Eötvös L óránd Tudom ányegyetem  
Á lla tszervezettani Tanszék 
H — 1088 B udapest 
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Puszta 1 10 (1983)

A SZÉNCINEGE (Parus maior) RIASZTÓ HANGJÁNAK  
NÉHÁNY JELLEMZŐJE FIZIKAI ELEMZÉS ALAPJÄN

A lbert András
J u h á s z  G y u l a  T anárképző Főiskola, Szeged

Bevezetés, módszerek

A M agyarországon ism ert lassításos—kottázásos, szonográfos és osz- 
cilloszkópos m adárhang-elem zési m ódszerek közül m unkám  alapjául az 
oszcilloszkópról készített hangfilm ek szolgáltak. A film eket Albert Péter 
házi laboratórium ában készítettem  az általam  hanglencsével fölvett cine
gehangokról, EMG— 1546-os oszcilloszkóppal! Míg a szonogram on a jelek 
csupán m int egységek vizsgálhatók, és az am plitúdók m eghatározására 
csak a sávok feketedése ad tám pontot, addig az oszcilloszkóp áb rá ján  
tetszőleges finom ságú fölbontást lehet elérni, a hang a valóságnak m eg
felelően m int longitudinális hullám  elem ezhető. (10. sz. ábra).

Sok kutató szívesebben használja m unkája  alapjául a szonogram okat. 
Ezt elsősorban azért teszik, m ert a szonogram on a jelek  különböző frek 
venciájú kom ponensei különálló foltokként láthatók, így közvetlenül ’is 
érzékelhetők (Tembrock, 1977). Ez term észetes, hiszen a szonográf éppen 
a jelek  különböző frekvenciájú  összetevőinek dem onstrálására készített 
m űszer. A frekvenciákat nem periódusonként adja meg, hanem  — egy, a 
műszerkezelő által beállítható időablakon belüli —  több periódusra 
„em lékezik” s azok átlagát adja. Tehát m inél pontosabban k íván juk  a 
különböző frekvenciájú  kom ponensek rezgésszám át m eghatározni, annál 
több periódusra, annál hosszabb időkre kell számolni. Az időbeli lokalizá
lás elrom lik (az egyes kom ponensek időbeli változását, a jel lefutási ide
jé t így csak kevésbé pontosan lehet megadni). Ha ezzel szem ben rövid 
időabíakot választunk, akkor a jel gyors időbeli változásait jól lehet látn i, 
de az egyes kom ponensek többé-kevésbé összemosódnak.

Az oszcillogramban az egyes kom ponensek szétválasztása különféle 
m atem atikai m ódszereket igényel. Ezek közül a leghosszadalm asabb a 
Fourier-sorfejtés, de ezzel a legbonyolultabb jel kom ponenseinek fre k 
venciaváltozásai is m eghatározhatók. Ezért választottam  a viszonylag k e 
vesek által használt oszcillogram-elemzést.

Elemzési m ódszereim ben a b iom etr’ia szokásos lépéseit és jelö léseit 
követtem  (Smetana, 1975; Sváb, 1981).

A m adárhang részleteinek egyértelm ű m eghatározásához néhány fo
galm at definiálnom  kell.

1. Jel a la tt a továbbiakban a teljes vizsgált m adárhangot é rtjük .
2. Szakaszon a jel azon időbeli részletét értjük , am elyet a jel többi 

szakaszától legalább 2 periódusnak megfelelő idő (szünet) választ el.
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8. A periódus fogalm án á lta lában  a nu llá tm enetek  (pillanatnyi am pli
túdó  =  0) közti idő t értik, de ha zajos a jel, akkor ez nem  m indig m ér
hető . Ezért m i a m axim ális am plitúdók közötti időt vettük. (A m oduláció 
m ia tt a m axim um pont-eltolódásokat nem  vesszük figyelembe.)

frekvencia
-í------+

'• •’ • / \ : •
------------------------------------------- //—j-

icio

10. sz. á h ra
A h an g  fizikai jellem zői az  oszcilloszkóp á b rá já n  

Fig. 10.
P hysical characteristics o f th e  song displayed on the oscillograph

A vizsgálat eredményei
A széncinege jellegzetes cserregését akkor hallatja , am ikor a m eg

szokott terepen  valam ely  ism eretlen tá rg y a t talál, vagy ha fészkelési 
te rritó rium ába  em ber lép, stb. Ezért a je le t riasztóhangnak neveztük el. 
(Nem tévesztendő össze a  vészjellel, am elyet pl. m acska vagy karvaly  
észlelésekor hallat a m adár, és am elyre m inden fa jtá rsa  biztos helyre 
m enekül). A riasztás a m ad ár izgalmi állapotátó l függően több-kevesebb, 
szerkezetileg hasonló szakaszból áll. A te ljes  jel hosszától az egyes sza
kaszok lefutási ideje nem  függ, átlagosan 0,041 sec (hibalehetőség: 
+  0,8 x  10“ 4 sec). A szakaszok fölépítésére jellemző, hogy viszonylag 
állandó frekvenciájú je le t m odulál egy véletlenszerű  jel.

S ik e rü lt m agnetofonra venni egy énekes nádiposzáta széncinege
u tán za tá t is (1979. VI. 5., Algyő), m ajd ezt a m adárita tón  egy széncinegé
nek visszajátszani. A k ísé rle t alapjául az a körülm ény szolgált, hogy ha



83

egy széncinege m eghallja fajtársa  cserregését, maga is riasztan i kezd, de 
ugyanakkor közelebb 'is megy a riasztást kiváltó tárgyhoz, egyú tta l faj
társához is.

'A jelen kísérleten kívül korábbi idevágó tapasztalatom :
1. A frissen kihelyezett téli e tető t észrevette egy széncinege és riasztani 
kezdett. Erre kissé távolabbról is m egszólalt egy széncinege és odajött az 
etető  közelébe. H am arosan 3—4 érkezett. (1976. XI. 16.)

2. A m adáretető m elletti leskunyhó nyílásában egy cinege m eglátta a 
fejem et, de nem ism erte föl, nem  m enekült. Riasztva be jö tt 50—60 cm- 
re. Izgatott hangjára ham arosan m ásik két széncinege is m egjelen t a ny í
lás körül. (1979. VII. 28.)

1980. VIII. 27-én délután  a Sándorfalvi Hom ok-erdőben lé tesíte tt m a
dárita tó  mellett, a leskunyhóban szólaltattam  meg a m agnetofonra föl
v e tt széncinege-utánzatot. Ez esetben a m adár a környezetben semmi 
változást nem látott, am i k iváltha tta  a riasztást, csak a esérregést hallotta, 
lévén a megfigyelő személy és a m agnetofon a leskunyhóban jól rejtve. 
Tőlem 3,5 m -re az ita tón  a széncinege tojó erre abbahagyta az ivást. 
Az ú jra  lejátszott riasztásra válaszolt, m ajd közelebb jö tt, fe jé t forgatva 
figyelt és cserregett k itartóan . E rre próbaképpen a m ár csak m integy 80 
cm -re levő m adárnak az énekes nádiposzáta énekének m ás részleteit is 
lejátszottam . E rre is figyelt, de am ikor ú jra  a cinegeutánzathoz értünk, 
ú jra  riasztott ő is.

A kísérletből nyilvánvaló, hogy a cinege fölism erte a hangot: a rra  
megfelelő választ adott. K ontrollnak az előbb le írt m egfigyeléseim et te 
kintem , m agnóról az eredeti széncinege cserregést ezért nem  láttam  szük
ségesnek visszajátszani a cinegének. Ennél a hangnál teh á t m egállapít
ható, hogy a fizikai elemzéssel m eghatározott param éterek  közül (15. sz. 
táblázat) m elyek b írnak  biológiai jelentőséggel:
1. A jel fölépítése elsődlegesen fontos. Szakaszokból áll, am elyek két 
görbe összegeként írhatók le (moduláció és m odulálandó).

2. A szakaszok félértékideje (a szakasz m axim ális am plitúdójának  felénél 
nagyobb am plitúdójú első és utolsó periódus közt e lte lt idő), am elynek 
bizonyos intervallum ba kell esnie.

3. A lefutás és a fölfutás (a félértékidő kezdete és az első, ill. az utolsó 
m axim um pont és a félértékidő vége közt m ért időtartam ) lényegtelennek 
m ondható, ugyanis ebben nem csak az eredeti és az u tánzat, de az erede
tiben  az egyes szakaszok közt is jelentős — bizonyára véletlenül a laku
ló — különbségek vannak. 4

4. A moduláló jel m iatt am plitúdóban sajátosan oszcillál a hang, am i fö l
lelhető m ind az eredetiben, m ind az utánzatban. (Itt különösen hangsú
lyozva; 11. és 12. sz. ábra)



15. sz. táblázat 

Table 15.

Az eredeti (—5—A1—3) és az utánzott (—6—B1—4) széncinege cscrregés
főbb paraméterei

Major parameters involved in the original (—5—AI—3) and the imitated 
(—6—B1—4) chirrup call of the great tit

C c4̂

—5—A1 —5—A2 —5—A3 —6—B1 —6—B2 —6—B3 —6—B4

Félértékidő (sec) 0,043 0,0.39 0,041 0,025 0,044 0,043 0,05

Fölfutás (x 1(H sec) 3,9 23,4 19,5 5 5 8 8

Lefutás (x lO-'1 sec) 15,6 12 13,6 10 9 15 13

1. m axim um pont 35,2 % 37,7 % 68,5 % 52,7 % 51,8% 52% 57,6 %

Max. am plitúdó (mm) 6 5,5 5 3,75 3,5 3 2,25

2. m axim um pont — — — 75,1 % 80,2 % 76,9 % 75,3 %

Max. am litudó (mm) — — — 4 3,25 3,25 2,5

3. m axim um pont — — — 95,8 % 92,1 % 96% 97,1 %

Max. am plitúdó (mm) — — — 3,25 3 2,75 2,5

M oduláló jel átlagos 
periódus ideje (sec) 0,001 0,0011 0,0007 0,0026 0.0029 0,0031 0,0032

M odulálandó jel á t la 
gos periódus ideje 0,0002 0,0002 0,0002 — — — —

1. szakaszköz (sec) 0,037 0,028

2. szakaszköz (sec) 0,033 0,032

3. szakaszköz (sec) 0,036
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11. sz. áb ra
A széncinege riasztóhang (—5—) A2 szakaszának burkológörbéje 

Fig. 11.
The covering curve for phase A2 of th e  alarm  call (—5—) by the  great tit
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12. fiz. áb ra
Az énekes nádiposzáta széncinegehang-utánzata (—6—)B1 szakaszának burkológörbéje és frekvenciája (---------- )

Fig. 12.
Im itation of the great tit by the m arsh w arb ler (—6—). Covering curve and frequency (---------- ) of phase B1
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5. B izonyára csak ado tt határok  között m ozoghat a szakaszközötti szüne
tek időtartam a is, ez is fontos eleme a jelnek.

6. A hangm agasság kérdésében feltűnően nagy a széncinege tűrése. El
képzelhető, hogy a fajon belüli variációk egyik lehetősége a hangm agas
ság.

7. N éhány érdekes szabályszerűség található az énekes nádiposzáta u tán 
zatában, amelynek azonban csak annyi jelentősége van, hogy e szabály- 
szerűségek általában az énekes nádiposzáta u tánzataira  jellemzőek.

Irodalom
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SOME CHARACTERISTICS OF THE ALARM CALL OF THE 
GREAT TIT OBTAINED BY PHYSICAL ANALYSES

A. A lbert

On the basis oscillogram s, (little used fo r analysing anim al voice in  H ungary,) 
the a la rm  call of th e  great tit and its im itation  by the m arsh w arb le r  w ere s tu 
died. The im itation  w as displayed to the great tit. The observed response together 
w ith  results of physical and m athem atical analyses revealed som e rela tionsh ips 
betw een  ethological m eaning and struc tu re . The elem ents determ in ing  the alax-m 
ca ll of the great t i t  w ere: Periodical sequence of signals, re su ltan t of the  curves to 
be m odulated and  th e  m odulated one, half-period  values of the  phases, and d u ra 
tion  of the interm issions. The param eters show ing g reat variances w ere: du ration  
of decurrency an d  manning up. and frequency of th a t to be m odulated. D efinition 
of som e terms confusedly used in avian  phonetics a re  also reported .

A uthor’s A dresse:
A. A lb ert

H — 6721 Szeged, Dugonics u. 5. 
H ungary
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Puszta 1/10 (1983)

SZERKŐTELEPEK VIZSGÁLATA A HORTOBÁGYON
Dr. Kovács Gábor

H ortobágyi N em zeti P ark

Studies on the tern colonies in the Hortobágy

The occurrence of th ree  te rn  species (Chlidonias hybrida, Ch. niger, Ch. leucop- 
ierus) over the Hortobágy are  presented  by characterizing a  to ta l of 70 colonies. 
N esting conditions for a ll th ree  species follow ed considerable varia tions betw een 
1974 and 1981. W hite-w inged black te rn  has a poor tolerance of h ab ita t varia tions 
w hereas the two other species show a g rea ter adaptability . T he la tte rs, in  years of 
d rought se ttle  in  large num bers over th e  fish-ponds too. H ow ever, hatch ing  of 
the  w hite-w inged black te rn  fails, except w hen  subm erging th e  dry, m arshy  
meadows.

A Hortobágyon a nyíltvízit m ocsarak, halastavak és a m ocsárrétek  
jellegzetes fészkelői a szerkők, m elyeknek m indhárom  faja  költ te rü le 
tünkön.

Tanulm ányom at az 1974—81 közötti évek m egfigyelései a lap ján  ál
líto ttam  össze. Adataim  nagyrésze a Hortobágyi Nem zeti P ark  (HNP) 
védett területrészeiről származik, de számos élőhely (főleg a kisebb h a 
lastavak) kívül esnek a HN P határain , ezért m egfigyelésem be a védelem  
a la tt nem álló, de értékes vízi élőhelyeket is bevontam .

Az 1959— 73 közötti időszak adata ira  való utalásoknál Szabó László 
m unkáira és szóbeli közléseire támaszkodom, akinek ezúton is köszönetét 
mondok.

A szerkők tavaszi érkezése. A vonulás befejezése és a fészkelés kezdete 
közötti időszak jelenségei

1975 óta az egyéb fajokkal együ tt a szerkőkről is pontos érkezési 
n ap tá rt vezetek, m ivel m unkám  term észetéből adódóan naponta  lehető
ségem van a terü letjárásra .

Az utóbbi hét év során a szerkők az alábbi napokon érkeztek meg a 
Hortobágyra:

’75 ’76 ’77 ’78 ’79 ’80 ’81

Ch. hybrida V. 1 IV. 27 IV. 27 V. 2. IV. 18 IV. 15 IV. 25
Ch. niger IV. 29 IV. 27 IV. 24 IV. 27 IV. 18 IV. 14 IV. 25
Ch. leucopterus V. 1 V. 2 IV. 27 IV. 23 IV. 18 IV. 19 IV. 25

A fenti adatsorból kitűnik, hogy szerkőink szinte azonos időben vo
nulnak, olyannyira, hogy érkezésük 1979-ben és 1981-ben ugyanazon a
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n ap o n  történt. E z t azzal m agyarázhatjuk , hogy a szerkőfajok hasonló 
táplálkozó- és p ihenőhely  igényük m ia tt kevert csapatokban vonulnak. 
E z t a feltevést e rő s ítik  meg azok a m egfigyeléseim  is, m elyek a tavaszi 
érkezés és a fészekrakás kezdete közötti, p á r hetes időszakra vonatkoz
nak .

M ájus közepéig a vizek, elöntö tt ré tek  fölött együ tt rovarászik a h á 
ro m  szerkőfaj. A  H ortobágy számos helyén  ilyenkor egyéb m adarak 
is csatlakoznak hozzájuk, főleg a kék vércse, székicsér, kis sirály. 
Az ilyen, repülő rovarokkal táplálkozó m adáregyüttes létszám ára, fa j
összetételére vonatkozóan  közlöm példaként az 1981. m ájus 1-én a K un- 
kápo lnási mocsár D arvas tava fölött m egfigyelt m adarakat:

Falco vespertinus 18 pd
G lareola p ratincola 35—40 pd
Larus m in u tu s  3 pd
Chlidonias hybr’ida 60— 70 pd
Chlidonias leucopterus 25— 30 pd
Chlidonias n iger 45—50 pd

K ét h é tte l később m á r  csak a tavon fészkelő fattyúszerkők és a velük 
közös telepen költő korm os szerkők m uta tkoztak  itt.

A  szerkőtelepek k ialakulása m ájus közepén, esetleg végén történik. 
Ezt követően a telep  kö rnyékén  pár napig m ég igen erős a mozgás. Főleg 
a leucopterus, kisebb m értékben  a niger  kószál el nagy távolságokra.

K i kell hangsúlyozni, hogy a három  szerkőfaj telepeinek  kialakulását 
nem  tu d ju k  konkrét időintervallum hoz kötni. Tartós m ájusi lehűlés (pl. 
1978) esetén m ár a fészkelés kezdete is erősen eltolódhat. Különösen 
szem betűnő, hogy a m á r  k ialakult telepek m ájus vége és jún ius vége kö
zö tt ú jabb , később m egjelenő  párokkal tovább duzzadnak, esetenként 
m ásfél-kétszeresre növelve  az eredeti kolóniát, vagy közelében ú jat hoz
va lé tre . Ez főleg a hybrida  telepek esetében figyelhető meg.

A továbbiakban az egyes fajok hortobágyi fészektelepeit elemzem, 
so rren d jü k e t a ny ílt v íz  — zsombékos m ocsár — szikes m ocsárrét zóná
d é ib a n  elfoglalt he lyük  a lap ján  állíto ttam  fel. A telepeket évenkénti bon
tásb a n  m utatom  be, az állom ány feltűntetésével, a fészkelőhely rövid le
írá sáv a l együtt.

I. F a ttyúszerkő  — Chlidonias hybrida

Udvardy (1941) m ég  ritkának  m ondja a Hortobágyon. Szabó L. 
(1965, 1981), a hatvanas évektől egyre gyarapodónak írja  le. 1963—73 kö
zött ö tszö r találta fészkelve a K unkápolnási m ocsárban. A Fekete réten 
1971-ben költött először.

K ezdetben  a sirály telepekhez csatlakozva, ritkás gyékényesek víztisztá
sain és székisásosban (Bolbosclioenetum ) fészkelt, m ajd 1973-tól a Dar
vas tó  n y ílt  vizének h ínárnövényein , sokáig hom ogén telepeken.
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H ortobágyi-halastó 6-os m edencéjén 1974 óta ism erem  népes kolóniáját, 
mely szinte m inden évben kialakul, bár a medence h ínárnövényzete ál
landóan változik. (Kovács, 1981).

A kúnkápolnási fészkelés a D arvas-tó fokozatos feltöltődése, ennek 
során a kolokán (Stratiotes aloides) előretörése m iatt teljesen  elvesztette 
a korábbi, 1973— 77 közötti jellegét. Míg eleinte a tavirózsa (Nym phaea  
alba) volt a jellemző fészekalap, 1978-tól a fészkek m ár kizárólag kolo- 
kánban épülnek. Csak a későn, pótköltésre érkező, a tú lte líte tt kolóniák
ban m ár helyet nem lelő párok alkotnak esetenként laza fészkelő közös
ségeket a Darvas tavirózsás öbleiben.

1974.
1. H ortobágy-halastó 6-os taván két, egymástól kb. 400 m éterre  levő 

telepen  kb. 100 pár költött. Jú lius végén még 61 pár tartózkodott a tele
pen. A viharok sok fészekaljat m egrongáltak, em iatt késői pótköltések 
következtek. Szeptem ber elején még voltak  etető, fiókákat nevelő párok. 
V alam ennyi fészek tündérfátyol (Nym phoides peliata) hínárm ezőn, e nö
vény anyagából készült.

2. A D arvas-tó h ínárján  ez évben 50—60 pár kö ltö tt Szabó L. adatai 
szerint. Szeptem ber közepén m ár csak 20—25 példány (főleg repülős fia
talok) tartózkodtak a tavon.

1975.
Az előző évinél jóval több csapadék, hűvösebb nyár. összesen  6 telep; 
k ism éretű  halastavakon is fészkelve találtam .

1. H ortobágyi-halastó 6-os taván 10— 12 pár kö lthe te tt csak ki a 
hínáron, a többit a v iharok tönkretették .

2. H ortobágyi-halastó K is-K ondás nevű sekély taván  jú lius elején 
kezdtek  pótköltést a 6-os tavon sikertelenül költő párok. 100— 110 pár a 
sekély vizű m edence Bolboschoenetum -foltjain.

3. Akadém ia-halastó 2-es m edencéje. 25—30 pár hybrida  költö tt a 
kis te rü letű  (6 ha) ivadéknevelő tó sű rű  Polygonum  am phib ium  és R um ex  
hydrolapathum  állom ányában, kormos szerkővel vegyes telepen.

4. Borsósi-halastó, tározó. 18— 20 pár fészkelt a 200 ha-os nagy ta 
von, az előzővel megegyező növényzetben.

5. O hati-halastó 2-es m edencéje. 15 pár. költö tt az előző két telephez 
hasonló összetételű növényzetben, kormos szerkőkkel vegyesen. 6

6. Kúnkápolnási mocsár, Darvas-tó. Ebben az évben szokatlanul ke
vés, mindössze 20— 25 pár fészkelt, tavirózsán.
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1976.

V alam ennyi év közül ez volt a legszegényebb fészkelési adatokban. H or
tobágyi-halastón te ljesen  elm aradt a költés. Igen száraz nyár.

1. A Darvason 30— 35 pár fészkelt, tavirózsán. Jú lius végére m ár 
fel 'is oszlott a telepe, pótköltések nem voltak.

1977.

R endkívül vizes esztendő. F ebruár végén a K únkápolnásban, 20 millió m 3 
vízzel vésztározás volt. Jún iu sban  a Jusztus és a Fekete ré t m ocsarak
ban zajlo tt le próbaárasztás.

H ortobágyi-halastón a költés elm aradt a 6-os tó  féléves szárazon állása 
m iatt. (Belső halágy rekonstrukció).

1. Darvas tó. 3 nagyobb telepen és kisebb csoportokban összesen kb. 
100 p á r  költött. Sok pótköltés, jú lius végén is vo ltak  kelések.

2. Jusztus, Fekete rét. H árom  nagy telepét le ltük  Szabó László-val, 
összesen 200—220 p á r  je len lé té t á llap íto ttuk  meg. D ankasirályok koló
n iá ja  szélén, nád tarlón  és uszadékon is kö ltö tt 50— 60 pár, de jellemzőbb 
volt a próbaárasztással elöntö tt ré teken  a három  szerkőfaj tömeges, kö
zös fészkelése, elsősorban az A grosti-A lopecuretum  asszociációkban, 
zsombékon.

1978.

Hűvös, erősen csapadékos nyár.
1. Darvas-tó. M indkét itten i telep  kolokánon volt. Összesen 120— 130 

p ár kö ltö tt. Augusztus 20-án Bodnár Mihállyal egy közeli m esterséges 
árasztáson  300-as táplálkozó csapatot láttunk.

2. H ortobágyi-halastó 6-os taván  a szárazon állás m ia tt ú jratö ltés 
u tán  a m ételykóró (O enanthe aquatica) m agas állom ánya uralkodott, 
m elyben 35—40 pár hybrida  költött. Fészekanyagot (gyékény-uszadék* 
káka, Nym phoides  levelek) m ás tavadról hordtak.

1979.

K ora tavasszal ismét vésztározó árasztás a K únkápolnás és a Fekete rét 
m ocsarakon. Száraz, m eleg nyár.

1. Darvas-tó. A kolokánban 4 telepen és egy későbbi, tavirózsára te 
lepült kis kolóniában összesen kb. 200 pár költött.

2. H ortobágyi-halastó 6-os taván  35—40 pár fészkelt a Nym phoides  
és a Polygonum  állom ányban. Jún ius 10— 16 között azonban lecsapolták
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a tava t és a fészekaljak elpusztultak. Feltehetően ezek a párok jö ttek  át 
a Darvasra, pótköltésre.

3. fek e te  rét. 100— 110 pár költö tt Bolboschoenetum ban, illetve a le
tiport gyékényes-nádasban, sirálytelep szélén.

1980.
Igen hűvös nyár, a szokásosnál több csapadék (kb. 600 mm). A nyárvégi 
nagy árvíz m iatt augusztusban vésztározás volt.

1. Darvas-tó. 150— 170 pár fészkelt, kolokánban, gyarapodó kormos 
szerkő állom ánnyal együtt.

2. H ortobágyi-halastó. 100—120 pár fészkelése a 6-os tavon, Poly
gonum  amphibium, Ranunculus aquatilis, Nym phoides peltata  növényze
ten.

1981.
Száraz, meleg nyár.

1. Darvas-tó. Kb. 200 pár költött a kolokánban, 5 telepen, m elyek 
közül 3 kolónia niger-rel közös volt, egyiken még 18 pár dankasirály t is 
találtam  fészkelve.

2. H ortobágyi-halastó. A 6-os tó h ínárján  197 fészket szám láltam . 
62 pár feketenyakú vöcsök (Podiceps nigricollis), 5 pár vörösnyakú vö
csök (P. griseigena) és 3 pár dankasirály fészke is előkerü lt ugyanitt. 
(Kovács, 1981).

r
II. Kormos szerkő — Chlidonias niger

Schenk (1907) és Udvardy (1941) a H ortobágy m adárvilágáról írt 
m unkáiban egyaránt gyakori fészkelőként em lítik. Szabó L. V. (1965, 
1981) a hatvanas években még 150— 160-as telepüket lelte a K únkápolnás 
déli részén, a Róna fenéken és a Juhosban, m ajd egyre csökkenő állo
m ányukról tesz em lítést.

M egfigyelései szerin t a kormos szerkő a sirály telepekhez szegődő 
m adár. Ezt magam is többször tapasztaltam  vizsgálataim  során, az á llan
dóan ugyanott kialakuló sirálytelepeken: Fekete rét, Pentezug.
Összehasonlítva az 1974— 81 közötti évek adatait, feltűnik , hogy m ilyen 
változatos élőhelytípusokon a lak íto tt ki telepeket:

1. Bolboschoenetum  szikes m ocsárrét (Kecskés, Zám).
2. H arm atkásás (Glycerin m axim a) m ocsár (Pentezug, Ágota,)
3. Elöntött szikes ré t — B eckm annietum  (Ecsezug).
4. Nád- és gyékény uszadék (Csukás, Fekete rét, Borzas).
5. Kolokán hínárm ező (Darvas).
6. Halastavak hínáros, gyomos medencéi, v id rakeserűfű  (Ohat).
7. Tartósan elöntött szántó gyom növényzetében (Német sziget).



Fészkelő állom ánya a Darvas kolokánjának szaporodásával egyre nő, 
1982-re m ár e lé rte  a hybrida  állom ányát.

1974.

1. K ecskés-puszta keleti szélén, a K únfényes m ocsárban 10— 12 pár. 
Bolboschoenetum  ny íltv ízű  kis tisztása szélén. A fészkek avas gyékény 
és harm atkása levelekből készültek.

2. K únkápolnási mocsár. Szabó L. 25—30 p á rt észlelt.

1975.

1. Pentezug, K incses lapos. 10— 12 pár. Zsombékos mocsár, harm at
kása  és gyékényfoltokkal.

2. Akadémia halastó . A 2-es tavon 35—40 pár, fattyúszerkőkkel kö
zös telepe, v idrakeserűfűvön.

3. Máta puszta  nyugati széle, Vincefenék. 18—20 pár a tartósan 
e lö n tö tt szikes m ocsárréten , avas székisásosban.

4. Borsós, Tározó. 35—40 pár, hybrida-vsl vegyes telepen, Polygo
n u m  am phibium  növényállom ányban.

5. Ohati halastó. A  2-es m edencében kb. 40 pár, az előzővel m egegye
ző növényzetben, sz in tén  vegyes telepen.

1976.

1. Pentezug, P o ltu rás  fenék. Kb. 15 pár kö ltö tt a sirály telep  m ellett, 
harm atkásás zsombékosban.

2. Kecskés, K unfényes-lapos. 10— 12 pár a 2 évvel ezelőtti helyü
kön. Táplálkozni a szomszédos H ortobágyi-halastóra jártak .

3. G yökérkúti halastó . A 6-os m edencében, náduszadékon. illetve 
v idrakeserűfűvön 25— 30 pár költött.

4. Ágota puszta. Gyomos, parlagon heverő rizsföldön 15—20 pár 
fészkelt.

1977.

1. K únkápolnási m ocsár, D arvas-sziget és Csukás fenék széle. Szét
hag y o tt nádkévéken és uszadékon, dankasirályokkal együ tt 30—40 pár.

2. Fekete rét. A s irá ly  telep szélén, illetve a m ásik két szerkő tele
peihez szegődve összesen kb. 30 pár költött, nádtarlón.

3. Karcag, Ecsezug. Régóta elhagyott, zsombékosodó rizskalitkában 
fészkelt 15—20 pár. Fehérszárnyúval közös telep. Jú lius 24-én az ecsezugi
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és az ágotai rizsesek fölött összesen 360 rovarászó példányt szám láltam , 
köztük igen sok fiatalt.

1978.

1. Kunkápolnási mocsár, Róna fenék. 25—30 pár, harm atkásás-szé- 
kisásos mocsárban, erős zsombékokon, a ny ílt víz közelében.

2. Ágota puszta, Kék lapos. 15—20 pár Glyceria m axim a  és G. flu i-  
íans zsombékokon.

3. Ágota puszta, Makkod. 10— 12 pár, kis te rü le tű  (kb. 150 m á tm é
rőjű) zsombékos m ocsárréten (B eckm annietum  eruciformis).

1979.

1. Darvas. 5—6 pár fészkelt a kolokánban, fattyúszerkők telepén.

2. Fekete rét. 20— 25 pár költött az avas Bolboschoenetum  és a gyé
kényes határán.

3. Borzas. A volt halastó m elletti, elöntött B eckm annietum  és Alope- 
curetum  zsombékosokban kb. 20 pár fészkelt.

4. Borzas, Nagy sziget. A H ortobágy folyó holtágában, gyékény- és 
náduszadékon 10— 12 pár költött.

5. Zám puszta. A Halas fenék és a K enderátó ér összefolyásánál 
10— 12 pár. K iritkult, m arhajárta  székisásos, erős zsombékok.

1980.

1. Darvas-tó. 80—100 pár, kolokánon, hybrida-val és dankasirályok
kal közös telepeken.

2. Pentezug, Polturás fenék, Fekete-ér. 50—60 pár fészkelése a két 
fehérszárnyú telepen.

3. Elepi-halastó. 20—25 pár költött, viszonylag korán, m ájus közepén 
a Fertőlapos-4 medencében, v idrakeserűfű  állom ányban.

1981.

1. Darvas-tó. Kb. 100 pár fészkelt, a m últ évihez hasonló módon, a 
kolokán-mezőkön.

2. Borzas, Német-sziget. Egykori, 5 éve nem m űvelt, a tartós elöntés 
m iatt vízi gyomokkal lepett szántón 8— 10 pár költött.
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III. Fehérszárnyú szerkő — Chlidonias leucopterus

H ortobágyi fészkelő állom ánya a régebbi időkhöz képest m egfogyott, 
de egyes evekben m ég m indig jelentős. M ennyisége 1977-ben felü lm últa 
a kormos szerkőét. M egfigyeléseink szerin t a csapadékos évek, valam int 
a tavaszi, nagy árasztások kedveznek fészkelésének. (Pl. 1977, 1979.). 
Szabó L. a K unkápolnási m ocsár sekélyebb külső ágaiban (Budirka fertő, 
H atár fenék, D arvas-sziget) 1965—71 között jellemző zsombék-fészkelő- 
nek írja  le, több tisz ta  telepet említ. Ezeken kívül esetenként (pl. 1969.) 
vegyes sirály-, szerkő-, vöcsök-telepekhez tá rsu lt párokról is em lítést tesz. 
(Szabó L. 1981.)

K öltö tt az Egyek-Pusztakócsi m ocsarak két sekélyebb m ocsárrétjén, a 
Tarhos és a Hagym ás laposokon is, ahol Kapocsy György 1971-ben ta lá l
ta  őket. (Kapocsy, 1979).

1972— 76 között sehol sem ta lá ltuk  telepét a Hortobágyon. Az 1975-ben 
m egfigyelt 1— 1 p ár alkalm i költésén kívül sem m ilyen fészkelési adatunk 
nincs errő l a fajró l 5 éven át. 1977-től viszont ism ét m inden évben kiala
kulnak fészektelepei, főként a pentezugi időszakos m ocsarakban.

Ism eretes, hooy a három  szerkőfaj közül a leucopterus az, am ely a 
legsekélyebb vizeken, jórészt inkább a zsombékos réteken  költ, e llen té t
ben a m ély vizet előnyben részesítő hybrida-val és az átm enetet képező 
niger-rel. A fehérszárnyú  szerkő fészkelőhelyek összehasonlítása során 
szem betűnő vplt a faj ragaszkodása egyes réti, m ocsárréti növénytársu
lásokhoz. A telepek szám át tek in tve rekord-évnek  szám ító 1979-ben a 
nyolc kolóniából hé t alajcult ki nyíltabb, zsombékos réteken, m elynek vál
tozatai a következők:

1. Eleochareto-Agrostidelum  -f- A lopecuretum  -j- Glyceria flu ilans  
+  Bolboschoenetum  m arilim i +  Schoenoplectetum  tabernaemontani — a 
pentezug Kincses lapos és a Polturás fenék északkeleti része.

2. B eckm annietum  erucijorm is  -j- Bolboschoenetum  m aritim i — 
A ngyalházán a Bogárzó, valam in t a D arvas-sziget rétjei.

3. Glyceria m axim a  -j- Glyceria jlu itans, kevés Bolboschoenus — 
Ágota pusztán  a K ék lapos, Kis-Dögös.

4. A grostidetum  stolonijerae, A lopecuretum  pratensis, sok Schoenop- 
lectus fo ltta l — Angyalháza, Nagyág-ér.

E ttől eltérő környezetben is előfordult fészkelés, például a kunm adaras! 
Ecse fenék gyékényes-kákás Bolboschoenetum ában és az előző fajoknál 
m ár ism erte te tt vegyes sirály-szerkő telepeken, a Fekete ré t k iritku lt ná
dasa szélén.

1977 óta a Hortobágy olyan részein is fészkelve találtam , ahol régebben 
nem ism erték  költését (Ágota, Angyalháza, Ecsezug). 1980-ban m ár a b i
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hari Sándoros szoloncsákos szikes taván  is m egjelent és költö tt is. (Kovács, 
1982).

Ezek a terjeszkedési jelenségek arra  engednek következtetni, hogy 
állom ányát stabilizálni, sőt, növelni lehetne a szám ára legm egfelelőbb nö
vényzetű zsombékos ré tek  optim ális állapotának fenntartásával. M egfi
gyeléseim időszakában ugyanis a védett terü letek  (Ku.nkápolnás, Fekete 
rét, Jusztus, Sándoros) zsombékos szikes rétjeinek  elárasztását csaknem  
m inden esetben fészkelés követte. A későbbi, m ájusi árasztás kedvezőbb 
hatású szám ukra, m in t a koratavaszi.

Az egyes évek fészkelési viszonyait az alábbiakban ism ertetem .

1974.

Nem volt költés.

1975.
Kolónia ebben az évben sem volt. M agányos párok alkalm i költését a 
következő helyeken figyeltem  meg:

1. A kadém ia-halastó 2-es taván, a m ásik két faj telepén.

2. K'is-Kondás halastó. Egy pár, zöld, azévi Bolboschoenetum ban  
költött, fattyúszerkők telepén.

3. Pentezug, Polturás fenék. Jú lius elején 3 p á r fészkelt a szikes m o
csár nyugati oldalán, zsombékokon.

1976.

Nem volt fészkelés, bár tavasszal igen sokat lá ttu n k  vonulni. H ortobá
gyi-halastón 120, a K unkápolnási m ocsárban 200-as csapata is előfordult.

1977.

Rekord m ennyiségű fészkelő pár.

A Jusztus és a Fekete ré t m ocsarak késői próbaárasztása és a K unkápol- 
nás nagy, tavaszi elárasztása erősen hato tt a telepek kialakulására.

1. K unm adarasi puszta. 10— 12 pár fészkelt a Bogárzó és a Csíkos 
fenék közötti, kb. 2 ha-os Bolboschoenetum  foltban.

2. Pentezug, Kincses lapos. 30 pár, Glyceria flu itans  zsombékokon. 
Szabó Lászlóval 4-es, összetojt fészekaljat is láttunk .

3. Borsós. 15 pá r költö tt a tartósan  elöntött szikes réten , egy kacsa
nevelő m esterséges árasztás közelében.

4. Jusztus, Fekete rét. Előbb a vegyes sirály-, fattyúszerkő-, korm os
szerkő telephez csatlakozott 20— 25 pár, m ajd egy hybrida  telephez
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35— 40 pár. Ezen k ív ü l a Jusztuson 100— 110 pár viszonylag késői költé
se (június végétől), az elöntött A lopecuretum  és B eckm annietum  zsom- 
békosban.

5. Ecsezug. 5— 6 p ár költött, rizskalitkában, kormos szerkők kis te 
lepén.

1978.

Az előző évihez k épest sokkal szerényebb m ennyiségben költött.

1. Pentezug, P o ltu rá s  fenék. 10— 12 pár, harm atkása zsombékokon.

2. Pentezug, K incses lapos. 35—40 pár, az előző évivel megegyező 
helyen.

3. Ágota puszta, K ék lapos. D élkeleti oldalán 8— 10 párból álló kis 
telep, harm atkásás fo ltokban, ritk a  székisásosban.

1979.

1. Darvas-sziget. 10— 12 pár a régi telep helyén.
Sok fészektelep, nagy létszám ú költés.

2. Kunkápolnási m ocsár, Ö körfenék—B udirka fertő  összefolyása. 
100— 120 pár Bolboschoeneíum ban.

3. Darvas-tó. K olokánon 3 pár fészkelt, a többi szerkővel.

4. K unm adarasi puszta , Ecse fenék. 25— 30 pár, ritka  székisásban.

5. Kunkápolnási m ocsár, Rendőr ér. Az Ecse fenéktől kb. 800 m é
te rre l északabbra 3 p á r fészkelt, székisásos zsombékokon.

6. Pentezug, K incses lapos. 15— 20 nár, a szokott helyen.

7. Angyalháza, Bogárzó lapos. 25— 30 pár a csetkákás-tippanos, il
letve ecsetpázsitos zsom békokon.

8. Zám puszta, K enderátó  és Halas összefolyása. 15— 20 pár a 
Bolboschoeneíum ban, t isz ta  telepen.

1980.

1. Pentezug, P o ltu rás. 40—45 pár, szokott helyén.

2. Pentezug, K incses lapos. 30— 35 pár.

3. Pentezug, Fekete  ér. Késői (július eleje) kolónia, 65— 70 pár, kor
mos szerkőkkel, székisásos, hernyópázsitos zsombékosban.

4. Angyalháza, N agyágér. 15—20 pár költött. (Kovács, 1980).

5. Ágota, Kis-Dögös. 16— 18 pár, harm atkásás zsombékosban.
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1981.

1. Pentezug, Kincses lapos. 18—20 pár a szokott helyen.

2. Angyalháza, Csik-ér, Dóró-gát. 25—30 pár, B eckm annietum  és 
Bolboschoenetum  növényzetben, erős zsombékokon.

Következtetések, természetvédelmi javaslatok

Chlidonias hybrida
Az adatsorból m egállapítható, hogy a fattyúszerkő hortobágyi fészkelő
állom ánya növekvő tendenciát m utat. Egyre gyakoribbak a halastavi fész- 
kelések, ezért további állom ánynövekedése várható. Ennek előjele volt 
m ár az 1975-ös fészkelés is,. Jelentős term észetvédelm i gondot okoz, hogy 
a Hortobágyon csak egyetlen tóegység áll védelem  alatt. A költési idő
ben végzett lecsapolás, vagy a hínárnövényzet gépi irtása  súlyos veszélyt 
jelen t a telepekre. Ezt elkerülendő az é rin te tt gazdálkodó szerv m egértő 
tám ogatása szükséges, m ert csak az em lített m unkálatok későbbre halasz
tása m entheti meg a telepeket.

Chlidonias n'iger
A kormos szerkő roham osan terjeszkedő faj a hortobágyi vízi élőhelyeken. 
G yarapodása összefügg a m ocsarak feltöltődésével, egyes hínárfajok elő
retörésével. Adatsorom  lezárását követően, 1982 nyarán  m ár több m in t 
200 pár költött a Darvas kolokánjában. Rizstelepek, m esterséges árasztá- 
solc is kedveznek neki.

Chlidonias leucopterus
Bár a fehérszárnyú szerkő esetében is tapasztalható ném i alkalmazkodás 
a különböző élőhelytípusokhoz, ez a faj szinte kizárólag a zsombékos m o
csárrétek fészkelője. G yakorlati term észetvédelm i feladat, hogy a H orto
bágy legkülönbözőbb helyein létesítsünk szám ára elöntö tt zsombékos 
m ocsárréteket, tartós vízállással. Értékes adat Bodnár Mihály 1982-es 
megfigyelése: Ü jszentm argita m ellett e lárasztott ré ten  ta lá lta  fészkelve.

A szerkőtelepek helye a Hortobágyon és környékén 

Seeschwalben-Kolonien in der Hortobágy und Umgebung

1. Darvas-tó
2. Darvas-sziget
3. Csukás fenék
4. Róna fenék
5. Budirka fertő, N agy-Ökörfenék
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6. Ecse fenék, R endőr-ér
7. Bogárzó fenék
8. Ecsezug, rizstelep
9. Ném et-szigeti elön tö tt szántó

10. Ágota puszta: Kék lapos
11. Ágota: Makkod
12. Ágota: Kis-Dögös
13. Ágotahalom  m elletti e lhagyott rizstelep
14. Borzasi halastó
15. Borzas: Nagy-sziget
16. Zám puszta: K enderátó ér és H alas fenék összefolyása
17. Pentezug: Kincses lapos
18. Pentezug: Polturás fenék
19. Pentezug: Fekete-ér
20. A ngyalháza: N agyág-ér
21. A ngyalháza: Bogárzó (a Csík-ér D óró-gáttól délre eső része)
22. Elepi halastó: Fertőlapos 4-es m edence
23. Borsós ré t
24. Borsósi tározó
25. M alom házi halastó
26. A kadém ia halastó
27. M áta puszta: V incefenék
28. H ortobágyi-halastó : K is-K ondás m edence
29. H ortobágyi-halastó : 6-os m edence
30. Kecskés puszta: K unfényes lapos
31. Fekete ré t
32. K is-Jusztus
33. Ohati halastó 2-es tava
34. Gyökérkút'i halastó 6-os tava
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13. sz. ábra
Szerkőtelepek helye a H ortobágyon és környékén 
Abb. 13.
Seeschw alben-K olonien in der H ortobágy und U m gebung 
a =  tó, b =  m ocsár, c =  csatorna, d =  m űút, e =  vasú t
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SEESCHWALBEN-KOLONIEN IN DER HORTOBÁGY UND UMGEBUNG
Dr. G. Kovács

In  den verschiedenen G ew assertypen  der H ortobágy b rü ten  a lle  drei Chlidonias- 
A rten , die Zahl und G rösse d er Kolonien sow ie deren Bru»tplätze sind aber in den 
einzelnen  Jah ren  ziem lich grossen Schw ankungen un terw orfen . In se iner A rbeit 
b e rich te t der A utor üb er a lle  K olonien in  den Ja h re n  1974—1981 und auch über 
die G rü n d e  der V eränderungen .

E r beschreib t die N istw eise der einzelnen A rten  sow ie d ie der verm ischten 
K olonien. Was das N isten  anbeleg t, haben  die d rei A rten  (Chlidonias hybrida, Ch. 
niger, Ch. leucopterus) versch iedene A nsprüche fü r  das N isten und  der A utor zeigt 
diese auch durch die g rü n d lich e  B eschreibung der Pflanzenassotiationen. Er m acht 
einen Vorschlag für den besonderen S chutz der W eissflügelseeschw albe durch 
künstliche Ü berschw em m ungen der sum pfigen W iesen im  S pät-F rüh ling .:

A nsch rift des V erfassers: 
Dr. G. Kovács 

H. — 5363 N agyiván 
Bem  u. 1.

U ngarn
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A PÉTERI-TÓ SZIKI MADARAINAK FÉSZKELÉSÖKOLÓGIAI 
VISZONYAI ÉS TERMÉSZETVÉDELMI VONATKOZÁSAI

Dr. Bankovics A ttila
M agyar M adártan i Intézet, B udapest 

A terület földrajzi helyzete
A Péteri-tó  Bács-K iskun megye délkeleti részén. Pálm onostora és Petőfi- 
szállás községek határában  fekszik. A tó egyben a D una—Tisza közi ho
m okhátság keleti szegélyén található, tag ja  a hom okhátság terü letén  
északnyugat—délkeleti elnyúlású tavakból álló deflációs keletkezésű tó
láncolatnak.

A tó és környéke 1976 óta országos jelentőségű term észetvédelm i terü let. 
Péteri-tói Term észetvédelm i Terület, vagy „P éteri-tó i M adárrezervátum ” 
néven említik. K iterjedése: 684,2 hektár. Term észetvédelm i kezelését a 
Kiskunsági Nemzeti Park  Igazgatósága látja  el, hatóságilag az Országos 
K örnyezet- és Term észetvédelm i H ivatal D él-alföldi Felügyelőségéhez 
(Szeged) tartozik.

A vizsgált terület botanikai jellemzői
A sziki fészkelőközösség a védett te rü le t déli részén, valam int a keleti és 
délkeleti határrészein  alakul ki az o tt található időszakos vizű, apró szikes 
tócsák körzetében. E területen  az uralkodó növénytársulások az alábbiak: 
A legm agasabb fekvésű löszös hom okhátakon, m elyek vízborítás alá  so
hasem kerülnek, a Potentillo-F estucetum  pseudovinae  fajgazdag társu lása  
a jellemző. A hom okhátak oldalában, ahová a legm agasabb télvégi olvadék
vizek szintje esetleg felér, a Caricetum distantis 1— 3 m  széles öve húzó
dik. Ez a la tt ugyancsak övét alkotva a Lepidium  crassifolium  hom ogén 
állom ánya található, m ajd  a tóm eder alja felé közeledve a sziki zsázsa és 
a mézpázsit kevert állom ánya a Lepidio-Puccinellietum  következik. A tó
csák alján hom ogén állom ányokat képez a m ézpázsit (Puccinellietum  
limosae), a legm élyebb részeken ny ílt víz , k iszáradáskor csupasz szikfok 
található. Más, kevésbé sósvizű, m élyebb tócsák m edré t a székisás állom á
nya (Bolboschoenetum m aritim i) borítja, néhol a nádas (Phragm iletum ) 
foltja is m egjelenik. A sziki m adarak fészkeiket, fa jra  jellem zően e nö
vénytársulások megfelelő szintjeiben építik.

A sziki fészkelőközösség
A védett terü letnek  csak az extrém  szikes fo ltja in  alakul ki, m elyek csu
pán 20 % -á t teszik ki az összterületnek. Term észetvédelm i szem pontból 
viszont ez a védett te rü let legértékesebb rrésze, m ivel három  fokozottan 
védett, magas eszmei értékű  faj költ egymás m ellett.

A fészkelőközösség tágjai (8 faj) valam ennyien költöző m adarak, s hab i
ta tjuk  jellegéből adódóan földön fészkelő fajok.
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K arak te r fajok: szék'i lile (Charadrius alexandrinus)
gulipán (Recurvirostra avosetta) 
gólyatöcs (H im antopus himantopus)

D om ináns faj: bíbic (Vanellus vanellus)

Egyéb fajok: goda (Limosa limosa)
piroslábú cankó (Trinda totanus) 
mezei pacsirta  (Alauda arvensis) 
sárga billegető (M otacüla flava)

A fészkelő közösség nem  m inden évben teljes. A H. him antopus  a vizsgált 
17 évből csak az 1972, 1973, 1979 és 1980-as években te lepedett meg. 
Az élőhelyen a költésidőszakban term észetesen  nemcsak ennek a 8 fa j
nak  az ott fészkelő állom ánya talá lható , hanem  más fajok is, m elyek az 
átvonulókból, a szomszédos te rü le tek  fészkelőinek itt táplálkozó egyedei- 
ből, sőt egyes szik i fészkelők észak-európai populációinak m ég vonulás
ban  lévő csapataiból állnak.

Az egyes fajok fészfcelés ökológiai viszonyai
Széki lile (Charadrius alexandrinus)
A sziki fészkelőközösség jellemző tagja. Előnyben részesíti azokat a szikes 
tócsákat, tavakat, m elyek körzetében nagyobb kiterjedésű  száraz szikes 
laposok (vakszik foltok) találhatók. A keskeny parti zónájú  szikes tavak
nál (pl. Fülöpháza) nem  telepszik meg. A Péteri-tavon a tócsák körüli 
r itk á s  Lepidio —  P uccinellietum  limosae asszociációban m egtalálja  élet- 
feltételeit, s éven te  m egtelepszik 2—6 pár. A gulipánnal egy időben m ár
cius közepén m ár párokra  szakadva érkezik  meg fészkelő helyére. U gyan
csak a gulipánokkal egyidőben április közepén kezd költéshez. Összesen 
14 fészekalját v izsgáltam  meg. K özülük 2 április, 7 m ájus és 5 június 
havi. Legkorábbi te ljes  fészekaljat (3 to jást) 1970. IV. 26-án, illetve 1972.
IV. 23-án észleltem . Legkésőbb 1973. VI. 13-án találtam  3 tojásos fészek
a ljá t. A széki lile nem  annyira a vízből, hanem  sokkal inkább a száraz 
terü le teken  szerzi táplálékát. Táplálékszerzés! m ódja (a gyors nekiiram o- 
dások, futás) n y ílt térséget kíván, s ez az oka, hogy főleg a csupasz vak
sziken, vagy a L ep id ium  crassifolium  vakszikbe átm enő csenevész, k irit
k u lt  állom ányban telepszik meg. 13 fészekből 6 a Lepidium -Puccinellie- 
tu m  társulásban, további 6 a vakszik  fo lto t szegélyező ritkás  L. crassifo
liu m  állom ányban, 1 pedig a L. crassifo lium  és a Plantago tenuiflora  ke
v e rt állom ányában épült.

A to jásrakás kezdete  előtt fészke szám ára kis gödröt kapar. Ez általában 
8 x 8  cm átm érő jű  és 3 cm m ély. Egy esetben  előfordult 12 x 12 cm á t
m érő jű  2 cm m ély, illetve 6,5 x  7 cm átm érő jű  gödör is. Fészekanyag
k é n t csak apró törm elékkel tö lti fel fél vagy három negyed részben a 
gödröt. Főleg a L. crassifolium  előző évi szárainak 1— 2 cm -es darab jait 
használja  fészekanyagként. M áskor a k iszáradt tócsa alzatán  képződött 
cserepesen felváló vékony tala jkéreg  darabkákkal tö ltö tte  fel fészekgöd



105

rét. Tojásait gyakran  félig ebbe a fészekanyagba süllyeszti. A kikelő fió
kák m ájusban a fehéren virágzó Lepidium  crassifolium  állom ányban 
rendkívül jó védelm et találnak. A lapuló fióka rejtőszínével szinte elvész 
a fehérlő szikes tala jon  a sziki zsázsa fehér virágtengerében. Szorult hely 
zetben a m enekülő fióka a víztől sem riad vissza, 10— 20 m széles ny ílt 
vizű tócsákat átúszik.

A széki lile fészekaljára nagy veszélyt jelen tenek  az erős záporok, tartós 
m ájusi esőzések. Egy-egy kiadós zápor elm oshatja a sekély fészekgödröt, 
s olykor a to jások is több m éterre  elsodródnak. Az em ber a m indenen á t
gázoló mezőgazdasági gépeivel okoz szám ára veszélyt. Fészkét ugyanis 
előszeretettel ép íti a szikeseken átvezető, tavasszal alig használt, k ikop
tatott, a környékénél jobban elszikesedett fö ldutakra vagy azok mellé. 
A költés idején ott elhaladó trak to r legázolhatja a fészekaljat vagy a fió
kákat.

Gulipán (Flecurvirestra avoselta)

1966— 1982 között az 1970-es költési idény kivételével m inden évben 
m egtelepedett. M árcius közepén érkezik a terü letre . Legkorábbi fészkelé- 
sét IV. 23-án észleltem  (1972), m ikoris 6 fészek közül három ban m ár 4 
tojás, három ban 3 tojás volt. 1975-ben m ár IV. 10-én párzását észleltük, s 
azon a tavaszon V. 1-én m ár fiókáit is m egfigyeltük. K öltésidejének kez
detét a szakirodalom  IV. hó végére teszi (Keve, 1958). A Péteri-tavon és 
más szikes terü leteken  végzett észleléseim szerin t IV. hó közepén, vagy n é 
ha m ár előbb költéshez lát, de pótköltései V. és VI. hóban is találhatók. 
Az állomány létszám a m axim álisan 11 pár volt (1972.). A párok laza te 
lepet alkotva ép ítik  fészkeiket egymástól 5— 10— 50 m  távolságra.
A gulipán fészkelőhelye m egválasztásában és táplálkozásában is a szikes 
tócsákhoz kötött. 20 vizsgált fészkéből valam ennyi a szikes tócsa víz-szélé- 
létől 1—3, m axim um  6 m -re  épült a ritkás Lepidio-Puccinellietum  li- 
mosae növénytársulás szintjében, o tt ahol a Lepidium  crassifolium  m ár 
épp csak tengődik az erősen sós szoloncsák talajon, s nem  alkot olyan zárt 
állományt, m in t néhány m éterrel arrébb a kb. 10 cm -re m agasabb fekvő 
zónában. Ezenkívül a P éteri-tavon m egfigyeltem , am ikor egy 4—5 cm-es 
vízmélységű ny íltv ízű  szikes tócsa közepébe építette , iszapból készített 
alapra fészkét. Hasonló vízbe ép íte tt fészket később 1978-ban a K iskun
sági Nemzeti P arkban  a K ondor-tónál ism ét észleltem. Ezt a fészkelési 
módot akkor választja  a m adár, ha a tócsa szegélye környéke túlságosan 
zavart, de a vize mégis jó táplálkozási lehetőséget b iztosít a fiókák felne
veléséhez is. M indkét esetben forgalmas fö ldú t vezetett el a szikes tócsa 
mellett. A fészken ülő m adártól 15—30 m -re elhaladó járm űvek nem  za
varták  a m adarat a költésben. Ha viszont m egálltak, a gulipán rögtön le
szaladt fészkéről. A szokatlan fészkelési mód ennél a szervezetileg specia
lizált fajnál azt bizonyítja, hogy ökológiai tek in te tben  m egőrizte adap tá
ciós képességét. Ez a tulajdonság jellem zője a terjeszkedésben lévő fajok
nak, s az utóbbi évtizedek hazai adatai a lap ján  a gulipán is ezek közé
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tartozik . (Keve, 1958.) M egszokott fészkelési mód esetén a gulipán fészek
rakás előtt a homokos, szikes ta la jb a  kis gödröt kapar, m elynek átlagos 
átm érője 5 m ért gödör a lap ján  12,1 x  13,4 cm. A legkisebb 10 x 10 cm, 
a legnagyobb 18 x 18 cm, m élysége 5— 6 cm. Ezt a gödröt rak ja  ki (sok
szor a to jásrakással egyídőben) a közvetlen környéken található, előző évi 
száraz növényi szálakból (L ep id ium  crassifolium, Puccinellia limosa) álló 
fészekanyaggal. A kész fészek átlagos átm érője (8 adatból) 21,3 x 23.00 cm. 
A  legnagyobb 30 x 30 cm volt, 6 cm vastagságú fészekanyaggal. Előfor
dult, hogy épp csak a fészekgödör a lján  volt némi fészekanyag törm elék, 
s m ár teljes vo lt a fészekalj. A k iép íte tt fészek csészem élyülete 2,5—4 cm.
Tojásm éretek. Összesen 8 fészekben 3 db 3-as és 5 db 4-es fészekaljat 
(azaz 29 to jást) m értem  le a te rü le ten . Átlagos to jásm éret 47,4 x  34,5 mm. 
A legnagyobb tojásokból álló fészekalj (4 tojás) á tlagm érete 49,3 x  35,1 mm, 
a legkisebb (4 tojás) 46 ,1x31,1  mm. Mindössze 1 to jás hosszm érete ha
lad ta  meg az 50 m m -t (51,4 x  34,2), a legkisebb (45,1 x 30,6) jóval a hazai 
irodalom ban m egadott é rtékek  a la tt van  (Keve 1958.). A Szovjetunió terü 
le tén  m ért különböző gulipán  populációk átlagos to jásm érete a lap ján  a 
fen ti értékek  a legkisebb m ére tek e t m utató  Fekete-tenger környéki po
pulációhoz állnak  legközelebb, de m eghaladják azokét (Gladkov, 1951).

A  kikelő fiókák az öregek v e 2tetésével a szikes tócsák szegélyein táp lál
koznak. Röpképességük elérése u tán , á ltalában  VI. végén, VII. hóban el
hagy ják  a te rü lete t, m ivel a tócsák kiszáradnak.

Gólyatöcs (H im antopus him antopus)

A m egfigyelések első ha t évében nem  észleltem. 1972-ben viszont 4 pár 
te lepede tt m eg a gulipán kolónia közelében. Ezt követte 1973-ban egy 
pár, m ajd 1979-ben két pár. A  sziki fészkelőközösségnek jellemző, de nem 
állandó tagja. Költési biztonsága és költési sikere kisebb a gulipánénál. 
T eljes fészekalját legkorábban 1972-ben IV. 23-án találtam . Ez a fészek 
sekély  vízzel bo ríto tt P uccinellie tum  limosae növénytársulásban egy m éz
pázsit csomón épült veszélynek k ite tt  helyen. A 4 tojásból álló fészekalj 
később elpusztult.

A  veszélyt a term előszövetkezet trak to ra i jelentették , m elyek a szikes 
tócsán  a fészek közelében já r ta k  keresztül. A vízszint közelében épü lt fé
szekből a járm űvek  által k e lte tt  hullám zás k iguríto tta  a to jásokat és sár- 
sa l verte  be a fészket. V alószínű ugyanennek a p árnak  pótköltését
V. 20-án ta lá ltam  a korábbi he ly tő l 50 m -re  száraz helyen  a Lepidium  
crassifolium  állam ányában. K ét hé t m úlva ez a fészek is elpusztult. 
Szarka vagy dolm ányos v a rjú  rabo lta  ki a tojásokat. V. 30-án a Lepidium  
crassifolium  állom ányban 5-ös fészekalját találtam , m ely m inden fészek
gödör és fészekanyag nélkül a  ta la jra  volt rakva, de gondozottnak látszott. 
Tőle 15 m -re  egy m ásik gólyatöcs pár 4-es fészekalját költötte. Fészke 
(10 x  10 cm -es gödör, kevés fészekanyaggal) szintén a Lepidium  crassi
fo liu m  á llom ányában épült. A gólyatöcs to jásainak m intázata az egyes
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fészekaljakon belül egyöntetű volt, de fészekaljakat összehasonlítva kü 
lönbözött. Az 1. fészekalj tojásai egyöntetű  drapp alapszínű ritk án  álló 
apró barna foltokkal tark íto ttak , míg a 4. fészekalj to jásai ugyancsak 
egyöntetű  drapp alapszínen nagy sö tétbarna foltokkal m intázottak. 
Az egyik 4-es fészekalj átlagos to jásm érete: 42,2 x 34,4 m m : a legnagyobb 
to jás 43,25 x 31,90 mm, míg a legkisebb 40,90 x 32,05 mm.

Öt költési idény kihagyásával 1979-ben ism ét m egtelepedett 2 pár 
gólyatöcs.Az első pár ké t felnevelt fiókája VI. 20-a körül v á lt röpképessé. 
A m ásodik pár csak június elején jelen t meg, illetve te lepedett meg itt. 
Valószínű előtte m áshol m ár sikertelen  költése volt, s az előző p á r költési 
biztonságát látva fogott itt fészkeléshez.
1981. VII. 3-án Hardy János és Hardy Katalin figyelt m eg egy családot 
(2 adultus 2 repülős fiatallal), ezek azonban nem helybe® költöttek, vala
m ely közeli fészkelő helyről látogattak  ide a szikes tócsákra, nyári kóbor
lásuk során.
1982. VII. 13-án Bognár Gábor észlelt 8 pd-t a III. szám ú lehalászott ha
lastavon, m ajd ugyanott m ásnap (VII. 14.) 5 pd-t (2 ad. 3 juv.) láto tt.
Ezek hasonlóképp nyári kóborlók voltak. Ezek a m egfigyelések is u talnak  
arra , hogy a környékbeli fészkelőhelyekről esetleg várható  a gólyatöcs 
ú jbóli m egtelepedése.
Az eddig em lített három  faj a sziki fészkelő-biotóp legfontosabb indiká
tora. H iányuk szinte jelzi a szikes tocsogók, tócsák ökológiai állapotában 
beállt változásokat. További három  velük együtt fészkelő Charadriiformes 
faj m ár tágabb elterjedésű. Fészkelési hálózatuk ritkább, ennél fogva 
csak kisebb szám ban költenek az előző fajok szomszédságában. Ezek a 
bíbic, nagygoda, és a piroslábú cankó.
Bíbic (Vanellus vanellus)
A sziki fészkelőközösség fajai közül a m ezei pacsirtával együ tt a legkoráb
ban foglalja el költőhelyét. Sokszor m ár feb ruár végén m egérkezik. Mivel 
élőhely és fészkelőhely m egválasztásában jóval tágabb az ökológiai v a 
lenciája az előző fajokénál, így nem csak a szikes élőhelyen, hanem  azon 
k ívül is költ. M egtelepszik a halastavakat övező sászónában, a halastavak 
nádövezetében található  dús fűvű szigeteken, a gyengén szikes réteken, 
hom oki szántók közé ékelődő hek tárny i réten, homoki szántón, sarjadó 
hereföldön, kelésben lévő kukoricatáblán.
A szikes tócsák körzetében, ahol a változatos m ikrorelief következtében 
övezetesen helyezkednek el a különböző növénytársulások, valam ennyi 
vízzel nem boríto tt asszociációban költ. M egfigyelhető, hogy legkorábbi 
fészekaljait m árcius végén szívesen rak ja  a legm agasabban fekvő szinten 
(Festucetum  pseudovinae). Ebben az időben ugyanis m ég m agasan áll a 
szikes tócsák vízszintje, s gyakran a Lepidium  crassifolium  övét is víz 
borítja . Pótköltései, m ásodköltései m ár főként az alacsonyabban fekvő 
övezetekben találhatók, így a Carex distans, L. crassifolium, illetve a 
Puccinellia limosa  zónájában, néha növényzet nélküli szikfokon (16. sz. 
táblázat).
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A táblázatból látható, hogy a 40 fészek közül 25 (62,5 % ) azokban a tá r
su lásokban épült, ahol a gulipán, a széki lile és a gólyatöcs is m egtelep
szik. A  bíbicek ilyen irányú  fészkelőhely m egválasztásának kettős oka 
van:

1. A L. crassifolium  ritkásan  növő dúsan elágazó állom ánya m ájustól, 
a virágzás idejétő l jól re jti a fészket, a kotló m adarat, s a fiókákat 
is.

2. A gulipán és a sziki fészkelőközösség egyéb faja inak  jelenléte 
nagyobb kö ltési biztonságot nyú jt. Veszély esetén ezek idejében 
jeleznek és hangoskodva sokszor egyesült erővel ha jtják  el a te rü 
letre  behatoló fészekrablót (Circus aeruginosus, Corvus cornix).

16. sz. táb lázat
A bíbic fészkeinek m egoszlása a növénytársulásokban a Péteri-tavon, 1966—1977. 

Table 16.
Distribution of the n ests of the lapwing in various plant communities at the

lake Péteri, 1966—1977.

N övényzet
V egetation

Fészkek szám a 
No. of 
nests

%
°/o

1. F estucetum  pseudov inae 3 7,5
2 C arice tum  distantis 1 2,5
3. L ep id ium  crassifolium  (homogenous zone) 7 17,5
4. L epid io-P uccinellie tum  lim osae 9 22,5
5. P uccinellietum  lim osae (homogenous) 7 17,5
6, Szikfok (növényzet m entes) 

Sodic spot (w ithout vegetation) 2 5,0
7. Szántóföld  (ugar) 

T illage  (fallow) 3 7,5
8. Egyéb 

O th er 8 20,0
Összesen — T otal: 40 100.0

A bíbic fészkelőállom ánya a 680 ha védett te rü le ten  évről-évre 35—-40 
pár kö rü l mozog. Az év egyes szakaszaiban azonban ennél jóval nagyobb 
szám ban vannak jelen . Ezek a gyülekezetek (tavaszi, nyár eleji, őszi 
m axim um ) különböző okból jönnek  létre:

1. Tavaszi m axim um . M árciusban, am ikor a helyi költőállom ány m ár 
párokra szakadva elfoglalja fészkelő rev irje it, a tócsák szélén k i
sebb—nagyobb bíbic csapatok figyelhetők meg. Ezek északabbi po
pulációk á tvonuló  egyedeiből állanak, m elyek m árcius végére 
rendszerint tovább  vonulnak. Pl. 1967. III. 5-én 150 pd. csapatban. 2

2. N yár eleji m axim um . M ájus végén, jún ius elején  alakul ki, külö
nösen az idő járás hűvösre fordulása esetén. Ezek a csapatok fő
kén t az első költésből szárm azó fiatalok, m elyek  a távolabbi te rű -
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letekről is a tavak környékére  húzódnak, s o tt csoportosulnak. Pl. 
1966. VI. 10-én 150 pd. '

3. Őszi m axim um . Ősszel, fagym entes időjárás esetén novem ber vé
géig, decem ber elejéig fokozottan nő a bíbicek száma. Főként 
észak-keleti és keleti populációk átvonuló csapatai ezek, m elyek 
táplálkozás végett keresik  fel a lehalászott halastavak iszapos al- 
zatát. Pl. 1969. XI. 30-án 442 pd., 1972. XII. 7-én 420 pd.

Goda (Limosa limosa)
4—5 párban költ a védett te rü le tre  eső réteken, legelőkön. A sziki fészke
lőközösségben —  a gulipán te lep  közelében — rendszerin t csak 1— 2 pár 
települt meg évente. Fészkét az előző fajoknál szívesebben építi a k iem el
kedő löszös-homokos hátak F estucetum  pseudovinae  társulásába. Am ikor 
a sziki fajok között költ, akkor is ebben a szintben igyekszik fészkét 
megépíteni. Pl. 1972. IV. 23-án gulipán, gólyatöcs és széki lile fészkek 
szomszédságában vaksziktől k ö rü lv e tt egyetlen, kb. 20—25 cm -re k iem el
kedő 20 m 2-nyi „plató” Festuca pseudovina  állom ányában volt fészke 4 
tojással. A fészkelőhely m egválasztásában ez esetben kétségtelen vonz
erőt jelen tett szám ára a sziki fa jok  jelenléte. Jól kibélelt fészke a Festuca 
pseudovina  előző évi szálaiból épült, á tm érője 16 x 15 cm, csészemélysége 
4 cm. Tojásm éretek: 54,0 x 38,9: 54,1 x 39,1: 54,7 x 39,2: 55,8 x 40,1 mm.
Piroslábú cankó (Tringa totanus)
Fészkelő biotóp m egválasztásában ökológiai valenciája a L. lim osa-hoz 
képest inkább a nedves ré tek  irányában  tolódik el. Vagyis a T. totanus  
kerüli a nagykiterjedésű száraz, szikes pusztákat (Festucetum  pseudo
vinae). A P éteri-tav i védett te rü le te n  azonban m indazokon a helyeken 
megtelepszik, ahol a goda, sőt jobban  kihasználja az izoláltan fekvő, 
a homoki szántók között m egm arad t 1—2 hektáros réteket. Költő állo
m ánya évente 8— 10 pár.
Fészkét a sziki növénytársulásoknak inkább a záródottabb form áiban épí
ti. Mindig m agas 10—20 cm-es (néha 40 cm-es) friss növényzet övezi a 
fészek csészéjét. A kotló m adár így takarásban  van. Költéshez április 
közepén kezd, m ájusi fészekaljai azonban sikeresebb kelésűek. 8 vizsgált 
fészke közül 3 a Lepidio-Puccinellietum  limosae társulásban, 2 a Lepidium  
crassifolium, 2 a Puccinellia lim osa  és 1 a Carex distans hom ogén övében 
épült. Egy esetben határozottan k im utatható  volt vonzódása egy bíbic pár 
mellé, m ikoris a bíbic m ár k o tlo tt fészekaljától 6 m -re ép íte tt fészkét a 
Carex distans zónájában V. 6-án.
Az em lített hat Charadriiformes fajon  kívül még két Passeriform es faj 
rendszeres fészkelője az em líte tt sziki növénytársulásoknak, így hozzá- 
sorolhatók a sziki fészkelőséghez. Ezek a mezei pacsirta (Alauda arvensis) 
és a sárga billegető (Motacilla flava). M indkét faj csak a zárt gyepekben 
költ. Az Alauda arvensis a Festuca pseudovina  és a Pucinellia limosa  
gyepébe rak ja  felü l nyitott fészkét, m íg a Motacilla flava  főleg a Puci
nellia limosa töm ött gyepében vagy  gyengén zsombékosodó állom ányában 
építi fedett, oldalt, bejárós fészkét.
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A Péteri-tavon a szikes tócsák legm élyebb részein k ialakult Bolboschoe- 
netwrn m aritim i társu lásnak  m indössze egy rendszeres fészkelője van, a 
szárcsa (Fulica atra).
17. sz. táblázat

A széki lile, gólyatöcs és gulipán állom ányának alakulása a Péteri-tavon,
1966—1982. (A fészkelő párok száma)

T ab le  17.
Variations in the population of the kentish plover, the black-winged stilt 

and the avocet at the lake Péteri, 1966—1982. (No. of nesting pairs)
Év
Y ear

C haradrius
alexandrinus

H im antopus
him antopus

R ecurvirostra
avosetta

1966 6 — 2
1967 cca. 6 — 2
1968 eca. 6 — 3
1969 7 — 3
1970 6 — —

1971 6 — 8
1972 6 4 11
1973 4 1 10
1974 cca. 4 — cca. 10
1975 7 — cca. 10
1976 4 — 6
1977 4 — 7
1978 3 — 3
1979 3 2 8
1980 Q

O 1 5
1981 2 1 6
1982 — — 3

A sziki fajok állományának alakulása
M int a 17. táb lázatbó l kiolvasható a széki lile állom ánya 1975 óta egyenle
tes csökkenést m u ta t, s 1982-ben m ár m eg sem  telepedett. Hasonló jelen
ség figyelhető m eg a gulipán esetében is, bár i tt  az állom ány nagyság h u l
lámzó, ami a jobb alkalm azkodóképességgel m agyarázható. E jelenség 
m egindulásának oka 1976-ban a Dong ér csatornából a szikesekre kerülő 
folyamatos v ízu tánpó tlás volt. E nnek következtében a szikes tócsák körül 
nem  alakulhatott k i m egfelelő k ite rjedésű  szikes tópart, m ajd az évek 
során  a víz k ié le sed ésé t és elnövényesedését is okozta. 1979-ben a vízki
folyást a gát m egerősítésével m egállíto tták , de ezután az engedély nél
kü li intenzív legelte tések  (liba, szarvasm arha) szoríto tták  vissza a sziki 
m adarakat.

Természetvédelmi kezelési irányelvek
A Péteri-tó  szikes terü le te in  három  fokozottan védett faj, a gulipán, a 
széki lile és ado tt esetben  a gólyatöcs m egtartása  a fajvédelem  szem pont



jából az elsődleges cél. Term észetesen a Pannonicum -ra jellem ző teljes 
biogeocönozis védelm e is fontos cél, de ha  a fent em líte tt fajok védel
m éért m indent megteszünk, am i a teljes zavartalanság biztosítását jelenti, 
akkor az utóbbi célkitűzésnek is eleget te ttünk . Kis kiterjedésű, gazdasági 
célból alig hasznosítható terü le tek rő l van szó, a term elési kiesés m inim ális. 
A terü leten  a pálm onostori K eleti Fény Mezőgazdasági Term előszövetke
zet gazdálkodik. Termelési ágazataik közül az állattenyésztés és a nád
gazdálkodás é rin ti a sziki m adarak  élőhelyét.

1. Mezőgazdaság
a) Az intenzív szarvasm arha és juh  legeltetés nem felel m eg a term é

szetvédelem  célkitűzéseinek. A Dongér csatornától délre és délke
letre fekvő szikes tócsák környékének legeltetését a költésidőben 
m indenképpen szüneteltetn i kell. A sűrűn  legelő b irkanyáj, olykor 
a terelő kutyával m egkergetve, eltaposhatja  a m adárfészkeket, fió
kákat. A Dongér csatornától északra eső szikes részeken költési idő
ben is m egengedhető korlá to lt szám ú nyájak  legeltetése. A term é
szetvédelm i szem élyzetnek azonban fokozottan figyelem m el kell k í
sérnie e tevékenységet. A költésidőn kívüli időszakban VII. 15-töl 
XII. 15-ig az összes szikes terü le t legeltetése előnyös a term észetvé
delem szempontjából.

b) A rét és a legelő füvének  lekaszálása, vagy a székisás fBolboschoe- 
nus m aritim us) vágása —  alom nak — csak a költésidőszak végétől, 
VII. 15. u tán  engedélyezhető.

c) Újabb istállók, akiok építése az állatlétszám  növelése céljából nem
engedélyezhető. ,

d) A nádgazdálkodás, a nádvágás a halastó nagy terü le te in  előnyös. 
Nem engedhető meg viszont, hogy a levágott nádat a sziki növény- 
társulásokon, vagy a tócsák közötti hom okhátak növénytársu lásain  
rakják kúpokba. Az így lerakottak  helyén törm elék, nádhulladék, 
szemét m arad, ami gyom elem ek betelepedését, a növénytársu lás 
részleges lerom lását eredm ényezi.

2. A vízgazdálkodás
A sziki élőhely fenn tartásában  legfontosabb tényező a te rü le ten  folyó 
vízgazdálkodás. A tó k iterjedése  a korábbi vízrendezések ha tására  lé
nyegesen csökkent. Az egykori tóm eder déli és délkeleti szegélyzónái
ban jöttek lé tre  azok az időszakos vizű szikes tócsák, m elyek a legérté
kesebb m adárfajoknak n y ú jtan ak  fészkelő és táplálkozó helyet. E te 
rü letek  szikes tócsáinak term észetesen kialakuló vízjátékába m ester
ségesen beavatkozni nem  szabad. Az évi norm ális időjárási viszonyok 
m ellett ezek a tócsák az őszi és téli csapadékból feltöltődnek annyira, 
hogy a tavaszi és nyári hónapok erőteljes párolgási viszonyai m ellett is 
k ita rt vizük június, sőt néha  július végéig. Ez időre a m adarak  befeje
zik a költést, de a táplálékláncukhoz tartozó alacsonyabbrendű jíllati 
és növényi szervezetek is befejezik aktív  életm űködésüket, alkalm az
kodva a víz időszakos jellegéhez. A terü le tre  kerülő idegen víz á ta la 
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k ítja  az élőhelyet. Nem szükséges tehá t — a kiszáradás m egakadályo
zására — m áshonnan odavezetni a Vizet. A te rü le tre  kerülő idegen 
víz á ta7ak ítja  az élőhelyet.
1977-—1979 között a Dongér csatorna zsilipjén rendszeresen szivárgott 
ki a víz a déli terü letekre , az o ttan i szikes tócsákban a szokásosnál m a
gasabb víz állt. E nnek ha tására  a növénytársu lások  átrendeződése is 
m egindult. A hom ogén állom ányú Puccinellia lim osa-t a m élyedések
ből kiszoríto tta  a Bolboschoenus m aritim us. A  Puccinellia  feljebb h ú 
zódott a Lepid ium  crassifolium  állom ánya rovására. A legm élyebb he
lyeken a nádas előretörése m utatkozott. A nád (Phragmites comm unis)

' a Bolboschoenus m aritim us-t szoríto tta ki helyéről. Csökkent a tócsák 
szikes jellege. A sziki m adarak, gulipánok és széki lilék erről a te rü le t
ről elhúzódtak. 1979-ben a Dongér jobbparti tö ltését m egerősítették, a 
szivárgó zsilipet k iik ta tták , az idegen víz befolyása így m egszűnt. 
Az elkövetkező években a szikes jelleg visszaalakulása m egindult. 
Rendkívül káros a szikes tócsák csatornázása. A csatornaépítés során 
a ré ti mészkőpad, vagy m ás vízzáró réteg  áttörésével m egváltoznak a 
felszíni vizek és a tala jv íz  elfolyási viszonyai, am i szintén az élőhely 
átalakulásához vezethet.

3. Közlekedés
A közlekedés szabályozása terén  el kell érni, hogy a mezőgazdasági 
gépek, traktorok, fogatok csak a kijelö lt dűlőutakon közlekedjenek. 
A szikes réten , legelőn, tócsán való keresztül já rás  évekig tartó  nyom ot 
vág a laza tala jba, tájképrom boló, károsítja  a legelőt, a sziki növény
zetet, s a tavaszi időszakban értékes m adárfa jok  fészkelését teheti 
tönkre.

4. A légvezetékek
A telefon és villanyvezetékek számos m adár pusztulását okozzák, kü
lönösen ha vizenyős te rü le tek  fe le tt vezetnek át. A rétek, tavak, m o
csarak fele tt légvezeték építése m indenképp elkerülendő. A meglévő 
telefonvezetéknek földkábelba való átépítése indokolt.
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ECOLOGICAL CONDITIONS FOR THE SODIC BIRDS NESTING AT 
THE LAKE PÉTERI AND THEIR NATURE CONSERVATION

CONNECTIONS

Dr. A. Bankovics

The above subject w as studied over a to ta l of 17 hatch ing  seasons betw een 
1966 and 1982. Beside avicoenological in form ation  on the  area, it w as aim ed to give 
a natu re  protection solution of the problem s of the  th ree  sodic b ird  species being 
the m ost susceptible to environm ental varia tions (Charadrius alexandrius, H im antopus, 
him antopus, Recurvirostra avosetta) so as to estab lish ing  und istu rbed  nesting  conditions 
and preserving the ir stocks. S upported  by the nesting  data  and  the environm ental 
variations over the 17 years, some optim al directives for m anaging n a tu re  conser
vation are  suggested. Based on these, the m anaging  organs of our n a tu re  conser
vancy should provide nesting hab ita ts  for these in tensely-pro tected  b irds a t the lake 
Péteri in  o rder to p reserve these gradually  decreasing fractionpopulations. Beside 
the above th ree avian species, nesting  conditions for o ther m em bers of the sodic 
nesting com m unity (Vanellus vanellus, Tringa totanus, L im osa limosa, A lauda  
irvensis, Molacilla flava) a re  also analysed.
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Puszta 1/10 (1983)

A KÁLLÓSEMLYÉNI MOHOS-TÓ TERMÉSZETVÉDELMI TERÜLET 
m a d ä r Al l o m An y ä n a k  ÖKOLÓGIAI VIZSGÁLATA

Dr. Legúny András
OKTH Észak-alföldi Felügyelősége, D ebrecen

A kállósem lyéni „M ohos-tó” m ár a 18. század végén felkelte tte  a 
szakem berek érdeklődését. Először a botanikus Kitaibel Pál ad h írt róla. 
A nyírségi hom okdombok között kialakuló lápok egyik tipikus példája, 
ahol valóságos gyűjtem ényét talá ljuk  a ritka  lápi növényeknek. T ulaj
donképpen ennek és am a ritka  jelenségnek köszönheti a védettséget, hogy 
itt még m a is — bár igen kis terü leten  — m egfigyelhető az ingóláp. 
A zoológiái kutatások inkább csak a gerinctelenekre szorítkoztak és főleg 
az 1957 évi védettényilvánítás u tán  történtek.
A hazai m adártan i irodalom ban azonban sehol nem  találkozunk olyan 
munkával, am ely a te rü le ten  végzett szisztem atikus kutatásokról szám ol
na be. Éppen ezért v á lt időszerűvé felm érni az itt  fészkelő m adárállo
m ány m ennyiségi és m inőségi viszonyait. M ind járt meg kell azonban je 
gyeznem, hogy a vizsgálat kezdetén tisztában voltam  azzal, hogy m adár
tan i különlegességre nem  szám íthatunk és a te rü le t term észetvédelm i ér
tékeit elsősorban a vegetáció adja. Mivel az egységes életközösségnek a 
m adarak is részei indokolt az együttes m inél pontosabb megismerése.

A vizsgált terület
A Mohos-tó a Nyírség belsejében, Kállósem lyéntől északra, m integy 4 km 
távolságra fekszik. (14. sz. ábra.) Buckaközi m élyedésben kialakult ősi lap 
m aradványa, am ely napjainkig  is sokat m egőrzött eredeti élővilágából. 
Az ember környezetform áló tevékenységének következtében term észete
sen sokat változott az idők folyamán. A lápot keretező hom okdombokat 
borító tölgyeseket kivágták, m ajd akáccal, erdei fenyővel te lep íte tték  be. 
Az erdőirtás következtében a homok ú jra  m ozogni kezdett és a gyakori 
északi, északkeleti szelek nagy m ennyiséget hord tak  be a lápba. A N yír
ség általános vízrendezése, vagy inkább víztelenítése következtében 
csökkent a talajvízszint, am ely erősen éreztette  hatását a „M ohos-tó” 
esetében is. A hajdan  oly különleges vegetáció pusztulni kezdett, szük
ségessé vált a védelem  alá helyezés és a rendszeres kutatások  m egindítá
sa, hogy a nem  kívánatos folyam atokat m egállíthassuk.

A m adártani felvételeket szorosan a növényzethez kapcsolva 4 különböző 
növénytársulásban végeztem, am elyek tu lajdonképpen az egész terü le te t 
lefedik. Ehhez Vas M ihály (1982) m unkája képezte az alapot.

1. Szegély erdők — m ind fiatal állományok. Zöm ében A lnus glutinosa , 
csak a te rü le t délkeleti szegélyében talá lunk  Quercus robur-t. C serje
szintje fejlett, aljnövényzete gazdag. (15. sz. ábra.)
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2. Nádasok — am elybe helyenként —  pl. a láp déli ágának nyak tag já
nál — Carex  elata keveredik.

3. Fűzláp — am elyet Salix cinerea  alkot és am ely talán  a legnagyobb te 
rü leteket fog lalja  el. T érhódítása összefügg a vízszfnt csökkenésével 
és a tó öregedésével.

4. G yékényes —  a Mohos-tó északi csücskének nyugati felén figyelhető 
meg, viszonylag nem  nagy k iterjedésben . Ebben alakulnak ki az úszó 
szigetek és m aga az ingóláp is. H elyenként a part m entén  keskeny 
kaszálórétek vannak, am elyek azonban m adártan i szem pontból — 
éppen csekély voltuk m iatt —  teljesen  jelentéktelenek. Ugyanígy a 
szabad vízfelszín is csak kis terü leten , a tó északi csücskén található.

Az adatgyűjtés módszerei
A kutatást, a m adártan i á llom ányfelvételeket 1982-ben végeztem  több 
alkalomm al, hogy a fészkelő m adáregyüttes m ennyiségi és minőségi vi
szonyairól a lehető  legpontosabb képet tud jam  kialakítani.

A vizsgálatok a fészkelőközösség m egállap ítására irányultak , ugyanis az 
életközösség anyag  és energia forgalm ában, életében ezek a fajok játszák 
a legfontosabb szerepet. A láp kis k iterjedése következtében — mindössze 
25 hek tár — a vízim adarak vonulásában  nem  játszik döntő szerepet.
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14. sz. áb ra
A kállósem lyéni M ohos-tó fö ldrajzi helyzete 

Fig. 14.
Representation of th e  geographical position of the K állósem lyén Mohos-tó
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15. sz. áb ra
A M ohos-tó m adárélőhelye inek  m egoszlása a vegetáció alap ján . (Vas M ihály alapján) 
Fig. 15.
D istribu tion  of the  a v ia n  habitats a t M ohos-tó according to the  vegetation. (After 
M ihály  Vas)
1 =  szegélyerdő, 2 =  szabad vízfelszín, 3 =  nádas, 4 =  fűzláp, 5 =  gyékényes
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A fészkelő párok m egállapításánál m inden olyan tény t figyelem bevettem , 
am ely közvetlenül, vagy közvetve b izonyítja  egy adott m adár költését. 
T ehát a m egtalált fészkek és to jáshéjak, a fiókákat etető és vezető szü
lők, az éneklő hímek, m ind bizonyítékul szolgáltak. A te rü le t többszöri 
be járása  során a rev'irt tartó-egyedek  segítségével nem csupán a fészkelés 
tényére  lehetett következtetni, de m ég a territó rium ok elhatáro lása is 
többé kevésbé sikerült.

A kutatás eredményei
Az adatfelvételezések eredm ényeként 21 m adárfaj tek in thető  fészkelő
nek. (18. sz. táblázat). A vizsgálat során m egállapítottam  — ezt a táb lázat 
is tükrözi — hogy az egyes fajok  ragaszkodtak a láp egy-egv növény tár
sulásához, és m indig ott, vagy főképpen ott voltak m egfigyelhetők. Sőt a 
szegélyerdő következtében a terü le ten  nem  csupán vízi — higrofilelem ek 
telepedtek meg, hanem  tip ikus erdei fajok is, pedig az erdősáv szélessége 
csak helyenkén haladja m eg a 10 m étert. A tó északnyugati szélén m ég 
kevesebb is. M indezek ellenére azonban a te rü le t egészére a lápi, m ocsári 
fajok dom inanciája jellemző, m ert az észlelt 21 fajból m indössze 7 (33,3 %) 
tek in thető  erdeinek. Teljesen term észetes, hogy m ind a fajok, m ind pedig 
a költő  párok fészkelési szin tek  szerin ti m egoszlásában a m ocsár adta le
hetőségek m eghatározóak és ezért dom inálnak a hidroőcikus és phragm i- 
tidikol elemek. (18. sz. táblázat.) Az arborikol és dendrikol fészkelő fajok 
szám a m ár csak azéiit is igen alacsony, m ert a szegélyerdők nem  csupán 
keskenyek, de — m int em líte ttem  — fiatalok  is.

Ä terepm unka során az észlelt fajokat M — 1 : 2000 lép tékű  térképen  
rögzítettem  és ennek alapján lehetőségem  ny ílt vizsgálni a párok eloszlá
sának egyenletességét. M egállapítható volt, hogy a náddal boríto tt te rü le 
teken nagyobb a m adársűrűség. A legnagyobb terü leteket elfoglaló re- 
kettyésnél k ifejezetten m adárszegénységet tapasztaltam . Ezt valószínűleg 
táplálkozási okokkal m agyarázhatjuk. Ezt a megoszlást a 16. sz. áb ra  ’is 
jól kifejezi, ahol fa jra  való tek in te t nélkül pontokkal ábrázoltam  a fész
kelő párokat. Term észetesen a pont nem  m indig a fészket m agát jelöli, 
hanem  a következetesen rev ir t tartó  m adár territó rium ának  centrum át.

M int m ár többször utaltam  rá, a fűzláp a legnagyobb te rü le te t borítja  és 
a lápnak  m integy harm adát teszi ki. E nnek ellenére m indössze 8 fa jt 10 
költőpárral képviselve sikerü lt i tt  m egtalálni. Szemben a nádassal, ahol 
9 faj m ellett 37 költőpár volt. Ez azt jelenti, hogy a láp elöregedésével a 
nádas területe csökken a tűzláp  javára, ami viszont az avifauna elszegé
nyedését vonja m aga után.
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18. sz. táblázat
A Mohos-tón észlelt fészkelő madárfajok. (A számok a költő párokat jelentik) 

T able 18.
Representation of the nesting avian species at Mohos-tó.

(Figures indicate the number of the hatching pairs)

S p e c i e s
Szegély

erdő
bo rder

w ood

N ádas

reedy

Fűzláp

w illow
m arsh

Gyéké
nyes

rushy

össz.

Total

1. Podiceps ruficollis P ali. 1 1
2. Ixobrychus m inu tus L. 1 1
3. B otaurus ste lla ris L. 1 1
4. A nas p la tyrhynchos L. 2 1 3
5. R allus aquaticus L. 1 1
5. G allinula chloropus L. 6 1 1 8
7. Fulica a tra  L. 1 1
8. Cuculus canorus L. 2 1 1 4
9. P ica pica L. i 1

10. Luscinia m egarhynchos Brehm 5 5
11. Locustella fluv ia tilis  Wolf 1 1
12. Locustella luscinioides Savi. 3 3
13. A crocephalus arund inaceus L. 4 4
14. A crocephalus sc irpaceus Herrn. 10 1 11
15. A crocephalus p a lu s tr is  Bechst. 4 4
16. A crocephalus scoenobaenus L. 7 1 8
17. Sylvia a tricap illa  L. 7 2 9
18. Sylvia cu rruca L. 3 i 4
19. Phylloscopus co llyb ita  Vieill. 1 1
20. S turnus vulgaris L. 3 3
21. E m beriza schoeniclus L. 1 1
A fajok  szám a — No. of species 8 9 8 5 21
A párok  szám a — No. of pairs 23 37 10 5 75

Feltehető, hogy a M ohos-tó m adártan i szem pontból telíte tt. Jelentősebb 
m ennyiségben sem  új fajokkal, sem a fészkelő párok számával nem  gya
rapodhat. E rre u ta l néhány  olyan faj szabályos területfelosztása, ahol a 
költőpárok szám a ezt a következtetést m egengedi. Az egyes rev irek  kö
zötti távolságban m eglepő szabályosság volt tapasztalható. Ezt m u ta tják  
az alábbi példák:

G allinula chloropus 
Luscinia m egarhynhos 
Acrocephalus scirpaceus 
Acrocephalus schoenobaenus 
Sylvia atricapilla 
Sylvia curruca

100— 120 m, 8 fészkelő pár a lap ján  
140— 150 m, 5 fészkelő pár a lapján 

60—  80 m, 11 fészkelő pár a lap ján  
90— 100 m, 8 fészkelő pár alapján 
80— 90 m, 9 fészkelő pár a lap ján  

180— 210 m. 4 fészkelő pár a lapján
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A szórás jelentéktelen  volt, am it a közölt adatok is tükröznek. Érdekes 
módon az egyes fészkelő párok  egym ástól m ért szabályos távolsága még 
akkor is kim utatható, ha az esetleg két szomszédos növénytársulásban van 
— pl. nádas és fűzláp.

Vizsgáltam a fajok dom inancia viszonyait, amely ism ét érdekességgel 
szolgált. Dom ináns fajokat csak a nádasban és a szegélyerdőben talá ltam : 
Szegélyerdőben: Sylvia atricapilla  12 %
Nádasban: Gallinula chloropus 10,66 %

Acrocephalus scirpaceus 14,66 %
Acrocephalus schoenobaenus 10,66 %

Ha a szukcesszió zavartalanul folyhat és a láp végülis elpusztul, helyét 
valószínűleg égerláp foglalná el. Ennek a születendő égerláp erdőnek 
keskeny szegélyében költ a Sylvia  atricapilla, am ely m ár dom ináns 
m ennyiségben fordul elő. Jelezvén az ornisz átalakulásának  irányá t is.

Az term észetes, hogy m a m ég a nádas terü letek  ad ják  a dom inánsok zö
mét. Ha viszont egy élőhelyen több dom ináns faj fordul elő egymás 
m ellett — m in t itt is — akkor ezek egészen más nicheben kell, hogy le
gyenek. Még akkor is, ha  ezek olyan közel rokon fajok, m in t az Acro- 
cephalus scirpaceus és az A. schoenobaenus. A Gallinula chloropus v íz
szintben fészkel, táplálékát is onnan szerzi, amely zömmel növényi e re 
detű. Az em líte tt két nádiposzáta faj azonban a nádon költ és az o tt fel
lelhető rovarokat fogyasztja. Hogy m égsincsenek kom petícióban azt b i
zonyítja közvetve a G A U SE-törvény is, am ely kim ondja, hogy két öko
lógiailag azonos faj nem élhe t sokáig egymás m ellett. M árpedig itt  do
m inánsként egymás m elle tt élnek, teh á t ökológiailag nem  lehetnek azo
nosak. Ezt s ikerü lt nem csak itt  a „M ohos-tón”, de m ás terü leteken  is m eg
állapítani, hogy a két nádiposzáta faj között nichebeli különbség van. 
Míg az A. schoenobaenus inkább a nádasok partközeli részein telepszik 
meg és a nád felsőbb régióiban vadászik, addig az A. scirpaceus a belső 
területeken, inkább a víz felőli oldalon rak ja  a fészkét és a nádasok alsóbb 
régióit k u ta tja  élelemért. így  még ha térben  közel is kerülnek egym ás
hoz, nem kerü lhetnek  kom petícióba.
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16. sz. áb ra
A fészkelő párok té rb e li eloszlása

F ig. 16. Spatial d is trib u tio n  of the  nesting  pairs
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A fogyasztott táp lálék  minősége alapján itt  is a rovarevő fajok dom inál
nak. (19. sz. táblázat). Abszolút dom inanciájuk a költő pároknál még fo
kozódik is. E csoportot néhány kivétellel kis testű  énekesek alkotják. 
Ennek következm énye az, hogy a súlydom onancia te rén  fölényüket el
vesztik és a növényevők ju tnak  abszolút dominanciához.

Húsevők 2722 g 14,4 %
Növényevők 12 408 g 66,— %
Rovarevők 3374 g 17,8 0/n
Vegyesevők 386 g 2,— %

19. sz. táb lázat
A Mohos-tón fészkelő fajok megoszlása a fészkelési szint, 

a táplálék és a faunaelem alapján

T able 19.
Frequency distribution of the nesting species at Mohos-tó according to nesting 

level, food ond fauna-element

Fészkelési szintek 

N esting level
pd.
Ex.

Species
%

P á r
P a ir %

Hidroőcikus 5 23,8 12 16,—
Phragm itidikol 7 33,3 35 46,6
T errikol 4 19,— 10 13,3
F ru ticiko l 3 14.3 14 18,7
D endrikol 1 4,8 3 4,—
A rborikol
Fogyasztott táplálék 
Consum ed food

1 4,8 1 1,3

Húsevő — C arnivor 2 9,5 2 2.6
Rovarevő—Insektivor 14 66,7 59 78.6
Növényevő — H erbivor 4 19,— 13 17.3
Vegyesevő — O m nivor
Faunaelemele
Fauna-elem ents

1 4,8 1 1,3

P aleark tikus 9 42,8 16 21,3
E urópai-turkesztáni 6 28,6 33 44,—
Európai O 9,5 13 17,3
Övilági 2 9.5 2 2,7
H olarktikus i 4,7 3 4 -
Kozm opolita i 4,7 8 10,7

A te rü le t m adaraU om ányának összd iverzitása: 
Total d iversity  of the b ird  stock on the area: 6,1173
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Az egy hek tárra  ju tó  biom assza értéke alacsony, m ert mindössze 755,7 g. 
Ha ezt összevetjük m ás, hasonló jellegű terü letekkel — pl. az ugyancsak 
1982-ben vizsgált B átorligeti-ősláppal —  akkor m eglepő azonosságot ta 
lálunk. Ugyanis i tt  a nádas-zsom békos terü letek  1 h ek tá rra  ju tó  biomasz- 
sza értéke 761 g volt. Ez a m ennyiség egy kem ényfa-liget 1235 g-os 
— B átorliget — értékéhez képest alacsony, de az ado tt körülm ények 
között norm álisnak tek in thető .

V izsgáltam  a m adáregyüttes produkcióját is, am elyhez az alábbi össze
függést alkalm aztam :

I> N • J K — N - J K ■ M
5

ahol az N a fészkelő párok, a J  a fa jra  jellemző fiókák, a K a költések 
szám át és az M a fa jra  jellem ző középsúlyt jelenti. Az értéket azért 
k e lle tt 5-tel osztanom, m ert 20 % -os fiatalkori elhullással számoltam, 
am ely  tapasztalati érték .

E nnek  alapján a „M ohos-tón” m agas produkciós értéket kaptam  — 
86692 g, ami hek táronkén t 3467,68 g-ot jelent. Meg kell azonban jegyez
ni, hogy ezt a magas szám ot a nagy testű  és sok utódot felnevelő, főként 
növényevő fajoknak köszönhetjük — Anas platyrhynchos, Gallinula 
chloropus, Fűlica atra.

Ez a m agas produkció vélem ényem  szerin t indokolja a nádas-m ocsaras 
te rü le teken  fészkelők viszonylag alacsony biom asszáját. Ugyanis ilyen 
produkciónál egy nagyobb fészkelő állom ány m ellett lehetetlenné válna 
az utódok felnevelése. M agas produkció csak akkor képzelhető el, ha biz
to síto ttak  a táplálkozási feltételek.

Az összdiverzitás értéke m agas — 6,1173 — ami u tal a te rü le t eredeti — 
még sérüléseiben is —  ősi voltára, k iegyénült m adáregyüttesére  és te r
m észetvédelm i értékére.

Az av ifauna gerincét i t t  is — m int a hazai terü leteken  m indenütt — a 
paleark tikus faunaelem ek alkotják. (19. sz. táblázat.) A fészkelő párok 
tek in te tében  azonban csak m integy ötödét jelentik . A k arak te rt az euro- 
pa i-tu rkesztán i és az eu rópai fajok és főleg a költő párok adják, am elyek 
az állom ánynak m ajdnem  60 % -á t képezik. Ez a nádas-m ocsaras terü letek  
esetében  szabályosnak tek in thető , m ert ezt a jelleget talá ltam  máshol is 
hasonló terü leten  — pl. Bátorliget.

Az adatfelvételezések során  vizsgáltam , hogy m ilyen  szerepet tö lt be 
a te rü le t a m adarak vonulása, kóborlása, táplálkozása terén . Egyértel
m űen m egállapíthattam , hogy nem  jelentős. Ez főképpen azzal függhet 
össze, hogy a víz erősen fed e tt növényzettel és szabad vízfelszín is alig 
van. Ezért a töm egekben jelentkező p a rti m adarak és récék elm aradnak. 
C supán a tavaszi és őszi vonulás idején  észleltem  a fészkelő állom ányt 
alig m eghaladó m ennyiségű Anas p la íyrhynchos-i és a nyári kóborlások
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idején táplálkozni idejáró Ardea cinerca és Nycticorax nycticorax  főleg 
juveniális példányait. M ennyiségük azonban nem volt jelentős — 3— 5 
példány.

M indezek alapján a kállósem lyéni M ohos-tó term észetvédelm i te rü 
let m adárállom ányáról elm ondható, hogy jellegében őrzi az eredeti voná
sokat, am ely jelentkezik a fajok összetételében és m indazokban a k arak 
terisztikákban, amellyel a te rü le t jellem ezhető. Ornitológiái különlegessé
get nem jelen t. A m adárvilág és változásainak vizsgálata azonban azért 
is fontos, m ert jelzi a te rü le t életközösségében lejátszódó folyam atokat. 
M egóvására különleges intézkedés nem  szükséges, m ert az együttes fen n 
tartásához elegendő a vegetáció, az élőhely védelme, am ely a fészkelőhe
lyet és a táplálékot biztosítja.

összefoglalás

A kállósem lyéni Mohos-tó m adárvilágának vizsgálata a következő e red 
m ényeket adta:

1. Jellegében őrzi az eredeti vonásokat, am ely az állom ány m ennyiségi és 
minőségi viszonyaiban tükröződik.

2. Az együttes zömét kis testű , rovarevő énekesek adják.

3. Az egyes populációk következetesen ragaszkodtak a szám ukra legm eg
felelőbb növénytársuláshoz. Abban fészkeltek és o tt szedték össze a 
táp lálékukat is.

4. A fauna a lap ját palearktikus elem ek képezik, de a ka rak teré t európai- 
tu rkesztán i fajok adják.

5. A territó rium ok szabályos elrendeződéséből az állom ány telíte ttségére  
lehet következtetni.

6. Alacsony biomassza értékek  párosulnak viszonylag m agas produkció
val. Ez a jelenség a nagy testű  és sok utódot felnevelő növényevőknek 
köszönhető.

7. A m adárállom ány m egóvására különleges intézkedés nem  szükséges, 
m ert a fennm aradásához elegendő a vegetáció védelme, am ely a fész
kel őhelyet és a táplálékot biztosítja.
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THE ECOLOGICAL STUDY OF THE AVIAN COLONY AT THE 
KÁLLOSEMJÉN MOHOS-TÖ RESERVE

Dr. A. Legány

The bird colony a t  the K állosem jén M ohos-tó w as studied  in relation to four 
p la n t com munities. T w enty-one ha tch in g  species w ere  recorded on the area  w ith  a 
m a jo r  occurrence of sm all sized insectivorous song birds. Each population exhibited 
a  consistent p lan t-com m unity  dependen t occurrence. The regu lar arrangem en t of 
th e  various te rr ito rie s  indicated  th e  fulness of th e  b ird  colony. The varia tion  in 
o rn is, i. e. the ap p earan ce  of the  forestspecies, w as consistent w ith  the  aging 
process of the en tire  m arsh , p a rticu la rly  the  vegetation. The preservation  of the  bird 
colony requires no p ecu lia r m anagem ents because the protection  of the m arsh  as a 
h a b i ta t is sufficient in  itself.
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MAGYARORSZÁG LEGFONTOSABB MADÁRFAJNEVEINEK
r ö v id í t é s e i

Dr. Marián M iklós

A m adárállom ányok m ennyiségi fölvétele, a m adárközösségek kvan 
tita tív  összetételének értékelése m a m ár nem csak tudom ányos vonatko
zásban (produkció vizsgálatok), de a gyakorlat, a környezetvédelem  (tá j
védelem, tájrendezés) szem pontjából is jelentős.

Hazánkban e té ren  még sok a teendő. A m unka m egkönnyítése, a 
m ódszerek egységesítése érdekében a közelm últban ism ertettem  az ún. 
„revirtérképező k v ad rá t m ódszert” (Marián 1982). Közöltem az e térképe
zéshez ajánlott — a m adarakat és m agatartásukat szimbolizáló — jeleket. 
Most e jelekhez nélkülözhetetlen m adárnévrövidítéseket m utatom  be.

A rövidítések kulcsának összeállításával annak a nagyszám ú am atőr 
ornitológusnak kívánok segítségére lenni, akik az elm últ félévtizedben — 
jórészt a Magyar M adártani Egyesületbe töm örülve — számos je lé t ad ták  
annak, hogy színvonalas m adártani m unkát szeretnének végezni és ke re 
sik ehhez a megfelelő, korszerű m ódszereket.

Régen az ornitológusok a m adarak tudom ányos nevének rövidítését 
használták — ki-ki a sajá t elképzelése szerint — am ennyiben erre  szük
ségük volt. Ez kettős gondolati á tté te lt igényel: anyanyelvről latin ra , la
tinról a rövidítésre. Ezért több országban kidolgozták az anyanyelvi m a
dárnév rövidítéseket. A Német Szövetségi K öztársaságban m ár 1968-ban 
egységes m adárnév kulcsot állíto ttak  össze (Erz et ah, 1968).

A Keve András által összeállított névjegyzékben (Keve, 1980) föl
sorolt m adárfajok nevét legföljebb négy betűvel jelzem. A név kezdőbe
tű jét, kettős neveknél lehetőleg m indkét szó kezdőbetű jét m egtarto ttam . 
A gyakoribb fajokat rövidebb, a kevésbé gyakoriakat hosszabb betűszim 
bólum m al jelöltem. Az azonos fogalm akat, (fekete, kis, nagy stb.) rövidí
tésére lehetőleg azonos betűt, vagy betűcsoportot alkalm aztam .

Az igen ritka fajok  nevének rövidítését — a könnyebb á ttek in the tő 
ség kedvéért — nem  közlöm.
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aprópartfu tó ap csíkosfejű nádiposzáta csin
arany lile a csilpcsalp-füzike csf
bajszos sárm ány bs csíz esi
bakcsó ba csóka cs
balkán i fakopáncs baf csonttollú cső
balkán i gerle bag csörgő réce csr
balkán i hantm adár bah csuszka csu
barátcinege be csüllő csü
b a rá tk a  poszáta bp dankasirály d
bará tréce bar darázsölyv dö
barázdabillegető bb daru du
barkóscinege bkc déli hantm adár dh
barna  kánya bk dolm ányos v a rjú dv
barna  ré tihéja brh egerészölyv e
batla bat erdei cankó ec
berk i tücsökm adár bt erdei fülesbagoly ef
békászó sas bés erdei pacsirta epa
bíbic bi erdei p in ty ep
billegető cankó bic erdei p ityer epí
bö jti réce br erdei szalonka esz
bölöm bika bö ezüstsirály es
búbosbanka b ékfarkú  halfarkas éh
búbos cinege búc énekes ha ttyú énh
búbos pacsirta búp énekes nádiposzáta énn
búbos vöcsök búv énekes rigó énr
bütykös ásólúd büá északi búvár éb
bütykös hattyú büh fakó rétihéja fah
cigány csaláncsúcs CCS fattyúszerkő fsz
cigányréce cr fácán f
citrom sárm ány cis fehér gólya fg
császárm adár csá fehérhátú  fakopáncs fhf
cserregő nádiposzáta csen fehérkarm ú vércse fkv
csicsörke cső fehérszárnyú szerkő fsz
csigaforgató csfó fekete gólya feg
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fekete harkály feh haris ha
feketenyakú vöcsök fev havasi lile hl
fekete réce fér havasi p itye r hpi
feketerigó fr havasi partfu tó hp
fekete sas fes havasi szürkebegy hsz
fenyérfutó ff házi rozsdafarkú h ár
fenyőpinty fp házi veréb háv
fenyőrigó fér hegyi billegető hb
fenyvescinege fc hegyi réce h r
fitiszfüzike ffü hering sirály hs
fogoly fo héja h
foltos nádiposzáta fon héjasas hés
függőcinege füc hósárm ány hó
fülemüle fül hosszúkarm ú fakusz hkf
fülem üle sitke füs holló ho
fülespacsirta füp jeges búvár jb
fülesvöcsök füv jeges réce ír
fürj fj jeges sirály js
füstifecske ff jégm adár j
füstös cankó füc kaba sólyom ksó
füstös réce fsr kacagócsér kcs
fütyülő réce für kakukk kak
gatyás ölyv gaö kalandra pacsirta kpa
goda g kanalas gém kag
gólyatöcs gt kanalas réce kar
gulipán gu karvaly k
guvat guv karvalyposzáta kpo
gyöngybagoly gyb kárókatona ká
gyurgyalag gyű kerceréce kcr
hajnalm adár hjm kenderike ke
halászsas hs kenderm agos réce kér
halvány geze hge kerecsen sólyom kés
hamvas rétihéja hsh keresztcsőrű kcs
hantm adár hm kerti geze kge
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k e rti poszáta kpo kőforgató kő
k e rti rozsdafarkú kr kövirigó kri
k e rti sárm ány ks kuvik ku
kékbegy kéb küszvágó csér kü
kék cinege kéc laposcsőrű víztaposó Ív
kékcsőrű réce k r lappantyú 1
kékes rétihéja kér léprigó Ír
kék galam b kég lilebíb’ic lb
kék vércse kév lócsér les
kígyászölyv kö m acskabagoly mb
k irá lyka kir meggyvágó m v
kis bukó kib mezei pacsirta m pa
kis csér k'ics mezei poszáta mpo
kis fakopáncs kif mezei veréb m
kis goda kig m olnárfecske m f
kis hé ja kih nagy bukó nb
kis kárókatona kia nagy fakopáncs nf
kis kócsag kik nagy, fülem üle nfü
kis légykapó kió nagy halfarkas nh
kis lile kil nagy kócsag nk
kis lilik kik nagy lilik ni
kis őrgébics kiő nagy őrgébics nő
kis póling kip nagy pirók np
kis poszáta kpo nagy sárszalonka nsz
kis sárszalonka kisz nádirigó nr
kis sirály kis nádi sárm ány n
kis sólyom ksó nádi tücsökm adár n t
k'is vízicsibe kié nyaktekercs ny
kis vöcsök kiv nyári lúd nyl
kontyos réce kor nyílfarkú  halfarkas nyh
korm osfejű cinege koc nyílfarkú  réce nyr
korm os légykapó kol ny írfa jd nyf
korm os szerkő kosz ökörszem ök
közép fakopáncs köf örvös bukó öb
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örvös galamb ög sárgarigó sr
örvös légykapó ölk sárjáró sj
örvös lúd öl sárszalonka ssz
örvös rigó ör seregély s
őszapó ő siketfajd sif
pajzsoscankó pc sisegő füzike sfü
parlagi pityer pap sordély so
parlag i sas pás sövénysárm ány sös
partifecske Pf süvöltő sü
p a rti lile Pl szajkó száj
pásztorm adár pm szalakóta szt
pettyes vízicsibe pv szarka sz
piroslábú cankó pic szárcsa sza
póling P szerecsensirály szs
pusztai ölyv pö székicsér szi
pusztai sas ps széki lile szí
reznek re székipacsirta szp
ré ti cankó re szélesfarkú halfarkas szh
ré ti fülesbagoly rb széncinege szc
ré ti pityer- rpi szirtisas szr
ré ti sas rs szőlőrigó sző
ré ti tücsökm adár rt szürkebegy szb
rózsás gödény rgö szürke cankó szü
rózsás pirók rp szürke gém szg
rozsdás csaláncsuk rcs szürke légykapó szik
rövidcsőrű lúd rl szürke küllő szűk
rövidkarm ú fakusz rkf tav i cankó te
rőtbegyű p ityer rpi tem m inck partfu tó tép
sark i búvár sb tengeri partfu tó tp
sark i partfutó sp tengelic t
sark i sirály SS terekcankó tec
sarlós fecske sf tőkés réce tr
sarlós partfu tó spf téli kenderike tke
sárga billegető sbi törpegém tg
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törpesas ts vékonycsőrű víztaposó vvi
tö rpe  vízicsibe tv viharsirá ly vs
tövisszúró gébics tgé vízirigó vr

túzok tu vízityúk vty

tüzesfejű  királyka tk vörös ásólúd vál
ugartyúk uty vörösbegy vb

uhu u vörösfejű gébics vög

ujjaslile ul vörös gém vg
üstökös gém üg vörös kánya vk
üstökös réce ür vörösnyakú vöcsök vvö
vadgerle vge vörös vércse vv
vándorsólyom vsó zöldike zö
vetési lúd vl zöld küllő z
vetési varjú V zsezse zs

vékonycsőrű póling vp
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ABBREVIATIONS FOR THE NOMINATION OF THE MOST 
IMPORTANT AVIAN SPECIES OF HUNGARY

Dr. M. Marián

This paper p resen ts abbrev iations fo r av ian -nom ination  required  for map 
sym bols w hen m apping  b ird  colonies. T he list w ould be a g reat assistance to the 
am ate u r ornithologists.
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